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Tarefa 3 — Fabrica de bolachas

Conteudo: Calculo de area de poligonos regulares

Fonte: SOUZA, C. F. de. CALDART, V. L. S. Planejamento das atividades do estagio de regéncia.
Universidade Estadual do Parana — Campus Unido da Vitdria. 2019.

TAREFA 3 — FABRICA DE BOLACHAS

1) Uma fabrica de bolacha decidiu inovar na sua producdo, para isso redesenhou o formato
de seus produtos, inspirando-se em poligonos regulares de varios lados. Para cada sabor
foi associado uma forma geométrica. O sabor lim3o sera a bolacha cujo formato serd de
um pentagono, ja o morango tera formato de um heptagono, a baunilha formato de um
octégono, o chocolate tera formato de eneagono e a avela o formato de decdgono. Para
evitar o desperdicio de recheio, a fabrica necessita saber precisamente qual a medida
da area de cada formato das bolachas. Segue abaixo as representacdes fora de escala

das mesmas:
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Analisando as representacdes acima, responda:
a) Qual figura geométrica pode ser utilizada para decompor as representacées das

respectivas bolachas? Por qué?
b) Qual é a relagdo entre o nimero de lados de cada bolacha e a 4rea de cada uma

delas?
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c) Caso afabrica deseje produzir bolachas com nimeros maiores de lado, mas sempre
seguindo a mesma maneira de calcular a area a ser recheada, expresse em linguajar
matemadtico uma forma de associar a area dessa nova bolacha em fungdo do seu
numero de lados, sua base e altura, respectivamente.

PLANO DE AULA

Duragéo:
= 2h/aula

Conteudo:
= Calculo de area de poligonos regulares

Ano de escolaridade:
= 8°ano do Ensino Fundamental

Objetivos:
= Compreender o processo de deducdo das férmulas dos poligonos regulares;
= Compreender o algoritmo para o calculo de area de poligonos regulares;
= Diferenciar a nomenclatura dos poligonos, em func¢do do seu nimero de lados e
de dngulos internos.

Recursos:

Visando os objetivos indicados utilizaremos como materiais para o auxilio da resolugcao
da tarefa, folhas de malha quadriculada, utilizadas para o desenho das projecdes dos
poligonos, bem como os itens necessarios para a representacdo do mesmo (régua, lapis,
transferidor, etc.).

Além da utilizacdo do quadro negro para passar alguns exercicios e fazer a
sistematizacdo das aprendizagens dos alunos, eles usardo o quadro para comunicar suas
resolucOes para os colegas. Vale ressaltar que todas as tarefas serdo entregues aos alunos a
fim de que eles as resolvam nessa mesma folha, compondo o nosso material de avaliagdo.

Metodologia

Para a realizacdo do estagio, definimos que serdao utilizadas duas perspectivas
metodoldgicas, o ensino exploratério e as aulas expositivas dialogadas. A composicdo de
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ambos se da primeiramente no desenvolvimento dos conteldos especificos definidos, donde
utilizaremos tarefas exploratdrias para a assimilagdio do saber matemdtico emergir das
hipdéteses desenvolvidas pelos alunos.

Das aulas expositivas, usaremos as listas de exercicio, cujas questdes terdo nivel de
dificuldade gradual, visando aplicar em contextos definidos o saber matematico resultante
das tarefas utilizadas. Das aulas expositivas dialogadas, pautados nas ideias de Libaneo (1994),
o professor parte das experiéncias dos alunos em relagdo ao conteldido em estudo, de 6 forma
gue os conteudos apresentados durante a aula fomentem o conflito entre o saber existente
do aluno e o conhecimento almejado.

Quanto ao ensino exploratorio, Canavarro (2011, p. 11) diz que “os alunos aprendem
a partir do trabalho sério que realizam com tarefas valiosas que fazem emergir a necessidade
ou vantagem das ideias Matematicas que sdo sistematizadas em discussao coletiva”.

Segundo Canavarro; Oliveira e Menezes (2012) uma aula de ensino exploratério é
geralmente dividida em quatro etapas, que sdo: proposicao da tarefa, exploracdo da tarefa,
discussdo coletiva e sistematizacdo dos conteudos emergidos.

A proposicado da tarefa é a fase em que “o professor apresenta uma tarefa matematica
a turma, a qual pode ser um problema ou investigacao, exigindo interpretagdo por parte dos
alunos. E papel do professor assegurar que os alunos entendam o que se espera que facam e
gue se sintam desafiados a trabalhar na tarefa” (CANAVARRO; OLIVEIRA; MENEZES, 2012).

Durante a fase de exploracdo da tarefa “os alunos realizam a tarefa em duplas ou
pequenos grupos e o professor deve garantir o desenvolvimento da mesma, contudo,
tomando cuidado para ndo comprometer a autonomia dos alunos e sem diminuir a demanda
cognitiva da tarefa” (CANAVARRO; OLIVEIRA; MENEZES, 2012; CYRINO; OLIVEIRA, 2016). Vale
ressaltar que durante esta fase, o professor deve realizar anotacGes de pontos interessantes
apresentados pelos alunos, visando a fase de discussao coletiva.

Na discussdo coletiva o professor “(...) tem de orquestrar a discussdo, ndo apenas
gerindo as intervengdes e interacdes dos diferentes alunos, mas também promovendo a
qualidade matematica das suas explicacbes e argumentacdes” (CANAVARRO; OLIVEIRA;
MENEZES, 2012, p. 257). Nessa etapa é fundamental que o professor propicie um ambiente
favoravel a discussdo entre o que fora desenvolvido e apresentado pelos alunos e o restante
da turma.

Em decorréncia das discussdes coletivas, o professor entdo inicia a sistematiza¢do do
conteudo, que é a fase “mais centrada no professor, uma vez que 7 ele vai formalizar os
conteudos e ideias que derivaram das resolucdes da tarefa. Nessa fase podem surgir novos
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conceitos ou serem revistos e sintetizados outros conceitos e procedimentos ja conhecidos
pelos alunos, além de se estabelecer conexdes entre o conteudo abordado pela tarefa e
outros tdpicos e contelidos matematicos” (CYRINO; OLIVEIRA, 2016).

DESENVOLVIMENTO

Iniciaremos a aula solicitando aos alunos que formem novamente grupos de no
maximo trés alunos. Iremos propor entdo a Tarefa 3 - A Fabrica de Bolachas, distribuindo
copias para os grupos, junto destas cépias outra folha de malha quadriculada. Entdo um
professor ira solicitar que algum aluno leia a tarefa a fim de esclarecer duvidas quanto ao
enunciado e a problematica.

Assim daremos inicio a fase de exploracao da tarefa, onde novamente os professores
estardo disponiveis para auxiliar os alunos no desenvolvimento de seus raciocinios, bem como
coletando dados pertinentes a serem utilizados na discussao coletiva.

Resolugdo da Tarefa 3 — Fdbrica de bolachas

1) Uma fabrica de bolacha decidiu inovar na sua producdo, para isso redesenhou o formato
de seus produtos, inspirando-se em poligonos regulares de varios lados. Para cada sabor
foi associado uma forma geométrica. O sabor limao sera a bolacha cujo formato sera de
um pentdgono, ja o morango terd formato de um heptdgono, a baunilha formato de um
octégono, o chocolate terd formato de enedgono e a aveld o formato de decagono. Para
evitar o desperdicio de recheio, a fabrica necessita saber precisamente qual a medida da
area de cada formato das bolachas. Segue abaixo as representacdes fora de escala das

mesmas:
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Analisando as representag¢des acima, responda:

a) Qual figura geométrica pode ser utilizada para decompor as representa¢des das
respectivas bolachas? Por qué?

R: Espera-se que os alunos associem que cada poligono regular apresentado pela tarefa pode
ser decomposto em tridngulos isdsceles congruentes. Pois o segmento que representa a altura
estd implicitamente fornecendo a apdtema do poligono, permitindo encontrar o centro do
mesmo, assim facilitando dividi-lo nos respectivos tridngulos.

b) Qual é arelacdo entre o nimero de lados de cada bolacha e a area de cada uma delas?

R: Espera-se que os alunos tenham dividido o poligono em tridngulos isdsceles e associem que
a drea total de cada poligono pode ser obtida pela soma do numero de triGngulos que os
compéem. Ou ainda que associem o numero de vezes que o triGngulo isdsceles se repete
efetuando o produto da drea do tridngulo pelas vezes que o mesmo repete-se.

c) Caso a fabrica deseje produzir bolachas com nimeros maiores de lado, mas sempre
seguindo a mesma maneira de calcular a area a ser recheada, expresse em linguajar
matematico uma forma de associar a area dessa nova bolacha em fung¢do do seu
numero de lados, sua base e altura, respectivamente.

R: Espera-se que nesta questdo, os alunos reiinam o conceito do cdlculo da drea de tridngulo,
com a decomposicdo das figuras em tridngulos isésceles congruentes, efetuando o produto do
numero desses triéngulos (ou lados do poligono) pela drea do respectivo triGngulo. Deduzindo
assim a formula:

n-b-h
Apor =5

onde n é o numero de lados do poligono, b é a base e h a altura.

A Tarefa 3 (A Fabrica de Bolachas) apresenta aos alunos a contextualizacdo de uma
fabrica que visa inovar, produzindo bolachas com formatos de poligonos regulares com mais
do que quatro lados, contudo sempre sendo extremamente precisa no seu recheio, que por
sua vez depende da area de cada bolacha. A intencionalidade existente é de que eles
reconhecam que os poligonos com diferentes nimeros de lados sdo na realidade composicoes
de varios triangulos isdsceles de base delimitada, porém com altura que sempre aumenta
qguando o numero de lados aumenta. Devido a falta de conhecimento matematico (relagbes
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trigonométricas no triangulo retangulo), nos limitaremos a trabalhar o conceito de altura, ou
ainda a nomenclatura correta, apdtema, porém sem expressar matematicamente a forma de
obté-la. Sendo assim esperamos que a ideia de abstracdo do calculo da area de um poligono
regular com varios lados seja entendida como o produto da area dos n tridngulos que o
compdem.

Seguido da etapa de resolucdo da tarefa, iremos selecionar grupos que tenham
chegado a forma de calcular a drea dos poligonos regulares e pediremos para que eles
apresentem seus raciocinios a turma.

Sistematizacéo

Assim, poderemos seguir entdo a uUltima etapa, que sera a sistematizacdo. Desta vez
nao utilizaremos nenhuma proposicao matemadtica registrada em livros, como aqui faltam
nocGes matematicas referentes as relacdes no tridngulo retdngulo (seno e cosseno),
seguiremos a deducdo da area do poligono de n lados como a composicdo de n tridngulos
isdsceles. Note que esta caréncia nos obriga a sempre propor valores para a base do poligono
bem como sua apétema, vide as figuras da tarefa 3.

No quadro negro, comecaremos projetando um poligono ABCDEFGHI de base b e
altura h de tal forma:

Altura=h

Base=b

Fonte: Os autores, 2019.

Entdo iremos decompor o poligono a partir do seu centro (dado como o ponto oposto
a extremidade do segmento que parte da base) em tridngulos isdsceles (apenas porque o
poligono é regular), para isso tracaremos segmentos desse centro até cada um dos vértices,
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de forma que ndo haja a sobreposi¢cdao de poligonos triangulares (conceito Il). Segue o
poligono:

E

MNm=h

Base=b

Fonte: Os autores, 2019.

Entdo teremos a figura decomposta em n tridngulos isdsceles, assim podemos definir
que a area dele sera dada pela soma de todas as areas desses triangulos que esse poligono.
Porém como eles sdo congruentes, temos que as areas sao iguais, logo podemos resumir essa
soma como o produto dos n tridngulos pela drea de um deles. Assim obtendo que:

n-b-h
Apol = 2

Porém por serem regulares, todos os lados possuem a mesma medida, assim o produto

da base pelo numero de lados é também o perimetro da figura, logo

n-b=p

Bem como por serem formados por tridngulos isdsceles temos que a altura coincide
com o apdtema, disso h = a, portanto, podemos reescrever a férmula anterior como:

p-a
Apor =75~

Assim chegaremos que a drea de um poligono regular qualquer é o produto de seu
Perimetro pela medida da apétema. Encerrada a fase da sistematizacdo, iremos recolher as
tarefas desenvolvidas em aula.
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