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Tarefa 1

Conteudo: Fungdo afim

Fonte: JAKIMIU, M. G.; ESTEVAM, E. J. O ensino do conceito de fun¢do articulando RPG ao
Ensino Exploratério de Matematica. In: XV Encontro Paranaense de Educagdo Matematica —

XV EPREM. Anais do XV Encontro Paranaense de Educagdo Matematica. Londrina, 2019, p.
1-14.

TAREFA TRANSPORTE E CAMINHO
Este é o mapa até a Vila do Trigo Dourado. . Pentobrabo | I N\
Existem dois caminhos até 13, sendo o da N \ El/
floresta mais perigoso e o das montanhas : ﬁf/\‘\
mais seguro, e duas pessoas que podem leva- s s,Q....Q.? _________ ” | & /\/\ (A
los: s P QQQ'% A A \
- R T T } QQQ : f;) LN Y 4 ,/.’.\‘ .......
Gueldo é um elfo que tem uma & QQ{?‘?Q' 18 ga [ IAIAA i
carroca puxada por dois cavalos {; Q "f‘?"'f?‘ £51¢ St { T ¥
Jflurtsn 3 Q A /\/] L AN
castanhos e esbeltos, e cobra 8 Qﬁmm """" IQQQ N NN
moedas de ouro por quildmetro i QQ QQ Q G A A (/\
Q:QQ, QQQQQQ ALAN N A
andado; bty PP AGe kX N o
* Berta é uma and com uma - ﬁqf?--i?é‘?@r?‘-? @ ﬁl’l’l'l‘;‘;"g;f’nzl‘l’:s
carroga puxada por dois cavalos 5 Ao 5
negros e fortes, e cobra um valor R
inicial de 28 moedas de ouro, e | T | . : [\
um adicional de 4 moedas de | *°m| [ﬂho.@uﬁ Y/ :
ouro por quildmetro andado; o __ Paurado /\f\/\
Obs: se necessdrio, utilizar 1 moeda de ouro = 100 moedas de prata

ROTEIRO PESSOAL

08:30 Apresentagdo (30 min.)

= Perguntar se conhecem RPG, dar exemplos de Caverna do Dragdo, Stranger
Things, Senhor dos Aneis...

= Perguntar sobre hobbies, coisas de que gostam, e falar de si mesmo.
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= Explicar regras de rolagens e testes, criticos, ficha (vida, mana), habilidades,
equipamentos.

= Quando vocés chegarem em algum lugar, encontrarem algo ou alguém, eu vou
descrever isso, e vocés podem falar ou fazer qualquer coisa que quiserem.

= Se quiserem mais detalhes sobre alguma coisa, saber se tem alguma coisa por
perto (uma arvore pra subir, algum lugar pra se esconder, por exemplo), é sé
perguntar; se eu nao descrever que tem algo, nao significa que nao tem.

= Lembrem também que é um mundo de fantasia, com magia, monstros, etc.,
entdo mesmo que vocés tenham uma ideia que pareca absurda e impossivel no
mundo real, no jogo vocés podem tentar.

= Ddavidas?

09:00 Introdugéo (10 min.)
Descrever mundo medieval de fantasia, cidade de Ventobravo.

“Vocés sdo um grupo de aventureiros que viaja pelo mundo resolvendo problemas
para ganhar dinheiro e conseguir se manter. Recentemente chegaram a grande cidade de
Ventobravo, capital do Reino de Ventobravo, em busca de trabalho. Logo souberam que o Rei
Charles estava procurando um grupo de aventureiros como vocés para servirem ao reino em
missOes dadas pelo préprio rei. Assim, vocés se inscreveram para um teste, pois o rei iria
contratar apenas o melhor grupo.

Agora vocés estdo na sala do trono no palacio real, enfileirados lado a lado em frente
ao trono, aguardando a chegada do rei. A sala é enorme, cheia de decora¢des de ouro e pedras
preciosas, estatuas de marmore, tapecarias e pinturas representando as belas paisagens do
reino. Enquanto admiram o lugar, vocés tentam imaginar o que serd que o rei vai pedir a
vocés.”

Deixar um tempo para os jogadores pensarem sobre o que é que o rei vai querer deles,
perguntar se alguém quer fazer algo.

“Ap0ds alguns minutos esperando, uma porta atras do trono se abre e de |3 sai o rei,
um homem de idade avancada, com cabelo e barba longos e brancos, mas que parece ter sido
um homem forte na juventude, usando uma bela coroa de ouro e uma capa vermelha e
segurando um cetro dourado com um rubi na ponta. Atras dele vem outro homem, com um
pequeno chapéu na cabecga e cavanhaque negro, dculos no rosto e um livro nos bracos, e em
seguida um garoto de uns 10 anos, magro, loiro e com um olhar de curiosidade. O rei senta
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no trono, o homem de cavanhaque fica em pé de um lado e o garoto do outro. Entdo o rei
comeca a falar:

- Sejam bem-vindos! Vamos direto ao assunto. Enquanto trabalhavam na expansao do
castelo, alguns homens encontraram uma caverna debaixo dele, com um grande buraco no
chdo. Sua missdo é ir até |4 investigar esse buraco, seguindo a caverna até chegar ao seu final.
Se forem bem-sucedidos, serdo recompensados e contratados. Além disso, vocés devem
elaborar um relatdrio detalhado, contando tudo que vocés fazem, como vocés pensam, o que
veem e tudo mais que acharem relevante, inclusive ideias descartadas. Podem escrever,
desenhar, usar simbolos ou qualquer outra representagcdo que quiserem, mas tentem usar
mais de uma forma sempre que puderem. O relatdrio deve ser o mais claro possivel, pois ele
serd analisado pessoalmente por mim. O rei sorri, e continua — Vejam, se eu fosse jovem, iria
eu mesmo. Eu adoro explorar e descobrir coisas novas, mas ndao tenho mais idade paraisso, e
meus filhos andam ocupados demais em outras partes do reino. Portanto, peco que levem
com vocés o meu neto, Ricardo, como escudeiro.

Espero que assim ele aprenda com vocés e com o mundo, e se torne um adulto
inteligente, habilidoso e honesto. Portanto vocés devem manté-lo a par do que estdo fazendo,
ensinando-o a maneira como pensam e agem. E cuidem muito bem dele, pois se algum mal
cair sobre o garoto, podem ter certeza que vocés vao se arrepender. Vocés aceitam a missGo?
— o rei aguarda a resposta, e entdo termina — Otimo. Est3o dispensados. Ricardo, leve-os até
a caverna.”

09:10 Na caverna (10 min.)

“Vocés seguem Ricardo pelo castelo, descendo varios lances de escada até o subsolo,
andando por corredores de pedra, e chegam a uma parte do castelo em obras. No final do
corredor, a parede de pedra foi derrubada, e do outro lado vocés conseguem ver uma caverna,
ndo muito alta nem profunda, com algumas estalagmites e estalactites; ha um grande buraco
no chdo, de uns 3m de didmetro, escuro, mas com algumas luzes tremeluzentes a alguma
distancia. O ar que vem do buraco é morno, como se fosse o halito desse buraco tocando seus
corpos.” Explicar o que sdo estalactites (teto) e estalagmites (chdo).

(teste de int. varidvel, dependendo como analisarem) O buraco tem 6m de
profundidade. (jogando uma tocha por exemplo, fica mais facil; uma pedra, nem tanto; sem
jogar nada, mais dificil; 8/10/12; ando consegue ver perfeitamente) Se ndo passar no teste,
acha que é menos fundo do que realmente é.
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(int. 10) oculto. Podem ouvir o que parecem ser vozes esgani¢adas discutindo alguma
coisa.

(agi. 10) Para saltar no buraco sem se machucar. Dano igual (10 — rolagem) * 5

Podem prender a corda em uma estalagmite ou pedra; alguém segurar; se tiverem a
magia, flutuar até embaixo.

09:20 No buraco (30 min.)

A caverna segue em uma Unica direcdo, e faz uma curva, de onde vem a luz
tremeluzente (e as vozes esganicadas).

Apds a curva, a caverna se expande em uma area circular mais larga e mais alta.

A cena: seis goblins discutindo ao redor de uma fogueira, sobre a qual uma cabra
amordacada e amarrada a um pedaco de madeira estd suspensa (os goblins sdo um de cada
cor: vermelho, laranja, amarelo, verde, azul e roxo).

“Olhando melhor pra sala agora, vocés reparam que ndo ha muita coisa de destaque,
exceto por algumas pedras empilhadas em um canto e sobre elas trapos, talvez sejam camas
de goblin, e em outra parte da caverna trés estantes lado a lado na parede, e de cada lado
delas algumas inscri¢des na pedra.

De trds das estantes, vem um ar ainda mais quente do que onde vocés estao”.

Caso os jogadores ndo pensem em examinar as estantes procurando por uma saida,
Ricardo lembra que seu avo pediu para irem até o final da caverna, e questiona “serd que
esse é o final?”. Se necessario, repetir e enfatizar o ar quente que vem de trds das estantes,
e dizer que talvez haja uma passagem ali.

09:50 Desafio (20 min.)
Trés estantes: uma cheia de frutas, uma de livros e outra de frascos.

=  FRUTAS
Macds, bananas, melancias, uvas, morangos, laranjas, peras, péssegos, mangas,
maracujas, ...

= [IVROS
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Uma breve histéria do mundo — Vol.  ao XV

Dragdes e pseudo-dragdes — por que wyvern ndo é dragao?
Como reconhecer (e eliminar) um vampiro

Os feiticos do tempo

Coisas estranhas — Lobisomens, zumbis, pombos e outras
Animais fantasticos e onde habitam

O que é magia?

Como fazer de qualquer coisa uma refeicao digna

Penando na cidade grande

Todos os fins do mundo

= FRASCOS
Frascos de varios tamanhos, cores e formatos, a maioria sem etiqueta, e dos poucos
gue tem algo escrito, menos ainda estdo legiveis.

Liquidos vermelho, azul, verde, amarelo, transparentes... as cores sdo de varios tons,
e uma mistura de muitos cheiros exala dali.

Inscri¢des nas paredes:

3 ) “Essa é a coisa que a tudo devora
Nos vire ao avesso
i Feras, aves, plantas, flora.
E abra nossas visceras N )
R . . Aco e ferro sdo sua comida,
Vocé sera o mais sabio dos homens .
) ) e E a dura pedra por ele moida;
Mas, sem nds, serda um idiota. i o ,
i Aos reis abate, a cidade arruina,
ivros
E a alta montanha faz pequenina”

Tempo

10:10 Sala final (20 min.)

“Ao retirar o livro “Os feiticos do tempo”, a estante do meio, com os livros, comeca a
se mover, indo para a frente e deslizando para o lado, revelando atrds dela uma sala com as
paredes de pedra.” Se chegarem a uma resposta diferente (que ndo seja o livro Os feiticos do
tempo), e estiverem convictos disso, considerar que aquela resposta é a certa e abrir a estante
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assim mesmo. Se ndo conseguirem resposta alguma e estiverem levando muito tempo, usar
Ricardo para dar dicas, mexer em alguns livros aleatoriamente por curiosidade, ou até mesmo
retirar o livro correto “sem querer”.

“Em algumas pedras vocés veem marcas de garras, outras estdo muito desgastadas, e
outras até chamuscadas. No teto ha um grande lustre, que um dia pode ter sido bonito, mas
agora estd velho e em mau estado, com tocos antigos de velas.

Estantes e restos de mobilia de madeira estdo espalhados nos cantos, junto com pilhas
amontoadas de tapecarias rasgadas e empoeiradas. Em um canto, vocés conseguem
identificar que um item parece intacto: um enorme bau fechado e que parece bem
conservado. Pelo chao, vocés veem o que parecem ser alguns ossos quebrados. Do outro lado
da sala ha um tunel escuro.

Essa sala também parece estar mais quente do que a anterior, e com um fedor que
entra em suas narinas como laminas.”

Hd um dragdo do fogo jovem adormecido por trds das tapegarias, que acorda com os
barulhos e ataca.

O bau contém 300 moedas de ouro.

10:30 O retorno e nova missdo (10 min.)

Caminham em diregao a escuriddo do tunel. O tunel leva a saida da caverna, oculta por
arvores e arbustos na lateral de uma colina. A colina é a mesma sobre a qual o castelo esta
construido. Ao sair e ver o castelo, Ricardo fica empolgado pra voltar até |13 e contar tudo pro
seu av0, e pergunta ao grupo se eles terminaram o relatdrio para entregar a ele.

Quando estiver tudo certo, seguem em dire¢do ao castelo. Chegando 13, alguns
guardas os escoltam diretamente a sala do trono, onde dessa vez o rei ja estd esperando,
lendo um bilhete em sua mao. Quando vé vocés, ele dobra o bilhete. O homem de cavanhaque
vem até vocés e estica a mao perguntando “Relatério?”. Ele o leva ao rei, que da uma rapida
olhada, o guarda e diz:

“Ricardo, venha até aqui um momento. — Ricardo corre até o avo, e os dois cochicham
entre si por alguns segundos — Otimo, pelo que Ricardo me contou, vejo que foram bem-
sucedidos. Analisarei seu relatorio mais tarde, pois agora ja tenho sua préxima missao.
Considerem-se contratados. Recebi uma mensagem urgente do Bardo Manfredo, solicitando
auxilio.
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Entdo sua primeira missdao oficial é viajar daqui de Ventobravo até a Vila do Trigo
Dourado, para ajudar o Bardo Manfredo. Meu intendente Raimundo tem mais informagdes. —
O rei indica o homem de cavanhaque — Ricardo também ird com vocés. Nédo se esquegcam do
relatdério detalhado, como antes — se possivel, dar uma olhada no relatdrio entregue e
comentar sobre, refor¢ando pontos necessdrios que podem ter faltado nesse e devem aparecer
no proximo — Quero que me entreguem um relatdrio antes de partir, sobre o caminho que
desejam tomar, como e porque decidiram, além de qualquer outra informagdo que julgarem
interessante, e outro relatdrio quando retornarem. O primeiro relatério pode deixar com
Raimundo. Tenham uma boa viagem.” — o rei se levanta e sai pela porta atrds do trono.

10:40 Tarefa — transporte e caminho (30 min.)

“Raimundo caminha até vocés e entrega um mapa, dizendo: “Aqui estd o mapa até a
Vila do Trigo Dourado. Existem dois caminhos até 13, e conheco duas pessoas que podem leva-
los. Vocés tém 30 minutos (pode ser mais ou menos) para decidir.

= Gueldo é um elfo que tem uma carroca puxada por dois cavalos castanhos e
esbeltos, e cobra 8 moedas de ouro por quildometro andado;

= Berta é umaana com uma carroca puxada por dois cavalos negros e fortes, e cobra
um valor inicial de 28 moedas de ouro, e um adicional de 4 moedas de ouro por
quildmetro andado;

OBS: se necessdrio, utilizar 1 moeda de ouro = 100 moedas de prata.

= Um caminho é pela Floresta Negra. A estrada passa por entre arvores tao altas que
guase nenhuma luz do sol chega até o chao, e hd boatos de seres perigosos que
habitam 13; (5,5 km)

= O outro é pelas Montanhas dos Ventos Uivantes. O caminho sobre as montanhas
é tortuoso e em alguns pontos o ambiente pode ser um desafio, mas ndo ha
muitos sinais de vida |a em cima, entdo ndo devem ter problemas com isso; (9,25

km)

Caso os alunos peguem calculadoras, pode fazer uma brincadeira interpretando
Ricardo dizendo “Mas que bruxaria é essa?”, ou apenas explicando que os personagens nao
tem acesso a calculadora, pois isso ndo existe no mundo onde eles vivem.

Ricardo terd a tarefa de questionar e provocar o grupo a pensar em diferentes
estratégias e representacdes, falando coisas como:
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= Mas o caminho sempre passa pelos quadradinhos inteiros?

» Por que vocés escolheram essa pessoa e esse caminho?

= E se o caminho fosse mais longo, custaria mais ou menos? E se fosse mais curto?
Por qué?

= Tem alguma representagdo que, sabendo a distancia, eu possa olhar e ja saber
qual transportador é mais barato?

= Como da pra representar quanto cada transportador cobraria para cada
distancia?

= Em alguma situacdo, o valor cobrado por cada transportador seria o mesmo?

= Professor deve questionar para provocar a identificacdo da relacao de
dependéncia entre as varidveis (y depende de x); insistir em mudancas ou
possibilidades de mudancas da distancia para que identifiquem a variabilidade e
percebam o que depende do que.

Objetivo:

= Verificar se durante o desenvolvimento no grupo surgem discussoes, diferentes
ideias e negociagdo de significado.

Atividades dos alunos Ac¢des do professor

= Osalunos multiplicam 5,5e 9,25 | = Questionar por que multiplicaram esses
por 8 e por 4, neste ultimo valores, para verificar se entendem o que estao
somando com 28, entdo vendo fazendo;
qgual é o menor valor;
= Qual arazio da dificuldade? O que se pode

= Os alunos tém dificuldade para fazer pra superar essa dificuldade? Existe outra
multiplicar por um nimero forma de representar esse nimero decimal,
decimal. gue nao utiliza virgula? Que utilize apenas

numeros inteiros (fracdo)?

= Como representar o numero decimal de forma
que utilize apenas numeros inteiros
(multiplicando por um valor e depois dividindo
por esse mesmo valor para manter o mesmo
resultado)?
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Atividades dos alunos

Acles do professor

Os alunos representam apenas
de uma maneira;

Representagdao apenas com o0s
valores (km e moedas)
apresentados;

Representacdo aritmética,
relacionando apenas a distancia

e o valor a pagar, sem legenda;

Representagdao por meio de
tabela;

Representacdo algébrica;

Representacdao em grafico.

Por que representou dessa forma?

Consegue representar de outra maneira?

E para outros valores?

Tem alguma representagao que, sabendo a
distancia percorrida, eu possa olhar e ja saber
qual transportador é mais barato?

O que significa esse numero? Se alguém estiver
vendo apenas essa representagao, como vai
saber o que cada numero significa?

O que representa essa letra? Por que vocé usou
essa letra em especifico? Poderia usar outra?

O que cada eixo do grafico representa? E as
linhas? Qual o significado das linhas se
encontrarem neste ponto?

O que tem de diferente nas linhas que
representam cada transportador no grafico? E
deigual?

Os alunos dizem que nao existe
nenhuma situacdo onde o valor
seja 0 mesmo;

Através de alguma das
representacgdes do item anterior,
os alunos dizem que o valor é o
mesmo para uma distancia de 7
km;

Por que vocés acham isso? Testaram para
outros valores?

Vocé consegue identificar onde o valor dos
transportadores é o mesmo em alguma das
representacdes do item anterior?

Sé para essa distancia é o mesmo valor? Como
pode ter certeza?
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Atividades dos alunos Acoles do professor
=  QOsalunosigualam as = Por queigualaram? O que é esse valor que
representacoes algébricas de encontraram?

cada transportador e encontram
o valor da variavel independente. | ® Sera que existe alguma representacdo onde
seja facil identificar esse valor igual?

= Os alunos escolhem um dos = Por que escolheu esse? E se a distancia fosse
caminhos e transportador; maior/menor?

=  Osalunos dizem que se a = E se quando conversarem com o transportador
distancia for menor que 7 km, ele tiver aumentado o prego, ainda escolheria
escolheriam Gueldo; se for maior ele?

de 7 km, Berta.
= E se adistancia fosse exatamente 7 km?

= Como vocé pode representar isso, sem ser
escrevendo por extenso?

11:10 Sistematizagdo (20 min.)

Considerando que os objetivos de aprendizagem propostos pelo professor com essa
tarefa foram:

= Relembrar operagbes com numeros racionais nas representagdes decimal e
fracionaria e como transforma-los de uma representacao para a outra;

= Entender o conceito de fungdo como relacdo entre variaveis;

= |dentificar as varidveis dependente e independente em uma funcao e a relacao de
dependéncia entre elas;

=  Conhecer diferentes representacoes de uma funcdo (algébrica, tabela, cartesiana);

= Compreender o que é fung¢do afim e funcdo linear;

= |dentificar os coeficientes linear e angular de uma funcdo e em que eles alteram a
representac¢ao cartesiana.

Ao final da sessdo, o professor, em conjunto com os alunos, sintetiza esses objetivos
colocando na lousa e explicando definicOes e propriedades de fungdes, relacionando seus
objetivos com o que foi desenvolvido na tarefa e recolhera os registros feitos pelos alunos.
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O professor pode perguntar aos alunos quais foram as maiores dificuldades
encontradas, e se for conveniente, comegar por elas.

Com a utilizacdo dos valores racionais e o pedido para que ndo usem calculadora, o
professor intenciona que os alunos realizem multiplicacdo por numeros decimais ou
convertam esses niumeros decimais para a forma fracionaria, dessa forma compreendendo

gue multiplicar um numero por 0,5 equivale a multiplica-lo por S ou dividi-lo por 2, e que
multiplicar esse nimero por 0,25 equivale a multiplica-lo por 5 ou dividi-lo por 4. Isso serd

sistematizado pelo professor mesmo que nao surja nas resolucdes dos alunos.

O professor pode pedir que os alunos lhe expliquem como realizam a multiplicagdo por
decimais, e questionar por que fazem dessa forma.

Outro ponto a ser discutido é a multiplicacdo pelos nimeros na forma decimal,
esclarecendo as diferentes grandezas (décimo, centésimo, milésimo) e como realizar a
multiplicacdo de decimais multiplicando primeiro os fatores por poténcias de 10, para
“eliminar a virgula”, e dividindo o produto pelas mesmas poténcias de 10 que multiplicaram
os fatores para manter a equivaléncia, como por exemplo na forma abaixo. Verificar se os
alunos conhecem potenciacGo; caso ndo conhe¢cam, utilizar apenas a multiplicagéo
consecutiva por 10, pois potenciagéio ndo faz parte dos objetivos da aula.

(10 X 1,5) X (10> x 0,25) _ 15x25 375
10 x 102 10 1000

1,5x0,25 = = 0,375

Também se discutird a decomposicdo de fatores e a propriedade distributiva da
multiplicacdo, por exemplo, 4 X 5,5 =4 X (5+4+0,5) =4 X5+ 4 X 0,5.

Com a tarefa busca-se o entendimento de que o valor a ser pago pelo transporte
depende diretamente da distdncia percorrida, identificando assim a varidvel dependente
(valor a pagar) e a variavel independente (distancia). Em conjunto a isso, na sistematizacdo o
professor identificara essa relagcdo entre varidveis como o conceito de fungdo. Had também o
objetivo de mostrar a diferenca quando existe um valor fixo sendo somado a variavel
independente, e como isso influencia nas representacdes, principalmente algébrica e
cartesiana.

Outro objetivo da tarefa é representar as funcdes referentes ao valor cobrado por cada
transportador de forma algébrica e em um grafico no plano cartesiano, possivelmente a partir
de outras representacdes utilizadas pelos alunos, como aritmética e em forma de tabela, mas
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caso as formas algébrica e grafica ndao aparecam nas resolugées dos alunos, elas serdao
apresentadas pelo professor. Destaca-se que no grafico serd identificado um ponto de
interse¢do entre as representacdes das funcgées, que indica quando ambas terdo o mesmo
valor, o que se relaciona diretamente com o préximo objetivo.

Mesmo que os alunos ndo utilizem a representagao grafica, o objetivo é comparar as
duas funcgdes, seja de forma aritmética, algébrica, cartesiana ou alguma outra. Através da
comparacao, principalmente das formas algébrica e cartesiana, serd identificado que o valor
gue multiplica a varidvel independente altera a inclinacdo da reta, pois quanto maior mais
aumenta a cada aumento de x, e o valor fixo que é somado identifica o ponto onde a reta
corta o eixo das ordenadas (y). Verificar se os alunos jd trabalharam com dngulos, e identificar
os dngulos entre a representagdo de cada fungdo e o eixo x.

Com isso, sera apresentada a definicdo de funcao afim, dada pela lei de formacao
f(x) = a.x+ b, sendo f(x) a varidvel dependente, x a variavel independente, a e b sendo
numeros reais chamados respectivamente de coeficiente angular (pois altera o dngulo da reta
na representagao grafica) e coeficiente linear (relacionado ao ponto onde a reta corta o eixo
y). Também serd explicado que quando b tem valor nulo em uma fungao afim ela é chamada
funcao linear. Esclarecer que essas letras utilizadas sGo apenas as mais comumente usadas,
mas pode ser qualquer letra.

Por fim, outro objetivo é incentivar uma andlise da comparacao entre as fungoes,
identificando que é mais barato contratar o Gueldo se a distancia a percorrer for de até 7 km,
distancia em que os dois transportadores se igualam, e acima da qual é mais barato contratar
a Berta. Essa comparac¢ao pode ser auxiliada pela analise do grafico.
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