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Tarefa 3 (complementar) — Refrigerante

Conteudo: Razdo e proporgdo

Fonte: PASCOSKI, J. P.; PAULICHEN, T. Estagio de regéncia: plano de aula. Universidade
Estadual do Parand — Campus Unido da Vitdria. 2019.

TAREFA 3 (COMPLEMENTAR) — REFRIGERANTE

Jodo, Jonas, Marta, Caique e Lucia estavam com bastante sede apds comerem a costela que

Seu Zé fez no churrasco de seu aniversario, entdo foram procurar algo para beber. Apds

encontrarem observaram que havia s6 uma garrafa de refrigerante de 2 litros. Entdo, Jonas

foi até a cozinha e pegou 5 copos. Entretanto, apds levar os copos até seus amigos, Jonas

lembrou que haviam mais pessoas que com certeza também estavam com sede. Jonas

olhou para os copos, e observou que abaixo deles estava escrito 200ml, no mesmo

momento, se perguntou se todos iriam “matar a sede”.

1) Se somente Jodo, Jonas, Marta, Caique e Lucia bebessem, quantos copos de refrigerante
cada um iria beber?

2) Se mais pessoas fossem beber, é possivel saber quantos copos cada um iria beber?
Quantos seriam? Complete a tabela a seguir com o nimero de copos de refrigerante
por pessoa e com o numero de pessoas para a quantidade de copos dados:

Pessoas Copos por pessoa (200ml) Garrafa (2000 ml)
10 ? 2 litros
15 ? 2 litros
20 ? 2 litros
? 2

Como vocé encontrou o niumero de copos que cada pessoa iria beber? Existe um padrado
para encontrar esses valores? Se sim, qual é?

PLANO DE AULA

Duracgdo:
= 3h/aula

Conteudo:
= Razao e proporg¢ao
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Ano de escolaridade:
= 7°ano do Ensino Fundamental

Objetivos:
= Compreender, resolver e aplicar a regra de trés simples (inversamente
proporcional);
= Compreender a propriedade “se o produto entre x e y é sempre uma constante,
entdo as razdes sao inversamente proporcionais”.

Recursos:
Projetor Multimidia, celular, notebook (apresentacdo das resolugbes), tarefas
impressas, lousa, giz, folhas de papel, canetas, lapis e borracha.

Metodologia

Para a efetivacdo das aulas, serd utilizada como perspectiva metodolégica o ensino
exploratdrio de Matemadtica (EEM). Tal perspectiva contrapde-se ao modelo de transmissao
de conhecimento/informacdo, associado a praticas expositivas e diretivas (PONTE, 2005),
admitindo como dimensdes fundamentais o inquiry, a colabora¢dao, a comunicag¢ao e a
reflexdo (CYRINO; OLIVEIRA, 2016), em que a aprendizagem decorre do trabalho que os alunos
realizam a partir do engajamento em tarefas desafiadoras, para as quais ndo possuem um
método imediato de resolucdo (CANAVARRO, 2011).

Essa abordagem coloca os alunos no centro do processo didatico, e através de acdes
consonantes, o professor conduz os alunos a expressarem suas ideias e (in)compreensdes,
instiga ao questionamento de outras ideias, e auxilia na reflexao sobre as estratégias de
resolugao utilizadas, em meio a uma dimensdo colaborativa de aprendizagem (ESTEVAM;
CYRINO; OLIVEIRA, 2017).

“0 ensino exploratério da Matematica ndo advoga que os alunos descobrem sozinhos
as ideias matematicas que devem aprender, nem tdo pouco que inventam conceitos e
procedimentos ou lhes adivinham os nomes” (CANAVARRO, 2011), mas que “[...]aprendem a
partir do trabalho sério que realizam com tarefas valiosas que fazem emergir a necessidade
ou vantagem das ideias matematicas que sdo sistematizadas em discussdo coletiva.”
(CANAVARRO, 2011). Desta maneira, os alunos tem a possibilidade de ver surgir o significado
dos conhecimentos e procedimentos que eles mesmos estdo desenvolvendo (CANAVARRO,
2011).
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Nesse ambito, o professor surge como mediador, ou assim como determinado por
Stein et al. (2008), “aquele que orquestra”. Suas a¢ées determinam o processo de interagao
das ideias, de modo a tornar o ambiente mais produtivo, em aulas que emergem,
simultaneamente, a ldgica individual (nas intervengdes dos alunos) e a légica coletiva (na
negociacdo de significados partilhados) (OLIVEIRA; MENEZES; CANAVARRO, 2013).

Uma aula com perspectiva exploratdria geralmente é estruturada em trés ou quatro

fases, as quais organizam e orientam ac¢des do professor, tendo em conta a gestdo da aula e

as aprendizagens dos alunos (OLIVEIRA; MENEZES; CANAVARRO, 2013). Stein et al. (2008)

propdem um modelo em trés fases: “lancamento” da tarefa, “exploracdao” pelos alunos, e

“discussdo e sintetizagao”. No Brasil, tem-se admitido o modelo em quadro fases, o qual
estrutura-se da seguinte maneira:

i) proposicdo e apresenta¢do da tarefa, apoiada na pratica de propor a tarefa aos

alunos; ii) desenvolvimento da tarefa, associada a pratica de monitorar a resolugdo

dos alunos, apoia-los e identificar resolugdes interessantes para discussdo com toda

a turma; iii) discussao coletiva da tarefa, relacionada a apresentacdo das resolugées

selecionadas, contraposicdo de diferentes ideias e estratégias, bem como discussdo

de suas potencialidades e limitagGes; e iv) sistematiza¢do das aprendizagens, com a

formalizagdo das ideias discutidas no decorrer da aula, aproximando-as daquelas
prescritas nos curriculos (ESTEVAM; CYRINO; OLIVEIRA, 2017, p. 151).

Destarte, as aulas acontecerao pautadas na resolucdo das tarefas propostas e nas fases
destacadas anteriormente, onde os alunos terdo auxilio dos professores estagiarios durante a
resolucao das tarefas, sendo as intervenc¢des realizadas de maneira a nao interromper as
ideias que partem dos préprios alunos. Tais resolucdes serdo discutidas e sistematizadas a
partir das resolucdes obtidas nos grupos, levando em consideracdo os objetivos iniciais.
Durante todas as fases da aula, sera incentivada a participacdo dos alunos na construcao do
conhecimento e para que seja possivel um ambiente produtivo e colaborativo, e em seguida
serdo entregues listas com exercicios sobre o conteldo que fora trabalhado na aula respectiva
de modo que os conhecimentos ja sistematizados possam ser fixados.

As definicGes e conceitos que serdo trabalhados durante as aulas estdo presentes no
livro Fundamentos de Matematica elementar 11 (IEZZI; HAZZAN; DEGENSZAIN, 2011).

DESENVOLVIMENTO

Aula 08
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A fase de proposicao da tarefa, onde a leitura ocorrera juntamente com os alunos e
serdo esclarecidas possiveis duvidas, este momento deve durar 10 minutos - 15 minutos,
entdo apods isso os alunos comecardo a trabalhar na fase de desenvolvimento da tarefa até o
final da aula. As resolucdes da tarefa 3 complementar estdo presentes abaixo.

A tarefa “Refrigerante” tem a intencionalidade de trabalhar a propriedade que envolve
a regra de trés simples em razGes inversamente proporcionais e o préprio algoritmo dessa
“regra”. Para isto, a questdo 1 sugere que os alunos realizem o cdlculo de grandezas
inversamente proporcionais, que ndo precisam ser realizadas necessariamente pelo algoritmo
da “regra de trés”. No entanto a questdo 2, traz implicitamente a propriedade do “produto
das razdes ser sempre uma constante”, o conceito de tal questdo serd aprofundado na fase
de discussao coletiva e de sistematizacdo da tarefa, tendo em vista que o algoritmo para
questdes inversamente proporcionais pode ndo estra explicito.

Resolugdo da Tarefa 3 (complementar) — Refrigerante

Jodo, Jonas, Marta, Caique e Lucia estavam com bastante sede apds comerem a costela que
Seu Zé fez no churrasco de seu aniversario, entdo foram procurar algo para beber. Apds
encontrarem observaram que havia s6 uma garrafa de refrigerante de 2 litros. Entdo, Jonas
foi até a cozinha e pegou 5 copos. Entretanto, apds levar os copos até seus amigos, Jonas
lembrou que haviam mais pessoas que com certeza também estavam com sede. Jonas olhou
para os copos, e observou que abaixo deles estava escrito 200ml, no mesmo momento, se
perguntou se todos iriam “matar a sede”.

1) Se somente Jodo, Jonas, Marta, Caique e Lucia bebessem, quantos copos de refrigerante

cada um iria beber?
Como a garrafa possuia 2 litros e cada copo 200ml, o total de copos é dado pelo quociente:

2000ml

200ml
copo

= 10 copos

ApOs obter o total de copos, para descobrir quantos copos cada um ird beber, basta fazer a
razdo de copos por pessoas, nesse caso 5 pessoas, disso:

10 copos 2 copos

5 pessoas pessoa

Ou seja, cada um iria beber 2 copos de refrigerante.
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2) Se mais pessoas fossem beber, é possivel saber quantos copos cada um iria beber?
Quantos seriam? Complete a tabela a seguir com o nimero de copos de refrigerante por
pessoa e com o numero de pessoas para a quantidade de copos dados:

Pessoas Copos por pessoa (200ml) Garrafa (2000 ml)
10 1 2 litros
15 2 2 litros
3
20 1 2 litros
2
5 2 2 litros

Como vocé encontrou o nimero de copos que cada pessoa iria beber? Existe um padrao
para encontrar esses valores? Se sim, qual é?
E possivel estabelecer quantos copos cada pessoa poderd beber a partir da tabela, ao perceber
a relagdo existente entre as pessoas e quantas ml cada pessoa poderd tomar, sabendo que a
garrafa possui 2 litros. Trata-se de grandezas inversamente proporcionais, ou seja, a
multiplicagdo do numero de pessoas, pelos copos que cada pessoa poderd beber, serd
equivalente aos 2 litros que a garrafa possui.

Sabendo que podem surgir questionamentos e dificuldades por parte dos alunos em
relacdo a tarefa e “ao que fazer”, foi elaborado um quadro (Quadro 1) que pode apoiar as
acoes dos professores em algumas situacdes.

o
e}
5 Atividade dos alunos Atividade do professor
S}
= QOsalunos ndo conseguem = O professor pergunta se tiverem mais
perceber que se trata de uma pessoas para beber, cada um bebera
guestao inversamente mais refrigerante que antes?
proporcional.
i
= Os alunos definem o valor = O professor pergunta se a quantidade
incorreto de copos por pessoa. de refrigerante condiz com os dois litros
gue haviam inicialmente.
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= Qs alunos ndo percebem a = O professor pergunta se ambas as
conversao que necessitam fazer unidades de medida sdo as mesmas.
(ml=1).
i
» Osalunos definem quantos = O professor pergunta como chegaram
copos cada pessoa podera aquele resultado, e se para isso foi
beber. utilizado o conceito de razao visto
anteriormente.
= Os alunos nao percebem a = O professor pergunta como eles sabem
relagdo que envolve a que a quantidade de refrigerante dos
propriedade das grandezas copos condiz com os dois litros iniciais.
~ inversamente proporcionais.
= Osalunos percebem a relagdo = QO professor pergunta porque aquilo
solicitada. funciona.

Quadro 1 —Quadro de agbes tarefa 3 complementar
Fonte: Os autores.

Ao fim da aula as tarefas e relatérios serdo entregues aos professores estagiarios, e
a tarefa tera continuidade na préxima aula.

Aula 09

Durante essa aula, os alunos continuardo o desenvolvimento da tarefa. Os professores
estagidrios durante esse periodo auxiliardo os alunos nas possiveis duvidas sem interferir na
linha de pensamento dos grupos, incentivando-os a prosseguir o trabalho e a realizar as
anotacBes de tudo que estdo pensando/fazendo, pautados principalmente no quadro de
acdes (Quadro 1). Pretende-se para finalizar esse momento 25 minutos - 30 minutos, para que
possam ser iniciadas as discussdes coletivas.

Os critérios de selecao das resolugdes para discussdo coletiva serdo os seguintes:

Para a questdao 1 sera selecionada uma resolucdo aritmética e outra que envolva
aspectos algébricos, para que possam ser discutidos os diferentes caminhos para as respostas.
E para a questdo 2, sera selecionada uma resolugdo que ndo envolva um padrdo (ou nao
tenham chegado nele), e uma resolucdo que envolva aspectos algébricos que implicitamente
denunciam a propriedade de grandezas inversamente proporcionais.
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0O momento de discussdo coletiva se estendera até o final dessa aula (15 minutos - 20
minutos), os professores estagiarios irdo recolher as tarefas e relatérios e a sistematizagdo das
tarefas 3 e complementar 3 irdo acontecer na préxima aula.

Aula 10

Esta aula serd destinada para a sistematizacdo da tarefa 3 (tarefa e complementar),
serdo formalizados alguns conceitos (Quadro 2), sendo esta formalizagdo e estes conceitos
interligados com as resolugdes discutidas anteriormente. Nesta fase, o professor deixa claro a
intencionalidade da tarefa, a diferenca entre grandezas diretamente proporcionais e
grandezas inversamente proporcionais, e conceitua tais tépicos.

Sistematizacdo Tarefa 3 e complementar

Neste momento o professor retoma as questdes debatidas com os alunos na fase das
discussdes. O professor deve chamar atencdo ao que acontece com o numero de
convidados quando se tem mais carne? A proporcionalidade é direta, sendo assim ambas
as razOes crescem ou decrescem juntas, e como foi possivel chegar a resposta? Por que o
modo como foi feita a resolu¢ao funciona?

Na questdo 2 foi possivel descobrir o valor gasto por pessoa com carne? Como chegamos a
esse resultado? O que podemos dizer sobre esse valor RS 11,25? E possivel através desse
valor por pessoa saber quanto se gastaria com churrasco para qualquer quantidade de
pessoas? E o contrario, se tivéssemos o valor em carne, poderiamos saber quantas pessoas
convidar? Por qué? Qual foi a relagao encontrada na questdo 3? O que isso significa?

Com essas discussdes o professor deve introduzir o conceito de que o que esta “faltando”
ser a incégnita a ser descoberta, mas tem como generalizar isso? Sendo discutidos esses
pontos também através da questdo 4, questdo que possibilita a montagem da “regra de
trés” de modo que os alunos possam visualizar melhor. A partir dessas discussdes sdo
conceituadas as propriedades de grandezas diretamente proporcionais.

0O segundo momento da sistematizacdo consiste em contrapor o que foi realizado na tarefa
3 e na tarefa 3 complementar. Na tarefa 3 complementar estamos trabalhando com quais
tipos de grandezas? diretamente proporcionais ou inversamente? E o modo de resolver a o
problema é o mesmo a tarefa anterior? Por qué? Foi possivel encontrar o padrdo na questao
2? Que padrdo era esse? O que foi realizado para sempre chegar nos 2 litros?

Nesse momento o professor introduz a propriedade das grandezas inversamente
proporcionais e realiza a discussao sobre o algoritmo para calcular grandezas inversamente
proporcionais.
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Quadro 2 —Quadro de sistematizagdo da tarefa 3 e complementar
Fonte: Os autores.

A sistematizacdo realizada serd entregue ao final da aula de maneira impressa. Estarao
presentes nela, os conceitos e as ideias apresentadas, para que os alunos anexem em seus
cadernos.
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