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PLANO DE AULA - DESLIZANDO SOBRE O TRIANGULO ™
MATEMATICA Secundario — 10.2C Ligdes n.2 121 e 122
TOPICO: Funcdes e Graficos SUBTOPICOS: Funcdo Quadrética

SUMARIO:

Estudo da Fungdao Quadratica. Resolucdo de Problemas em trabalho de grupo.

PRINCIPAIS OBJETIVOS DA AULA

- ldentificar a pardbola como grafico da funcdo quadratica;

-> Estudar algumas propriedades do grafico da fungdo quadratica e entender o seu significado no
contexto dos problemas;

-> Utilizar a calculadora grafica como recurso ao estudo da fungdo.

PRINCIPAIS TOPICOS, NOCOES OU CONCEITOS CAPACIDADES TRANSVERSAIS
ENVOLVIDOS
- Nogao de fungao; - Resolugdo de Problemas;
- Propriedades das fungdes: dominio, - Comunicagao Matematica.

contradominio, sinal, zeros, monotonia e extremos;
- Equagdes de 2.2 grau;
- Area de poligonos.

RECURSOS
A trazer pelo aluno A trazer pelo professor

! Matias, A. F. F. S. A Comunicagdo matematica escrita no 10. ¢ Ano de escolaridade em contexto de
trabalho de grupo.2015. Lisboa: UNIVERSIDADE DE LISBOA - INSTITUTO DE EDUCACAO. Disponivel
em: https://repositorio.ul.pt/handle/10451/22535?mode=full.
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- Manual (Parte 2); -> Calculadora grafica;
-> Calculadora gréfica; - Computador;
- Caderno diario. - Fichas de trabalho;

- Canetas para quadro branco

METODOLOGIA DA AULA

Desenvolvimento de trabalho em pequenos grupos (3 a 4 elementos) - Fichas de trabalho.
Sistematizacdo, em turma, da resolucdo dos problemas realizados, com recurso ao
sketchpad.

MOMENTOS DA AULA

- (1) Registo do sumario no quadro. | 5 minutos
Anotacdo dos alunos que faltam.
- (2) Resolugdo, em pequenos grupos, de | 45 minutos
uma Ficha de Trabalho (“Deslizando sobre o
triangulo”)

- (3) Resolugdo, em pequenos grupos, de | 20 minutos
uma Ficha de Trabalho (“Areas e Perimetros
de retangulos”)

- (4) Sistematizagdo dos tépicos | 15 minutos
trabalhados.
- (5) Marcagdo do TPC. 5 minutos

DESENVOLVIMENTO DA AULA TEMPO PREVISTO

(1) Registo do sumdrio no caderno dos alunos. Anotag¢ao dos alunos que | 5 minutos
faltam.

(2) Resolugdo, em pequenos grupos, da Ficha de Trabalho “Deslizando | 45 minutos
sobre o tridngulo”

Nota: O professor deve pedir aos alunos que formem os grupos de
trabalho habituais.
Algumas alteragdes:
- O Miguel deverd integrar o grupo do Guilherme, Mario e
Francisco Pontes;
- O Gongalo deverd integrar o grupo do Jodo, Pedro e Daniel;
- A Mafalda deverd integrar o grupo do Afonso, Alexandra e
Ana Madalena.
O professor deve circular pelos grupos e:
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- Fazer um levantamento de questGes que possam surgir e que
devam ser discutidas em grande grupo;

- Esclarecer duvidas pontuais, orientando os alunos para
atingirem o objetivo da tarefa;

- Acompanhar o trabalho desenvolvido pelos alunos, fazendo
questdes orientadoras de forma a ajudar os alunos a
ultrapassar as dificuldades, tendo em conta (1) as estratégias
utilizadas; (2) o ritmo de trabalho dos diferentes grupos;

(2.1) Resolugdo do exercicio 1.1.
Dificuldades: Alguns alunos poderao ter dificuldade em calcular a
distancia entre os pontos A e D.

Os alunos deverao identificar a semelhanga entre os triangulos
[BCE] e [ADE] e traduzi-la na razdo entre comprimentos: que
poligonos estdo representados na figura? De que forma poderei
calcular a area do trapézio? Havera relagdo entre a o
comprimento de [AD] e alguma outra medida?

Possiveis estratégias de resolucdo:

(B+
2

b)h

(E1) Calculo da area do trapézio, usando a sua férmula:

(E2) Calculo da area do trapézio como diferenga da area de dois
tridngulos: [EBC] e [EAD]

(2.2) Resolugao do exercicio 1.2.

Apds a resolugdo de 1.1, os alunos ndo deverao ter dificuldades
em fazer oexercicio 1.2.

Os alunos deverdo perceber que a razao entre a base e a
altura dostriangulos é de 1.

Deverdo ser alertados para a justificacdo dos célculos que utilizam.

(2.3) Resolugao do exercicio 1.3.

Dificuldades: Alguns alunos poderdo sentir alguma dificuldade
em fazer o raciocinio inverso ao das alineas anteriores. Deve-se
apelar ao seu método de resolucdo da area do trapézio e reforcar
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os dados que tém agora e os dados que querem descobrir.

Os alunos podem recorrer a calculadora grafica para resolver a
equacaod 2.2 grau.

Os alunos devem compreender que apenas uma das solugdes da
equacgao é resposta ao problema. Poderd aqui ser questionado o
dominio da area do trapézio em funcdo do deslocamento x, sem
antes ter sido escrita a sua expressao.

(2.4) Resolugao do exercicio 1.4.

Dificuldades: Alguns alunos poderdo ter a tendéncia de desenhar
um grafico linear.

Neste caso, os deverdo ser alertados para as trés alineas
anteriores que relacionam a area to trapézio [ABCD] com o
deslocamento x. Deverdao compreender que estes valores
representam pontos do grafico, e devem ser utilizados para
fazer o esboco. Deverdo também ser alertados para outros
pontos notaveis da fungao.

O que acontece a drea do trapézio, quando P coincide com M? E
quandoP coincide com E?

(2.5) Resolugdao do exercicio

1.5.Dificuldades:

(1) Os alunos que tiverem dificuldade em resolver a alinea
deverdo ser confrontados com o método que utilizaram para
o calculo da area do trapézio nas alineas anteriores.
- Deve pedir-se que escrevam a area do trapézio,
representando as distancias necessarios através dos pontos
assinalados;
- Devem escrever, entdo, as distancias desconhecidas em
funcdo do deslocamento x.

(2) Apds fazerem o esboco do grafico (1.4), a partida ja nao
haveradificuldades em identificar o dominio e contradominio
da funcdo. No entanto, caso ainda haja dificuldades neste
sentido, poderdo ser colocadas a questdes:
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Onde se pode deslocar o ponto P? Quais serdo os valores
que X
poderd tomar?

Que valores toma a drea do trapézio, quando P coincide com
M? E quando P coincide com E?

(2.6) Resolugdo do exercicio 2

Neste exercicio, os alunos serdo confrontados com a questdo
dominio da fun¢do/dominio do problema. Deverdo perceber que
no exercicio anterior estavam a considerar uma restricdo do
dominio da fungao.

Dificuldades:

A partida n3o havera dificuldades relativas ao uso da calculadora
para encontrar os zeros e o maximo da fung¢do, pois os alunos ja
estdo habituados a este tipo de exercicio. No entanto, caso ainda

haja duvidas, serdo dadas instrucdes nesse sentido.

Também as nocdes de sinal e monotonia ja sdo conhecidas pelos
alunos.

(2.7) Resolugdo do exercicio 3.

Possiveis estratégias de resolucao:

. . .. , bxh
(E1) Cdlculo da drea do trapézio, usando a sua formula: %

Os alunos deverdo seguir o raciocinio do exercicio 1, utilizando a
razdo entre a base e a altura dos triangulos. Assim rapidamente
concluirdo que

AD = PE=5-x.

(E2) Cdlculo da drea do tridngulo [EAD] como diferenca entre a
drea do tridngulo [EBC] e do trapézio [ABCD].
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Os alunos que optarem por esta resolugdo, terdo apenas que
calcular adrea do triangulo [EBC], uma vez que a area do trapézio
ja foi calculada (e é enunciada na ficha)

(2.8) Resolugao do exercicio 4.

Neste exercicio, os alunos serdo confrontados com a questado
dominio da fung¢do vs. dominio do problema. Deverao perceber
que no exercicio anterior estavam a considerar uma restricao
do dominio da fungao.

Dificuldades:

A partida ndo haverd dificuldades relativas ao uso da
calculadora para encontrar os zeros e o maximo da fungao, pois
os alunos ja estdo habituados a este tipo de exercicio. No
entanto, caso ainda haja duvidas, serdo dadas instrucées nesse

sentido.

Também as nog¢des de sinal e monotonia ja sdo conhecidas
pelos alunos. 20 minutos

(3) resolugdo, em pequenos grupos, da Ficha de Trabalho “Areas e
Perimetrosde retdngulos”

Nota: A ficha de trabalho serd dada a cada grupo a medida que vao
terminando a ficha de trabalho anterior. Caso haja alunos que nao
cheguem a realiza-la na aula, levarao a ficha para TPC.

(3.1) Resolugdo do Exercicio 1.

Os alunos nao deverdao ter dificuldades em desenhar os
retangulos, mas havera uma tendéncia para desenharem
retangulos cujos lados tém como medida numeros inteiros. Deve-

Ihes ser pedido que desenhem, pelo menos,4 retangulos.

Para o calculo das areas dos retangulos, também ndo devem
surgir duvidas.

(3.2) Resolugao do Exercicio 1.1.
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Os alunos deverdao comecar por encontrar a outra medida do
lado do retangulo, para, entdo, calcular a sua drea. Ndo deverao
surgir dificuldadesna realizagao deste exercicio.

(3.3) Resolugdo do Exercicio 1.2.

Dificuldades: Alguns alunos poderdao escrever uma equa¢ao com
duas varidveis que representam ambos os lados do retangulo.
Caso nado consigamresolver o problema, deve-lhes ser pedido
para relacionar uma varidvelcom a outra. A representacdo do
retangulo podera ajudar.

Se um dos lados do retdngulo for x, quanto medird o outro?

(3.4) Resolugdo do Exercicio 2.

Apds a resolucdo do exercicio anterior, os alunos ja deverdao
conseguirexpressar um lado do retangulo em fung¢do do outro.
Os alunos deverdo, entdo, recorrer a calculadora para esbocar o
grafico ecalcular o seu maximo.

Deverdo, também, fazer a interpretagcdao geométrica do grafico
obtido. Que tipo de grdfico obtemos? Que retdngulo obtemos
quando a suadrea é mdaxima?

Dificuldades: Poderdo surgir algumas duvidas relativamente ao
dominio da funcdo. Os alunos podem considerar um de dois
casos: x €10, 10[ ou

x € ]0, 5]. Os alunos que considerarem o primeiro caso, devem
ser levadosa questionar-se sobre as dimensdes dos retangulos, a
simetria da funcdo eo seu significado geométrico. Quanto aos
gue considerarem o segundocaso, devem recordar que a area
é escrita em funcdo de um dos lados,logo, o lado pode tomar
qgualquer valor entre 0 e 10.

Os alunos voltardo a ser confrontados com a questao dominio da
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funcdo/dominio do problema. Deverdo perceber que no exercicio
anterior estavam a considerar uma restricio do dominio da
funcao.
(4)  Sistematizacao dos tépicos trabalhados.
15 minutos

Nota: A sistematizacdo serd feita apenas se todos os alunos
terminarem na aula, ambas as tarefas propostas.

Através do programa sketchpad, os alunos vao poder observar o
grafico que traduz adrea do trapézio e do tridngulo, em funcdo do
deslocamento de P. Poderdao comparar o grafico com o esbogo que
fizeram e confirmar se a expressdes que encontraram traduzem as
relacOes entre a area dos poligonos e o deslocamento x.
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-Também se observardao os dois graficos em simultaneo, de
forma a interpretar geometricamente a situacao:

I= -
- Quando o ponto P coincide com o B
M, que os valores tomam as areas .
dos poligonos? . B !
- E quando coincide com E? y N
- Quando é que os poligonos tém . £ .
areas iguais?

- L} _ -
Aguando da discussdao, os alunos deverdo também ser questionadog
quanto:
-ao dominio e contradominio da funcao e dominio e contradominio ng
contexto doproblema;
- as semelhancas/diferencas entre as caracteristicas dos graficos das
funcdes(extremos, monotonia, simetria).

5 minutos

(5) Registar, no quadro, o trabalho para casa.
Resolver o exercicio 32 da pagina 42 e propostas 11, 12 e 13
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DADOS SOBRE AS APRENDIZAGENS DOS ALUNOS

Apesar das tarefas da aula serem realizadas em grupo, serdo recolhidas as resolucdes de
todos os alunos, o que permitira avaliar se cada grupo é coerente no trabalho
apresentado, se foram escolhidas diferentes estratégias de resolucdo por parte dos
grupos de alunos, de que forma os alunos fazem o registo deste tipo de tarefas
investigativas e de que forma apresentam os seus registos relativos a exercicios que
exijam o recurso a maquina calculadora grafica.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Sendo esta uma turma bastante heterogénea, ha alunos que tém um ritmo de trabalho
bastante superior a outros alunos.

Como se pretende recolher todas as fichas relativas a primeira ficha de trabalho
(“Deslizando sobreo triGngulo”), a discussdo da tarefa ndo sera feita de seguida, sendo
dada uma segunda ficha de trabalho aqueles que terminarem.

Apenas se iniciara a discussdo da tarefa em grande grupo, caso a maioria dos alunos
termine a segunda ficha de trabalho. Caso contrério sera feita na aula seguinte.

Ainda assim, caso algum grupo termine ambas as tarefas mais rapidamente do que os
outros grupos, ser-lhes-a sugerido que resolvam os exercicios propostos para trabalho
de casa.

Caso a planificagdo prevista ndo seja cumprida, a segunda tarefa proposta para a
aula seraproposta para trabalho para casa.
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