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Tema: Introducao ao Calculo Diferencial |
Conteudo: Taxa de variagao e taxa média de varia¢cdo de uma funcao

Objetivos Especificos: Pretende-se que os alunos: Identifiquem funcdes como modelos de
situagdes reais

Reconhecam a diferenca entre variacdo e taxa média de variacdo (t.m.v.) de umafuncao

Estabelecam conexdes entre:
a monotonia de uma func¢do e a sua t.m.v. num dado intervalo;

a t.m.v. num dado intervalo e o declive da reta secante ao grafico da funcdo,que
passa nos extremos desse intervalo

Capacidades Transversais: Comunicac¢ao, linguagem e raciocinio matematico.

- Usar corretamente os simbolos matematicos, quer na comunica¢ao oral querna
escrita;

- Descobrir relagdes entre conceitos.

Conhecimentos Prévios:

¢ Dominio, contradominio e extremos de uma funcao

! GIL, R. A Aprendizagem da nog¢ao de Derivada no 11. ¢ Ano. 2014. Lisboa: UNIVERSIDADE DE LISBOA -
INSTITUTO DE EDUCACAO. Disponivel em: https://repositorio.ul.pt/handle/10451/18000
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e Funcgdes polinomiais: monotonia e extremos,
factorizacdo,sinal e zeros, variacao.
Recursos: Calculadora Grafica e Tarefa 12, pagina 58 do manual
Desenvolvimento da aula
Introducdo da tarefa 5 min

TAREFA 12 Prova de esqui

Numa pista de esqui, com 700 m de extensdo,
um esquiador que parte as 9:00 percorre um
espaco, apds a partida e a0 fim de | segundos,
que ¢ dado, em metros, pelo seguinte medelo
matemitico: E(f)=#+3t

1. Tendo em atencdo a informacado dada na
fiqura, determina a hora de passagem nas
2% e 4* bandeiras

Papel do professor:

Solicitar a um aluno para ler o enunciado
Solicitar a um aluno a resolugao da primeira questao

Incentivar a utilizacdo da calculadora gréfica para auxilio na realizagdo dos

calculos (homeadamente a utilizagdo da tabela)

Trabalho auténomo

Questdes 2., 3. 10 min

2. Calcula a rapidez (em linguagem comum, velocidade média) com que o esquiador per-
correy a distancia entre

2.1 apartida e » 2." bandeira; 2.2 2 2.' bandeira ¢ 3 3 bandeira;
2.3 a2* bandeira & a chegada; 2.4 o ponto de partida ¢ o ponto de chegada

3. No contexto apresentado, qual é o significado da expressio:

3.1 E(10)- £(8) ? 2.2 E10-€(9) 1103::(8) ? 23 S0 O 5 £Q@,
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Papel do Professor: Monitorizar o trabalho autonomo dos alunos; selecionar os

alunos que irdo responder a cada questao.

Papel do aluno:

Mobilizar conhecimentos para resolver a Tarefa.

Analisar de forma critica e interpretar, no contexto do problema, os

resultadosobtidos.

Dificuldades Previstas: Erros de calculos; conceito e calculo da velocidade média;

Interpretagao do contexto; Traduzir matematicamente os resultados obtidos.

Discussao 20 min

Objetivo: Interpretar geometricamente a t.m.v.

Papel do Professor: Gerir as interven¢des dos alunos e escolher as alineas que suscitaram
mais dificuldades, promovendo a discussao sobre: Velocidade média vs

rapidez; linguagem corrente vs linguagemformal

Papel do aluno: Analisar de forma critica os resultados apresentados e comparar com os que

obteve; Participar construtivamente, utilizando linguagem matematica adequada.

Apds a discussao sobre as questdes 2 e 3 da tarefa, propor aos alunos:

1. Exploragdo da variagcdo e t.m.v. da fun¢do dada nos intervalos

19,10[; ]9.5,10[; ]110,10.5[ com recurso as tabelas da calculadora grafica

Possiveis respostas/conclusdes: Variacio da funcdo é positiva em todo o
dominio da funcdo; a funcdao é sempre crescente no contexto do problema;

relacdo entre a monotonia de uma funcdo e a sua t.m.v. num dado intervalo.

2. Exploracdo da ideia intuitiva de aproximacdo da funcdo a um determinadovalor

real(promover conexdes com a no¢do de limite)
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3. Exploragao: velocidade média vs velocidade instantanea

Dificuldades previstas: Prevé-se a extracao de conclusdes erradas relativas a relagao entre a

monotonia da fungdo num intervalo e o sinal da taxa média de variagao nesse intervalo.

Solicitar aos alunos o registo das conclusGes para retoma-las no segundo momento de

discussao.

2.2 Momento de aula- Exercicio 35 manual (pag 60)

2 min

Extensao:

Escreve a expressdo analitica da funcdo h do exercicio 35

—x+2,-2<x<0
—2x+20<x<1

1 1
h(x) =% =x—=,1<
x) 2x 2,1_x<5

x—35<x<8
-7x+61,8<x<9

Compara a expressao analitica de h com os resultados obtidos no exercicio 35 O que

concluis?

Espera-se que os alunos estabelecam uma igualdade entre o valor obtido na alineae o

declive da equacdo da reta que define cada ramo da funcdo:
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Ramo da funcdo

35.1 Ultimo

35.3 Primeiro

354 Quarto

35.5 Segundo
Trabalho auténomo
Exercicio 35 10 min
Extensao 15 min

Papel do Professor: Monitorizar o trabalho auténomo dos alunos, selecionar os alunos que

irdo responder a cada questao

Papel do aluno: Mobilizar conhec9imentos para resolver a tarefa proposta. Analisar de
forma critica os resultados obtidos. Comparar e/ou refutar as conclusées obtidas nesta

tarefa com as obtidas na tarefa anterior

Dificuldades Previstas: Erros de calculos; utilizacdo da calculadora

Discusséao 20 min

Objetivos: Relacdo entre a monotonia e a variacdo de uma funcdo; Interpretacdo geométrica
da Taxa média de variagao de uma fungao.

Papel do professor: Gerir as intervencdes dos alunos e escolher:

a as alineas que suscitaram mais dificuldades

b as alineas onde surgiram diferentes resolucdes
Conforme as produgdes dos alunos, estabelecer a
conexdo entre a t.m.v de uma funcdo num dado intervalo

e o declive da reta secante que passa nos pontos de

Universidade Estadual do Parana — UNESPAR | 2019 - 2022



N
Projeto de Pesquisa: PRPGG M

Ensino Exploratério de Matematica na Educagao Basica
Financiamento:
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico - CNPq

Universidade Estadual do Parand

abcissa que sdo os extremos do intervalo dado.

Papel do aluno: Analisar de forma critica os resultados apresentados e comparar com os que

obteve. Participar construtivamente, utilizando linguagem matematica adequada.
Extensdes:
Exercicio 33 (pag. 59)
Exercicio 38 (pag. 61)
TPC:

Exercicios de margem 33 (preparar para a aula seguinte), 34, 36 manual
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