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Tarefa 4 — Jardins

Conteudo: Calculo de area de poligonos regulares

Fonte: SOUZA, C. F. de. CALDART, V. L. S. Planejamento das atividades do estagio de regéncia.
Universidade Estadual do Parana — Campus Unido da Vitdria. 2019.

TAREFA 4 — JARDINS

1) Um jardineiro deseja plantar azaleias e girassoéis em dois canteiros cujos formatos sao,
respectivamente, um trapézio e um losango. As dimensdes de cada canteiro foram
dispostas sobre uma malha quadriculada, respeitando a escala de 1m real para cada
1cm, da seguinte forma:

Distancia 2: 4m

Base m: 3m Distancia 1= 8m

h:2m

Base M: 5m

a) Utilizando os conhecimentos desenvolvidos nas aulas anteriores para o calculo da
area de poligonos regulares, encontre uma forma de obter a drea disponivel para o
plantio nas figuras dispostas sobre a malha quadriculada.

b) Expresse em linguagem matemadtica, uma forma geral para calcular a area do
trapézio e do losango, partindo do raciocinio utilizado na questao anterior.

PLANO DE AULA

Duracgdo:
= 2h/aula

Conteudo:
= Cdlculo de area de poligonos regulares
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Ano de escolaridade:
= 8°ano do Ensino Fundamental

Objetivos:
= Compreender o processo de dedugao das formulas dos poligonos regulares;
= Compreender o algoritmo para o célculo de area de poligonos regulares;
= Diferenciar a nomenclatura dos poligonos, em funcdo do seu nimero de lados e
de dngulos internos.

Recursos:

Visando os objetivos indicados utilizaremos como materiais para o auxilio da resolucao
da tarefa, folhas de malha quadriculada, utilizadas para o desenho das projecdes dos
poligonos, bem como os itens necessdrios para a representacdo do mesmo (régua, lapis,
transferidor, etc.).

Além da utilizacdo do quadro negro para passar alguns exercicios e fazer a
sistematizacdao das aprendizagens dos alunos, eles usardao o quadro para comunicar suas
resolucdes para os colegas. Vale ressaltar que todas as tarefas serdo entregues aos alunos a
fim de que eles as resolvam nessa mesma folha, compondo o nosso material de avaliacdo.

Metodologia

Para a realizacdo do estagio, definimos que serdao utilizadas duas perspectivas
metodoldgicas, o ensino exploratério e as aulas expositivas dialogadas. A composicdo de
ambos se da primeiramente no desenvolvimento dos contetdos especificos definidos, donde
utilizaremos tarefas exploratdrias para a assimilacdo do saber matemdtico emergir das
hipdteses desenvolvidas pelos alunos.

Das aulas expositivas, usaremos as listas de exercicio, cujas questdes terdo nivel de
dificuldade gradual, visando aplicar em contextos definidos o saber matematico resultante
das tarefas utilizadas. Das aulas expositivas dialogadas, pautados nas ideias de Libaneo (1994),
o professor parte das experiéncias dos alunos em relacdo ao contetido em estudo, de 6 forma
gue os conteudos apresentados durante a aula fomentem o conflito entre o saber existente
do aluno e o conhecimento almejado.

Quanto ao ensino exploratdrio, Canavarro (2011, p. 11) diz que “os alunos aprendem
a partir do trabalho sério que realizam com tarefas valiosas que fazem emergir a necessidade
ou vantagem das ideias Matematicas que sdo sistematizadas em discussdo coletiva”.
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Segundo Canavarro; Oliveira e Menezes (2012) uma aula de ensino exploratério é
geralmente dividida em quatro etapas, que sdao: proposicao da tarefa, exploragao da tarefa,
discussdo coletiva e sistematizacdo dos conteidos emergidos.

A proposicdo da tarefa é a fase em que “o professor apresenta uma tarefa matematica
a turma, a qual pode ser um problema ou investigacao, exigindo interpretagao por parte dos
alunos. E papel do professor assegurar que os alunos entendam o que se espera que facam e
que se sintam desafiados a trabalhar na tarefa” (CANAVARRO; OLIVEIRA; MENEZES, 2012).

Durante a fase de exploracdo da tarefa “os alunos realizam a tarefa em duplas ou
pequenos grupos e o professor deve garantir o desenvolvimento da mesma, contudo,
tomando cuidado para ndo comprometer a autonomia dos alunos e sem diminuir a demanda
cognitiva da tarefa” (CANAVARRO; OLIVEIRA; MENEZES, 2012; CYRINO; OLIVEIRA, 2016). Vale
ressaltar que durante esta fase, o professor deve realizar anota¢Ges de pontos interessantes
apresentados pelos alunos, visando a fase de discussao coletiva.

Na discussdo coletiva o professor “(...) tem de orquestrar a discussdo, ndo apenas
gerindo as intervencdes e interacdes dos diferentes alunos, mas também promovendo a
qualidade matematica das suas explicacbes e argumentacdes” (CANAVARRO; OLIVEIRA;
MENEZES, 2012, p. 257). Nessa etapa é fundamental que o professor propicie um ambiente
favoravel a discussao entre o que fora desenvolvido e apresentado pelos alunos e o restante
da turma.

Em decorréncia das discussodes coletivas, o professor entdo inicia a sistematizacdo do
conteudo, que é a fase “mais centrada no professor, uma vez que 7 ele vai formalizar os
conteudos e ideias que derivaram das resolucdes da tarefa. Nessa fase podem surgir novos
conceitos ou serem revistos e sintetizados outros conceitos e procedimentos ja conhecidos
pelos alunos, além de se estabelecer conexdes entre o conteddo abordado pela tarefa e
outros topicos e conteidos matematicos” (CYRINO; OLIVEIRA, 2016).

DESENVOLVIMENTO

Iniciaremos a aula solicitando aos alunos que formem novamente grupos de no
maximo trés alunos. Distribuiremos as tarefas, entregaremos uma folha de malha
quadriculada e sera solicitado que algum aluno realize a leitura da problematica.
Concomitante a isso, o outro professor desenhard no quadro as representacdes propostas
pela tarefa.
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Resolugdio da Tarefa 4 — Jardins

1) Um jardineiro deseja plantar azaleias e girasséis em dois canteiros cujos formatos sdo,
respectivamente, um trapézio e um losango. As dimensdes de cada canteiro foram
dispostas sobre uma malha quadriculada, respeitando a escala de 1m real para cada 1cm,
da seguinte forma:

Distancia 2: 4m

Base m: 3m Distancia 1= 8m

|

|

|

|

h:2m |
|

|

|

1

Base M: 5m

a) Utilizando os conhecimentos desenvolvidos nas aulas anteriores para o calculo da area
de poligonos regulares, encontre uma forma de obter a drea disponivel para o plantio
nas figuras dispostas sobre a malha quadriculada.

R: Espera-se que nesta questdo os alunos apds transcreverem a figura do trapézio eles
identifiqguem que do segmento apresentado para a altura representa a lateral de um
retdngulo, bem como a Base menor pode ser completada das suas extremidades até as
paralelas laterais que formam o retdngulo, assim sendo possivel visualizar que a drea do
trapézio serd dada pela diferenga da drea do retdngulo com os dois tridngulos formados.

Ja para o losango se espera que os alunos decomponham-no em dois tringulos, associando
que a distdncia maior serd a base do mesmo e a metade da distdncia menor serd a altura.
Assim chegando que a drea serd dada pelo dobro do produto da drea formada por um desses
triGngulos. E possivel que surja a interpretagdo em que a disténcia menor seja utilizada como
base e a metade da disténcia maior como altura, sendo utilizado o mesmo raciocinio para o
cdlculo.

b) Expresse em linguagem matematica, uma forma geral para calcular a drea do trapézio
e do losango, partindo do raciocinio utilizado na questdo anterior.
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R: Espera-se que nesta questdo, os alunos sejam capazes de identificar que o cdlculo da drea
do trapézio pode ser deduzido do cdlculo da drea do reténgulo, subtraindo as composigées de
tridngulos necessdrias para formar o respectivo reténgulo.

Para o losango, espera-se que eles associem o cdlculo de drea generalizado de cada tridngulo,
em sequida notem que existirdo dois tridngulos congruentes, assim sendo a drea do losango a
soma das dreas desses tringulos.

Assim se dard inicio a fase de desenvolvimento da tarefa, onde os professores estardo
disponiveis para auxiliar os alunos a desenvolverem suas hipdteses em busca de solucionar a
problematica da tarefa. Aproveitando também para deferir quais raciocinios acha pertinente
de irem para a discussao coletiva.

A Tarefa 4, Jardins, apresenta dois canteiros de flores, um em formato de trapézio e
outro em formato de losango, nos quais deseja-se saber qual é a drea disponivel para o
plantio. Espera-se que os alunos identifiquem que o trapézio pode ser inscrito dentro de um
retangulo e que sua area possa ser obtida do produto da base pela altura desse retangulo
projetado com a diferenca de dois triangulos que ndo compdem o trapézio. Disso serd possivel
deduzir que a base desses triangulos tem a medida que falta para que a base menor do
trapézio seja igual a base maior, assim podendo reorganizar esses valores e chegar na metade
do produto pela soma das bases.

O outro canteiro é um losango, com os respectivos segmentos perpendiculares em
seu interior e suas medidas. Nesta figura espera-se que os alunos associem sua area com a
composicao de dois triangulos, escolhendo um dos segmentos para ser a base e a metade do
outro para ser a altura. Assim calculando o dobro do produto dessas medidas e chegando que
a area do losango pode ser escrita como a metade do produto da distancia maior pela menor.

Assim entdo iniciaremos as discussdes coletivas, alavancando os pontos interessantes
para a definicdo da drea do trapézio e do losango.

Sistematizacgéo

Apds isso daremos seguimento a sistematizacdo, utilizando as representacdes
projetadas no quadro negro, substituiremos os valores do Trapézio, usando agora a Base
maior B, base menor b e altura h. Disso, definiremos um trapézio ABCD qualquer, com as
medidas ditas acima, obtendo tal figura geométrica:
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Base Menor=b

Altura =h

[ws}

|

Base Maior =B

Fonte: Os autores, 2019.

Na base menor somaremos dois segmentos x e ¢ de forma que B=a+ b +c.
Projetaremos o segmento da altura em uma extremidade do trapézio e um segmento paralelo
de mesma medida na outra extremidade. De forma:

Base Menor=>b

Altura=h

m

=
©

Base Maior=B
Fonte: Os autores, 2019.

Assim obtendo um retangulo de base B e altura h. Sabemos que a area deste pode ser
escrita como:

Aret=B'h
=(a+b+c)-h

Disso a drea entre o trapézio inscrito no retangulo pode ser obtida retirando os dois
triangulos retangulos formados pelos segmentos a e ¢ com as paralelas do retangulo
construido e do trapézio. Disso:

Atra = Aver = Atrin — Apriz

-h -h
=(a+b+c)-h—aT—CT
c-

T S A .
-a 2 ¢ 2

_a-h_l_b h+c-h_a-h+2b-h+c-h
2 2 2
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h
E(a+2b+c)

(a+b+c+b)

N| &

_h.B b
=5 (B+D)

Ap0ds a dedugdo da formula da drea do trapézio, iremos escrever no quadro negro uma
definicdo sobre a area do trapézio, utilizaremos o conceito apresentado por Barbosa (2012,
p.147):

= Adreadeumtrapézio é a metade do produto do comprimento de sua altura pela soma
dos comprimentos de suas bases.

Seguiremos com a sistematizacdo da area do losango, desenhando novamente a
representacdo de um losango ABCD qualquer, com medidas da distancia maior D é
representada por um segmento AC e a distancia menor d representada pelo segmento BD,
obtendo entdo:

Medida =D

Medida =d

Fonte: Os autores, 2019.

Iremos usar o segmento que representa a distancia maior D como a base de um
triangulo isdsceles, como o losango possui os quatro lados iguais, os triangulos isésceles
formados sdo congruentes, logo teremos que a drea sera dada por

Apps = 27 Agyy

A interseccdo dos segmentos perpendiculares que delimitam as distancias do losango,
da também o ponto central do mesmo, o que permite utiliza-lo como ponto médio do
segmento escolhido. Assim utilizaremos a metade da medida de d como altura, pois ela esta
exatamente no meio da figura, ou seja, o segmento d pode ser dividido como 2h (0 mesmo
valeria caso utilizassemos D). Assim podemos utilizar:
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Logo:

Assim iremos escrever no quadro negro uma definicdo para o cdlculo de area do
losango como:

» Area do losango é a metade do produto da distancia maior D pela distancia menor d.
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