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Tarefa: Quem tem razao?

Conteudo: Sélidos geométricos; Sequéncias e regularidades; Equagdes.

Fonte: ANTUNES, A. C. M. A Resolugao de tarefas envolvendo equag¢ées do 22 Grau: um
estudo no 82 ano. 217f. Dissertacdao (Mestrado em Ensino de Matematica) - Universidade de
Lisboa, Lisboa. 2013. Disponivel em: https://repositorio.ul.pt/handle/10451/9827

TAREFA QUEM TEM RAZAO

Os pais da Carla, ambos professores de Matematica, decidiram repavimentar o chado da
cozinha com mosaicos iguais aos da figura, criando um padrdao com losangos. O
comprimento de cada mosaico é 1,25 vezes maior do que a largura.

a) A made afirma que a area pintada é igual a Z do quadrado da medida da largura do

mosaico. Por seu lado, o pai afirma que a area pintada é metade da area do
mosaico. A Carla hesitou, mas rapidamente percebeu que os dois tém razio.
Apresenta argumentos que mostrem que ambos tém razao.

b) Supde, agora, que a area da parte pintada de um dos mosaicos é 5,625 dm?. Qual
é, em centimetros, a largura de um dos mosaicos do chdo da cozinha da Carla?
Mostra como chegaste a tua resposta.

Adaptado de Projeto 1001 Itens, GAVE.

PLANO DE AULA

Objetos especificos:

= Conversdo entre a linguagem natural e a representacao algébrica;
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= Resolver equacgdes literais em ordem a uma incdégnita;
» Efetuar operagdes com polindmios, adi¢dao algébrica e multiplicacao;
= Resolver equacgdes (incompletas) do 22 grau a uma incdgnita.

Ano de escolaridade:
= 8923n0 do Ensino Fundamental Anos Finais

Recursos:
Quadro branco e marcador; Tarefa “Quem tem razdo?”; Papel e |apis; Calculadora;
Manual.

Capacidades transversais:

= Raciocinio matematico;

= Resolugdo de problemas;

= Comunicacdao matematica;

=  Estabelecimento de conexoes;

= Autorregulacao das aprendizagens;
=  Mecanismos de verificacao;

= Sentido de responsabilidade;

=  Sentido critico;

» Argumentacdo sustentada;

= Autonomia.

Metodologia de trabalho:

* Trabalho a pares.

Com o desenrolar da tarefa pretendo recordar conceitos ja trabalhados, nomeadamente:
= Conhecer as propriedades e as regras das operacdes em Q e usa-las no calculo;
= Calcular o valor de expressGes numéricas que envolvam nimeros racionais;
= Resolver problemas que envolvam poligonos e as respetivas caracteristicas e
areas;
= Decomposicao de poligonos;
» Compreender os diferentes papéis dos simbolos em Algebra;
= Simplificar expressdes algébricas;
=  Maximo divisor comum e o minimo multiplo comum;
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= [sometrias.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

(1) Inicio da aula: numero das licdes e data (escritos no quadro) e sumario (ditado); (3
minutos)

(2) Apresentacdo/Distribuicdo da tarefa; (10 minutos)

(3) Exploracao da tarefa por parte dos alunos; (30 minutos)

(4) Discussao e sintese dos resultados obtidos; (45 minutos)

(5) Escrever o TPC no quadro (continuagdo da resolucao dos problemas da p.158 do
manual) e informar os alunos de que caso ja tenham acabado a tarefa anterior,
podem comecar a resolver o TPC. (2 minutos)

(1) Distribuicdo e apresentacdo da tarefa e definicdo da metodologia de trabalho (10
minutos)

A aula terd inicio com a proposta de realizacao da tarefa de exploragao “Quem tem
razao?”.

Depois de distribuido o documento da tarefa, serd feita a leitura do enunciado por
um dos alunos da turma, com o objetivo de garantir se ha alguma duvida na linguagem,
nomeadamente o significado de “repavimentar” e de “losangos”, nomeadamente, as suas
caracteristicas, e é explicado aos alunos que o objetivo da tarefa é apresentar argumentos
gue mostrem que tanto a mae como o pai da Carla tém razado e calcular a largura de um dos
mosaicos do chdo da cozinha da Carla, sabendo a 4rea da parte pintada, de um dos
mosaicos.

Explica-se aos alunos que podem recorrer as estratégias (de resolucdo do problema)
que acharem pertinente e deve ficar claro que tém de apresentar o seu raciocinio e
conjeturas, assim como, a estratégia que usaram, nao esquecendo a resposta ao problema.

Informa-se que serdo valorizadas as apresentacdes de diferentes estratégias de
resolucdo do problema e que a tarefa pode ser realizada a pares, mas os alunos
(individualmente) tém que estar preparados para apresentar a sua resolucdo a turma.

Por fim, fica definido 30 minutos de trabalho auténomo para a realizacao da tarefa.

Universidade Estadual do Parana — UNESPAR | 2019 - 2022




&t
Projeto de Pesquisa: PRPGE M

Ensino Exploratério de Matematica na Educagao Basica
Financiamento:
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico - CNPq

Universidade Estadual do Parand

(2) Realizagdo da Tarefa (30 minutos)

Pede-se aos alunos que respondam as questdes na propria folha da tarefa e informa-
se que poderdo utilizar a calculadora e recorrer, se necessario, ao manual.

Os alunos fazem trabalho auténomo e o professor circula pela sala, esclarecendo
duvidas e apercebendose do progresso dos alunos.

Apds os primeiros 10 minutos de realizacdo da tarefa, o professor deve parar o
trabalho auténomo dos alunos e fazer um ponto de situagdo e a cada 5 minutos, o professor
deve alertar os alunos para o tempo que ainda tém para concluir a tarefa.

A realizagao de problemas com equagdes envolvendo areas tem sido o foco das
ultimas aulas, pelo que se espera um envolvimento dos alunos na tarefa. A forma como esta
estruturado o enunciado permite aos alunos identificar os dados do problema que sao
importantes considerar, assim espera-se que os alunos interpretem que:

=  Comprimento do mosaico = 1,25 x largura do mosaico, logo o mosaico tem a
forma de um retangulo;
= Cada mosaico tem como padrdo um losango e meio.

«* Algumas das possiveis resolugées da Tarefa — questdo a — mostrar que a mde tem razdo:
Hipotese 1 — Aplicando a formula da drea do losango:

¢ — comprimento do mosaico; [ — largura do mosaico; D — comprimento da diagonal
maior do losango; d — comprimento da diagonal menor do losango;

c = 1,251

Dxd L2IxZl s
Alosango = > = 2 = ﬁ

Entao

2P s 5 5
12 _Zpy__p-2p

Aparte pintada = E lz + 2 12 24 8

=3 0 quadrado da medida da largura do mosaico

R: A mde da Carla tem razdo, porque cinco oitavos do quadrado da medida da largura do
mosaico é o mesmo que cinco oitavos de [2.
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Hipdtese 2 — Decompondo o losango em tridngulos:

¢ — comprimento do mosaico; | — largura do mosaico; b — base do tridngulo
vermelho; a — altura do triangulo vermelho;

le=1x1251=2]
2 2 8

—
P —

1

2 5
bxa 3lxgl 5
A _ _ 3 8 — l2
triangulo vermelho — 2 2 T 24

Entdo

2 15 2 8 2
Aparte pintada = Atriéngulo vermelho X 3 = ﬁl X3 = ﬁl = gl

R: A mde da Carla tem razao, porque cinco oitavos do quadrado da medida da largura do
mosaico é o mesmo que cinco oitavos de [2.

Hipotese 3 — Decompondo o losango em tridngulos:

Esta proposta de resolucdo é analoga a anterior, o que difere é apenas a forma como
se decompde a figura.

¢ =1.25]=2]
4

——
—_—

—
ou .

1
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5,1
b xa zlX3zl 5
Atriangul lho = =4 3 - =
riangutLo vermeino 2 2 24

2 15 2 8 2
Aparte pintada = Atriéngulo vermelho X 3 = ﬁl X 3= ﬁl = gl

R: A mde da Carla tem razdo, porque cinco oitavos do quadrado da medida da largura do
mosaico é o mesmo que cinco oitavos de [2.

Hipdtese 4 — Usando um quadrado de lado [:

Mosaico quadrado, com o lado = [:

1 1
b xa_jlle 1

Apria = =2
triangulo verde 2 2 38

Entao,
. . . 1 2 5 2
Cinco oitavos do mosaico quadrado = 5 X A¢rianguio verde = 5 X gl = gl

R: A mae da Carla tem razdo.

Hipotese 5 — Fazendo relacbes entre dreas:

¢ — comprimento do mosaico; [ — largura do mosaico;

-

L c=1.251=2]
4
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51 2 I
Areténgulo vermelho C X1 P X 3 5 "

Alosango = > = > = 5 — El

5
Alosango _ ﬁlz _ ilz
2 2 24
Entao,
A 5 5 8
Aparte pintada = Alosango + % = Elz + ﬁlz = g12

R: A m3e da Carla tem razao.

«»» Algumas das possiveis resolugées da Tarefa — questdo a — mostrar que a pai tem razdo:

Hipdtese 1— Usando o argumento da mde prova o argumento do pai:
¢ — comprimento do mosaico; [ — largura do mosaico;
c = 1,251

Amosaico = ¢ X 1 = 1,251 x 1 =1,251? = le

Entdo,

52
Amosaico _ Zl _ Elz

Aparte pintaaa = Metade da area do mosaico = — = 3
R: O pai de Carla também tem razado, porque a area pintada do mosaico é metade da area

total do mosaico.

Hipotese 2 — Partindo da drea da parte nédo pintada do mosaico:

¢ — comprimento do mosaico; [ — largura do mosaico;

c = 1,251
5
Amosaico = € X 1 =1,251 x | = 1,2512 = le
5 5 10 5 5
Anﬁo pintada = Amosaico - Apintada = Z 12— glz = Elz - glz = §l2

R: Como a area da parte ndo pintada é igual a 4rea da parte pintada, entdo a 4rea pintada do
mosaico é metade da area total do mosaico, logo o pai da Carla também tem razao.
2019 - 2022
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Hipdtese 3 — Recorrendo a simetria de reflexdo:

Se pudéssemos recortar a figura poderiamos reconstrui-la da seguinte forma:

N[ a

R: O pai da Carla também tem razdo, porque a drea pintada do mosaico é metade da area
total do mosaico.

Hipotese 4 — Geometricamente:

Suponhamos que a Ajo5qngo = 1 unidade.

Aparte pintada = 1+ 0,5 = 1,5 unidades

Aparte nao pintada = 0,25+ 0,25 + 0,5 + 0,5 = 1,5 unidades

R: Como ambas as dreas sdo iguais, entdo a drea pintada é metade da area do mosaico, logo
o pai da Carla também tem razao.

Hipotese 5— Geometricamente:

Dividindo o mosaico em 12 tridangulos retangulos escalenos (semelhantes e
congruentes):
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R: Obtemos seis tridngulos pintados e seis triangulos brancos. Sabemos também que as
areas desses triangulos sdo iguais, entdo a area pintada é metade da 4drea do mosaico, logo o
pai da Carla também tem razao.

«» Algumas das possiveis resolugées da Tarefa — questéo b:
Hipotese 1— Algebricamente:
Aparte pintada = 5,625 dm? = 562,5¢ m?

Pelo enunciado de a) sabemos que:

5 , , o 562,5 X 8
Aparte pintada gl & 5625 =1 1* = 5
o 4500 i
= ZzT@ [? =900 © V900 & [ =30cm

R: A largura de um dos mosaicos do chdo da cozinha da Carla é 30 centimetros.
Nota:

(1) Os alunos podem optar por sé reduzir para centimetros no final, neste caso,
obteriamos

LS 229 =49 & [=3dm & [ =30cm;

(2) Os alunos poderdo desenvencilhar-se da raiz quadrada por tentativa erro.

Hipotese 2 — Algebricamente, mas utilizado um sistema:
Esta proposta de resolucdo é muito semelhante a anterior.

Os alunos poderdao optar por esta resolucdo porque “os sistemas” foi a ultima
matéria a ser lecionada.
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Aplicando o
A ; = 5,624 dm? método de
parte pintada ’ - . — 2
5, & substituigdoeos & {Aparte pintada = 5,625 dm
Aparte pintada = gl principios de [=3dm=30cm

equivaléncia

R: A largura de um dos mosaicos do chdo da cozinha da Carla é 30 centimetros.

¢ Dificuldades na Tarefa — questdo a:
» Pode haver dificuldade na passagem da “drea pintada é igual a g do quadrado da

medida da largura do mosaico” para a linguagem matemadtica. Para ultrapassar
esta dificuldade deve confrontar-se o par da seguinte forma: “Quanto é o
quadrado de 3?” e desta forma espera-se que o par responda 32. O objetivo é
levar os alunos a compreenderem que ambas as expressdes tém o mesmo
significado.

= QOs alunos poderao ter dificuldades em perceber o que significa da fracao Z. Para

. . » . e 5
ultrapassar esta dificuldade podemos questionar o par: “O que significa 3 de uma

folha de papel A4?”. O objetivo é levar os alunos a compreenderem que a fragao
representa a parte de um todo, podendo assim considera-la como sendo mais
uma representacdo de quantidade, ou seja, uma representa¢ao numérica.

= Alguns pares podem ndo saber como calcular a drea de um losango. Para
ultrapassar esta dificuldade podemos sugerir aos alunos para decompor o
losango. O objetivo é levar os alunos a compreenderem que um losango pode
dividir-se, por exemplo, em triangulos. E talvez seja mais facil saber qual é a area
de um triangulo.

= Alguns pares podem afirmar que a drea do losango é o comprimento da diagonal
maior vezes o comprimento da diagonal menor. Para ultrapassar esta dificuldade
pode questionar-se os alunos da seguinte forma: “Qual é a drea de um retangulo
com a largura igual ao comprimento da diagonal menor e o comprimento igual a
diagonal maior?”. O objetivo é levar os alunos a compreenderem que a area do
um losango é metade da area de um retangulo cujos lados possuem o mesmo
tamanho das diagonais do losango, e portanto, a area de qualquer losango é o
semiproduto dos comprimentos das suas diagonais.

= Se a maioria dos alunos achar que s6 a mae ou sé o pai tem razdo. Para
ultrapassar esta dificuldade podemos sugerir aos alunos para ler a ultima frase
da questdo a) (“...mostrem que ambos tém razdo”).
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Pode haver dificuldades em saber qual a medida do comprimento da diagonal
menor do losango do mosaico. Para ultrapassar esta dificuldade deve confrontar-
se o par da seguinte forma: “Quais as caracteristicas das diagonais do losango?”.
O objetivo é levar os alunos a relembrar essas caracteristicas, como por exemplo,
que as suas diagonais sao bissetrizes. E através desta caracteristica estabelecer
uma relagdo com a largura do mosaico.

Caso os alunos, tenham dificuldades em (1) calcular o valor de expressdes
numéricas que envolvam numeros racionais; (2) simplificar expressdes
algébricas; (3) determinar o mdaximo divisor comum e o (4) minimo multiplo
comum, deve-se questionda-los da seguinte forma: “J4 consultaste o manual?”. O
objetivo é tornar os alunos mais auténomos.

¢ Dificuldades na Tarefa — questdo b:

Nota: Depois de ultrapassadas as dificuldades da questdo a) nesta questdo terd menos
dificuldades.

Os alunos poderao ter alguma dificuldade em fazer a reducdo de dm? para cm?.
Para ultrapassar esta dificuldade podemos devolver esta questionar a turma, de
modo a, que seja a turma a responder.

Alguns pares poderao ter dificuldades em desenvencilhar-se da raiz quadrada
(matéria estudada no 792 ano). Para ultrapassar esta dificuldade podemos
guestionar os pares da seguinte forma: “3 x 3 = 9 certo? Entdo quanto é a raiz
guadrada de 9?” ou “900 é um quadrado perfeito? Qual a relacdo entre os
quadrados perfeitos e a raiz quadrada?”. O objetivo é ajudar os pares a dar
significado e a estabelecer conexdao entre os quadrados perfeitos e as raizes
guadradas.

Caso os alunos, tenham dificuldades em (1) calcular o valor de expressées
numéricas que envolvam numeros racionais; (2) simplificar expressoes
algébricas; (3) determinar o mdaximo divisor comum e o (4) minimo multiplo
comum, deve-se questionda-los da seguinte forma: “Ja consultaste o manual?”. O
objetivo é tornar os alunos mais auténomos.

(3) Discussdo e sintese da Tarefa (45 minutos)

Neste momento pede-se aos alunos que parem de trabalhar.

O professor deve pedir a alguns alunos que tenham estratégias, as mais variadas

possiveis, para irem ao quadro escreve-las e explica-las a turma (de preferéncia um de cada

Universidade Estadual do Parana — UNESPAR | 2019 - 2022



&t
Projeto de Pesquisa: PRPGE M

Ensino Exploratério de Matematica na Educagao Basica
Financiamento:
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico - CNPq

UNESPAR

Universidade Estadua

vez, mas se houver falta de tempo irdo ao quadro dois alunos de cada vez). Caso sé surja
uma ou duas estratégias (tanto para a mde como para o pai) o professor deve mostrar mais
estratégias possiveis a turma.

A discussdo serd gerida pelo professor, mas vai ser o aluno responsavel pelo par a
apresentar a sua estratégia e espera-se que sejam os restantes alunos da turma a questionar
0 par que apresenta a resolugdo. Porém, caso seja necessario, o professor pode colocar
questdes como: “Concordam com a estratégia do(a) vosso(a) colega?”, “Como é que ele(a)
pensou?” “Qual foi o ponto de partida?”, entre outras.

Como forma de ligacdo a apresentacdo de outra estratégia, o professor podera
colocar a questdo: “Alguém utilizou outra estratégia?”.

Espera-se que os alunos participem procurando responder as duvidas e questdes que
vao sendo colocadas pelos colegas. A maioria das questdes servirdo de sintese e de um
revisitar dos conhecimentos ja estudados (quer neste ano letivo, assim como, nos anos
letivos anteriores).

Apds a discussdo da questdo b) o professor deve questionar os alunos da seguinte
forma: “Turma, estamos perante uma equacado de que grau?”. Desta a forma o professor
comeca, de uma forma muito suave e subtil, a introduzir o préximo capitulo a lecionar.

Como forma de concluir esta tarefa, o professor poderda “pegar” na solugao da
guestdo b) e perguntar a turma: (1) “Que valores ao quadrado podem dar 9?”. O objetivo é
levar os alunos a compreenderem que existem duas solu¢des para a equacdo de 2.2 grau da
questdo b). (2) “Se ha duas solugdes possiveis porque escolhnemos apenas uma delas?”. O
objetivo é levar os alunos a compreenderem o significado do +3 e do - 3, no contexto deste
problema. (3) “Entdo uma equacdo do 2.2 grau possivel e determinada pode ter quantas
solucdes?”. O objetivo é levar os alunos a compreenderem a relacdo entre o expoente e as
solucdes de uma equacao do 2.2 grau possivel e determinada.

Avaliagdo: A avaliacao reguladora e ndo sumativa sera feita, através, de observacao direta:

= Do interesse, empenho, desempenho, sociabilidade e adesdo as tarefas
propostas;

» Da capacidade raciocinio e comunicacdo (o aluno ter a capacidade de
interpretar, expressar um plano para resolver o problema, formular conjeturas e
argumentar, justificando as suas respostas);

Extensdo da Tarefa:
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Como extensdo desta tarefa o professor podera, sempre que achar oportuno,

aproveitar momentos na discussdo da tarefa, em grande-grupo, para fazer um refresh dos

conceitos ja trabalhados, nomeadamente:

As propriedades e as regras das operagdes em Q;

O uso de expressdes numéricas que envolvam numeros racionais;
Os poligonos e as respetivas caracteristicas e areas;

As diversas decomposic¢des de poligonos;

Os diferentes papéis dos simbolos em Algebra;

A simplificagdo de expressoes algébricas;

O mdximo divisor comum e o minimo multiplo comum;

As diversas isometrias;

entre outros que possam surgir.
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