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Tarefa 8

Conteudo: Geometria Plana e Espacial

Fonte: SANTOS, S. S. F. dos. O Ensino Exploratério e o Laboratério de Ensino de Matematica:
uma experiéncia com alunos do Ensino Médio. In: PARANA. Secretaria de Estado da Educac3o.
Superintendéncia de Educacdo. Os desafios da escola ptiblica paranaense na perspectiva do
professor PDE: producdo didatico-pedagdgica, 2016. Unido da Vitéria: SEED/PR, 2016. Versdo
Online. (Cadernos PDE). ISBN 978-85-8015-094-0.

TAREFA 8

Momento 1 — Observem a embalagem de xarope Melagrido e respondam as seguintes

questdes:

1) Como é possivel saber a quantidade de material (papel cartdo ou cartolina) utilizado
para a fabricacdo desta caixa? Expliguem sua resposta.

2) Qual é a quantidade de material utilizado em cm??

3) Como fazer para saber qual é o volume que esta caixa comporta?

4) Qual é esse volume? Ndo se esquecam de realizar anotacdes.

Momento 2 — Nomear um orador para compartilhar com os pares o observado no grupo.

SOBRE A TAREFA 8

Professor, para a realizacdao desta tarefa se utilize das embalagens trazidas pelos
alunos e utilizadas nas primeiras tarefas desta Producdo. Também é possivel utilizar os sélidos
geométricos em acrilico recebidos por algumas escolas. Nesta tarefa iremos trabalhar com o
calculo de area total das faces e o cdlculo de volume de poliedros. Para o desenvolvimento
desta, sugere-se fazer uso de um prisma de base quadrada, o mesmo para toda a turma.
Quanto a organizacao da turma para a realizacdo da Tarefa, mais uma vez, sugere-se que seja
em grupos (dois, trés ou quatro alunos) no intuito de haver trocas de experiéncias e ideias.

Duracgéo:
= 6 aulas

Unidade temdtica:
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=  Geometria

Conteudo:
= Geometria Plana e Espacial

Ano de escolaridade:
= 32 3n0 do Ensino Médio

Objetivos da tarefa:
= Ampliar e aprofundar os conhecimentos de Geometria Plana e Espacial;
= Explorar e trabalhar o calculo de area total das faces e de volume de poliedros.

ORIENTACOES METODOLOGICAS

Ao pensar em tarefas na perspectiva do Ensino Exploratério, para o processo de
organizacao e gestdo de uma aula, o professor devera organizd-la em quatro fases: 1 —
apresentacdo da tarefa: momento de garantir que os alunos compreendam o que esta sendo
solicitado no enunciado da tarefa e promover seu engajamento; 2 — desenvolvimento da
tarefa (geralmente acontece em grupos): momento em que deverdao emergir as estratégias
utilizadas pelos alunos, as quais subsidiarao a sele¢ao e sequenciamento de resolugdes para a
fase de discussdo coletiva; 3 — discussao coletiva da tarefa: momento que sdo discutidas
diferentes estratégias de resolucdo e raciocinios empregados pelos alunos; 4 — sistematizacao
da aprendizagem, momento em que a teoria / o0 conhecimento matematico aparece a partir
daquilo que os alunos produziram (caso alguma(s) estratégia(s) ou conhecimento(s)
matemadtico(s) ndo surja(m) a partir dos alunos, o professor podera introduzi-lo(s)). (OLIVEIRA;
MENEZES; CANAVARRO, 2013; CYRINO, 2016).

Um aspecto importante a ser destacado e considerado pelo professor em relacdo a
uma aula nesta perspectiva de ensino se refere a gestdo do tempo. Para cada fase da aula na
perspectiva do Ensino Exploratério de Matematica, o professor terd que dispender tempo e
esforcos para que a aula aconteca de forma coesa na direcdo de que os processos de ensino
e de aprendizagem acontecam efetivamente. Anterior a primeira fase mencionada ha a acao
que Baldini (2016) chama de antecipar, a qual acontece antes da aula e consiste na
escolha/elaboragdo/adaptacdo da tarefa levando-se em consideracdo os objetivos de ensino
presentes nos documentos que norteiam o trabalho docente em sala de aula. Importante
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destacar que esta tarefa precisa ser de proeminente nivel de demanda cognitiva, visando a
favorecer a investigacdo e a discussdo de ideias/conceitos matematicos.

Como encaminhamentos metodoldgicos previstos para a organizacao do trabalho, as
tarefas serdo desenvolvidas em grupos (dois, trés ou quatro alunos) no intuito de haver trocas
de experiéncias e ideias, conforme apontado a cada inicio de tarefa que compde este Caderno.
Ainda, pela crenga de que a presenca de interagdes nos grupos podem ser elementos que
contribuirdo significativamente para o processo de aprendizagem dos alunos. Contudo, tem-
se o julgamento de que grupos compostos por muitos alunos poderdo ocasionar a dispersao,
comprometendo a efetivacdo do processo de ensino e de aprendizagem.

A formacdo dos grupos podera ser definida por critérios acordados entre o professor
e a turma. Para a realizacdo das tarefas, cada integrante do grupo receberd uma folha
contendo a tarefa a ser realizada pelo grupo, no intuito de que todos possam se inteirar desta,
assim espera-se que haja maior interacao e colaboracdo por parte de todos os membros do
grupo.

Cada tarefa descrita estd acompanhada de seus objetivos e de uma previsdo de tempo
para sua realizacao podendo ser alterada quando de sua aplicagcdo conforme necessidades dos
alunos, envolvimento deles, entre outros fatores. Ainda, de algumas observacdes e
orientagdes para o professor de encaminhamentos para a realizagdo da tarefa e de materiais
necessarios para o desenvolvimento desta.

Além do exposto, a cada tarefa é trazido um quadro de orientacdes que foi criado no
intuito de auxiliar o professor na conducao de cada uma das tarefas propostas. A funcdo deste
qguadro é orientar o trabalho pedagdgico do professor, com a inten¢do de dar direcionamentos
sobre como proceder em determinadas situacdes que podem (ou ndo) acontecer. Importante
destacar que ele ndo é receituario, muito menos que os apontamentos ali presentes tem a
obrigacdao de acontecer e, mesmo que acontegam, ndo necessariamente terd que ser na
ordem elencada.

Ao final de algumas das tarefas sao realizadas sugestdes de outras tarefas que podem
ser utilizadas pelos professores em suas aulas, como substitutivas de alguma das previstas ou
guando julgarem propicias, sempre tendo como norte o efetivo processo de ensino e de
aprendizagem.

QUADRO DE AGOES ANTECIPADAS PARA O DESENVOLVIMENTO DA TAREFA 8
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Tarefa 8 — Explorando e calculando drea total das faces e volume de poliedros

Atividades dos alunos

Atividades do professor

Observam que a caixa de xarope é
composta por dois quadrados e quatro
retangulos e conseguem realizar o calculo
da drea total das faces sem muitas
dificuldades, visto que haviam calculado
a area destas figuras anteriormente.
Quanto ao volume, apds discussdes no
grupo chegam a conclusdo de que para
calcular o volume precisam utilizar-se da
area da base e multiplicar pela altura.

Apds muitas discussdes, observam que ja
haviam calculado a area destas figuras na
Tarefa anterior, desta forma conseguiram
calcular a drea total das faces da
embalagem. Quanto ao calculo do
volume, mesmo apds discussdes nao
conseguem chegar a um consenso.

Verificar se os alunos construiram o
conceito do calculo de area total das
faces a partir do reconhecimento do
poliedro em sua forma planificada e seus
elementos. E, quanto ao cdlculo do
volume, verificar como identificaram a
necessidade de utilizar a area da base,
encontrar/medir a altura e realizar uma
multiplicacdo entre essas duas medidas.
Identificar, clarificar e compreender o
procedimento utilizado pelos alunos para
a determinacdo da drea da base, da area
lateral, da area total das faces e do
volume. Qual é a base superior e inferior
deste prisma? Como vocés procederam
para calcular sua 4rea? E as demais faces
gue poligono representam? Como vocés
calcularam a drea destas faces? Vocés
juntaram as duas areas? Por qué? O que
vocés encontraram? Qual caminho vocés
trilharam para encontrar o volume?
Revelam clareza quanto a conceituacdo
de area? E de volume?

Solicitar que os alunos retomem a
embalagem que representa um prisma
de base quadrangular e analisem quais
poligonos foram utilizados para compor
essa embalagem, se a duvida persistir,
incentive o grupo a planificacdo e a
retomada da tarefa anterior,
guestionando: Qual é a base superior
deste prisma? E inferior? Como vocés
podem proceder para calcular sua area?
E as

demais faces que poligono

representam? Como é possivel vocés
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Ndo conseguem realizar o cdlculo da area
total das faces do prisma, mesmo ao fazer
uso de sua planificagdo. Também nao
conseguem calcular o volume deste

calcularem a area destas faces? Como
posso proceder para ter a drea total das
faces? Por qué? Qual caminho é possivel
vocés trilharem para encontrar o
volume? Revelam clareza quanto a
conceituagdo de adrea? O que
compreendem por volume?

Solicitar que os alunos retomem a
embalagem que representa um prisma
de base quadrangular e analisem quais

poligonos foram utilizados para compor

prisma. essa embalagem, se a duvida persistir,
incentive o grupo a planificacdo e a
retomada da

questionando: Qual é a base superior

tarefa anterior,
deste prisma? E inferior? Como vocés
podem proceder para calcular sua area?
E as demais faces que poligono
representam? Como é possivel vocés
calcularem a area destas faces? Como
posso proceder para ter a area toda? O
que significa a drea toda? Qual caminho é
possivel vocés trilharem para encontrar o
volume? O que compreendem por area?

E por volume?

SistematizacGo: O processo de sistematizacdo sempre deve partir das resolugdes
apresentadas pelos alunos. Nesta tarefa, caso ndo apareca nas resolucdes, faz-se necessario
gue o professor chame a atencao dos alunos quanto a conceituacdo de area ja trabalhada
em aulas anteriores (Tarefas 6 e 7), ainda, abordar a transposicdo do aprendido sobre areas
de poligonos para areas de poliedros, visando a ampliacdo desses conhecimentos. Sejam
eles — sistematiza¢do na lousa: Area da superficie de um prisma: 1. Area da base: pode ser
definida como a quantidade de espago bidimensional, ou seja, de superficie que dado objeto
ocupa no espaco; 2. Area lateral: é a drea da superficie lateral, sendo estd formada pelas
faces laterais; 3. Area total das faces: é a drea da superficie total, sendo estd formada pelas
faces laterais e pelas bases; 4. Volume — Nogdo intuitiva: Consideremos um cubo (hexaedro
regular) de aresta 1 cm. A por¢do do espaco ocupada por esse cubo é uma unidade de
volume definida como 1 cm?® De maneira andloga, definimos 1 dm3 1 m3 1mm?3 etc.
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Utilizando o centimetro cubico como unidade e, as medidas do prisma de base quadrangular
da Tarefa 8: 6 cm, 6 cm e 11 cm. Devemos comparar o volume deste prisma com o volume
de um cubo com 1 cm de aresta, ou seja, devemos calcular a quantidade desses cubos
necessdria para formar um volume igual ao volume do prisma. Assim sendo, precisamos
empilhar 11 camadas de cubos, havendo 36 cubos em cada camada; logo, o total de cubos
utilizados é 36.11 = 396. Portanto, o volume V do prisma é o produto de suas trés dimensoes:
V=4cm-4cm - 11cm = 396 cm?3 Generalizando, o volume V de um prisma de base
quadrangular de dimensbes a, b e ¢ é o produto de suas trés dimensées: V=a +b - c. Com
base no exposto, sugere-se dar seguimento a exploracao de areas (base, lateral e total) e
de volume dos demais poliedros, por meio do uso de outras embalagens trazidas pelos
alunos ou por vocé professor, bem como pode-se utilizar dos sélidos geométricos em
acrilico recebidos por algumas escolas. Ainda, deixa-se a sugestdo para a realizacdo de
exercicios que podem ser extraidos do livro didatico adotado pela sua escola ou de outros

materiais, inclusive pode ser trabalhado com questdes de ENEM, vestibular, entre outras.

EXTRA

Professor, numa tarefa como esta é possivel suscitar a questdo de Orgamento
Doméstico, com vistas aos gastos mensais que se tem com alimentacao, saude, higiene, etc..
Para isso, sugere-se trabalhar com os produtos que compde a Cesta basica e realizar
levantamento de precos junto ao comércio local, podendo compard-los posteriormente aos
precos de outras cidades ou regides, no intuito de em outras aulas, abordar conteudos e
conceitos de Estatistica.

Comunicando a aprendizagem

Professor, para a realizacdo deste momento avaliativo que consiste da construcdo de
um Mapa Conceitual sobre o conteldo estudado pelos alunos e abordado neste Caderno
Pedagdgico até o momento com foco em Geometria Plana e Espacial se faz necessaria a
ampliacdo e impressao da Figura 1. Para este momento avaliativo, sugere-se que os alunos
relnam-se em pequenos grupos: duplas ou trios, no intuito de haver trocas de experiéncias,
aprendizagens e ideias.
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Figura 1: Sugestao para iniciar elaboragao do Mapa Conceitual

Geometria
Plana

Fonte: a autora (2016).

Outras exploragoes

Uma exploracdo possivel e interessante de ser realizada com os alunos, especialmente
com o Curso Formacgado de Docentes, é o calculo da area da base, da area lateral, da area total
das faces e, especialmente, do volume de um hexaedro regular de aresta 10 cm, o qual quando
enfocamos transformacdo de unidades de medidas equivalera a exatamente 1 litro ou 1000
ml (essa tarefa pode ser proposta com o uso do hexaedro em acrilico que foi recebido junto a
outros solidos geométricos por algumas escolas).

E, na sequéncia, pode-se propor aos alunos a seguinte tarefa:
Planifica¢cées do cubo*

Para realizar esta tarefa vocé pode imaginar ou ter em maos um cubo (hexaedro
regular). Observe a Figura a seguir:

Figura 2: Planifica¢cdes do cubo

Fonte: Kaleff (2003).

E responda: que outras planificacdes sdo possiveis?

! Tarefa adaptada de Kaleff (2003)
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Professor, neste Caderno Pedagdgico, devido aos apontamentos realizados no Projeto
de Intervengdo Pedagogica e de forma similar devido ao numero de aulas para a sua
implementacdo, ndo foram exploradas tarefas com enfoque a Corpos Redondos: Cilindro,
Cone e Esfera, ou ainda, Geometria ndo euclidiana. Fica a sugestdo para que vocé construa
tarefas sob a perspectiva metodoldgica do Ensino Exploratério e as desenvolva em sua(s)
turma(s) da Educacdo Bdsica. Ademais, esta sugestdo podera compor uma nova pesquisa PDE
ou outra(s).
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