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Tarefa 4

Conteudo: Poliedros

Fonte: SANTOS, S. S. F. dos. O Ensino Exploratério e o Laboratério de Ensino de Matematica:
uma experiéncia com alunos do Ensino Médio. In: PARANA. Secretaria de Estado da Educac3o.
Superintendéncia de Educacdo. Os desafios da escola ptiblica paranaense na perspectiva do
professor PDE: producdo didatico-pedagdgica, 2016. Unido da Vitéria: SEED/PR, 2016. Versdo
Online. (Cadernos PDE). ISBN 978-85-8015-094-0.

TAREFA 4

Momento 1 — Observe e complete o Quadro a seguir e responda as questdes:

Total de | Total de | Total de
. o Total de | Total de | Total de
Poliedro vértices | arestas faces L.
] ] faces arestas | vértices
da base | laterais | laterais

Prisma de base
triangular

Prisma de base
guadrada

Prisma de base
pentagonal

Prisma de base
hexagonal

Piramide de base
triangular

Piramide de base
guadrada

Piramide de base
pentagonal

Piramide de base
hexagonal

1) Um prisma pode ter uma quantidade par de faces? E uma quantidade impar? Explique

suas respostas.

2) Um prisma pode ter um total de 9 vértices? Por qué?
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3) Um prisma pode ter uma quantidade par de arestas? E uma quantidade impar? Explique
suas respostas.

4) Em um dos vértices de uma piramide é possivel encontrar apenas duas arestas? E
apenas trés? E apenas quatro? E mais de quatro? Explique suas respostas.

5) Nas piramides qual a(s) relacao(des) existente(s) entre nUmero de vértices e nimero de
faces? Explique sua resposta.

6) Um poliedro reto apresenta diferenca(s) em relagdo a um poliedro obliquo? Qual(is)?
Expligue sua resposta.

Momento 2 — Observem as planificacdes que o grupo recebeu, montem cada uma delas,

apods analisem-nas, e respondam: que diferenca(s) é possivel observar entre um mesmo tipo

de poliedro obliquo e um reto? Nao se esque¢cam de realizar anotagdes.

Momento 3 — Nomear um orador para compartilhar com os pares o observado no grupo.

Tarefa adaptada de Toledo e Toledo (2009).

SOBRE A TAREFA 4

Professor, para a realizacdo desta tarefa se utilize dos sélidos geométricos em acrilico
ou de embalagens que apresentem a forma de prismas e pirdmides retos e obliquos. Quanto
a organizagdo da turma sugere-se, conforme mencionado anteriormente, que seja em grupos
(dais, trés ou quatro alunos) no intuito de haver trocas de experiéncias e ideias.

Para a realizagdo do Momento 2, vocé professor, devera preparar com antecedéncia a
planificacdo dos poliedros retos e poliedros obliquos. Sdo deixadas, como sugestdo, as
planificagbes disponiveis nos sites:

= http://construtor.aprendebrasil.com.br/up/104810001/8413221/t1915.asp
= http://construtor.aprendebrasil.com.br/up/104810001/8413221/t1913.asp

Duracgéo:
= 4 aulas

Unidade temadtica:
=  Geometria

Conteudo:
=  Poliedros

Ano de escolaridade:
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= 32 3n0 do Ensino Médio

Objetivos da tarefa:

= Reconhecer as caracteristicas e os elementos: faces, arestas, vértices, diagonais,
apoétema e altura de Poliedros retos e obliquos;

» Construir/deduzir/estabelecer as relagdes a partir da observacdo do nimero de
faces, vértices e arestas de Poliedros retos e obliquos, sejam elas: a alterag¢do da
medida da altura ou das arestas; nos prismas, o numero de vértices sempre sera
par (dobro); nas piramides o numero de vértices depende da base (base par:
numero de vértices impar e base impar: nimero de vértices par); entre outras.

ORIENTACOES METODOLOGICAS

Ao pensar em tarefas na perspectiva do Ensino Exploratério, para o processo de
organizacao e gestdo de uma aula, o professor deverad organizd-la em quatro fases: 1 —
apresentacdo da tarefa: momento de garantir que os alunos compreendam o que estd sendo
solicitado no enunciado da tarefa e promover seu engajamento; 2 — desenvolvimento da
tarefa (geralmente acontece em grupos): momento em que deverdao emergir as estratégias
utilizadas pelos alunos, as quais subsidiardo a selecao e sequenciamento de resolucdes para a
fase de discussao coletiva; 3 — discussao coletiva da tarefa: momento que sdo discutidas
diferentes estratégias de resolucdo e raciocinios empregados pelos alunos; 4 — sistematizacao
da aprendizagem, momento em que a teoria / o conhecimento matematico aparece a partir
daquilo que os alunos produziram (caso alguma(s) estratégia(s) ou conhecimento(s)
matematico(s) ndo surja(m) a partir dos alunos, o professor podera introduzi-lo(s)). (OLIVEIRA;
MENEZES; CANAVARRO, 2013; CYRINO, 2016).

Um aspecto importante a ser destacado e considerado pelo professor em relagao a
uma aula nesta perspectiva de ensino se refere a gestdo do tempo. Para cada fase da aula na
perspectiva do Ensino Exploratério de Matematica, o professor terd que dispender tempo e
esforcos para que a aula aconteca de forma coesa na direcdo de que os processos de ensino
e de aprendizagem acontecam efetivamente. Anterior a primeira fase mencionada hd a acdo
que Baldini (2016) chama de antecipar, a qual acontece antes da aula e consiste na
escolha/elaboragdo/adaptacdo da tarefa levando-se em consideragdo os objetivos de ensino
presentes nos documentos que norteiam o trabalho docente em sala de aula. Importante
destacar que esta tarefa precisa ser de proeminente nivel de demanda cognitiva, visando a
favorecer a investigacdo e a discussdo de ideias/conceitos matematicos.
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Como encaminhamentos metodoldgicos previstos para a organizagao do trabalho, as
tarefas serdao desenvolvidas em grupos (dois, trés ou quatro alunos) no intuito de haver trocas
de experiéncias e ideias, conforme apontado a cada inicio de tarefa que compde este Caderno.
Ainda, pela crenca de que a presenca de interacdes nos grupos podem ser elementos que
contribuirdo significativamente para o processo de aprendizagem dos alunos. Contudo, tem-
se o julgamento de que grupos compostos por muitos alunos poderao ocasionar a dispersao,
comprometendo a efetivagdo do processo de ensino e de aprendizagem.

A formacado dos grupos podera ser definida por critérios acordados entre o professor
e a turma. Para a realizacdo das tarefas, cada integrante do grupo recebera uma folha
contendo a tarefa a ser realizada pelo grupo, no intuito de que todos possam se inteirar desta,
assim espera-se que haja maior interagao e colaboragado por parte de todos os membros do

grupo.

Cada tarefa descrita estd acompanhada de seus objetivos e de uma previsdo de tempo
para sua realizacdo podendo ser alterada quando de sua aplicacdo conforme necessidades dos
alunos, envolvimento deles, entre outros fatores. Ainda, de algumas observacbes e
orientacdes para o professor de encaminhamentos para a realizacdo da tarefa e de materiais
necessarios para o desenvolvimento desta.

Além do exposto, a cada tarefa é trazido um quadro de orientag¢des que foi criado no
intuito de auxiliar o professor na conducdo de cada uma das tarefas propostas. A funcdo deste
guadro é orientar o trabalho pedagdgico do professor, com a intencdo de dar direcionamentos
sobre como proceder em determinadas situacdes que podem (ou ndo) acontecer. Importante
destacar que ele nao é receituario, muito menos que os apontamentos ali presentes tem a
obriga¢cdo de acontecer e, mesmo que aconte¢am, ndo necessariamente terd que ser na
ordem elencada.

Ao final de algumas das tarefas sdo realizadas sugestdes de outras tarefas que podem
ser utilizadas pelos professores em suas aulas, como substitutivas de alguma das previstas ou
quando julgarem propicias, sempre tendo como norte o efetivo processo de ensino e de
aprendizagem.

QUADRO DE ACOES ANTECIPADAS PARA O DESENVOLVIMENTO DA TAREFA 4

Tarefa 4 — Estabelecendo relacbes para os poliedros

Atividades dos alunos Atividades do professor
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Apds discussdes, em relagdo aos prismas
conjecturam que: podem apresentar uma
guantidade par e impar de faces e que
para que isso ocorra depende do nimero
de arestas de sua base (numero de
arestas par — numero de faces par;
numero de arestas impar — numero de
faces impar); o total de vértices é sempre
um numero par (qualquer numero
multiplicado por seu dobro resultard em
um numero par); a quantidade de arestas
estd interligada ao nimero de vértices de
sua base: quantidade par de vértices da
base resulta em quantidade par de
arestas (numero par multiplicado por trés
(bases superior e inferior mais arestas
laterais) resulta em nimero par (4 x 3 =
12) e, numero impar multiplicado por trés

resulta em nimero impar (5 x 3 = 15)).

Observam que, nos prismas: ha relagao
entre quantidade par e impar de faces; o
total de vértices é sempre um numero
par;
interligada ao nimero de vértices de sua

a quantidade de arestas esta

base, mas ndo conseguem chegar a
conjectura dessas relagoes.

Verificar por que os alunos acreditam nas
conjecturas construidas: o numero de
faces par e/ou impar estd diretamente
ligado ao numero de arestas; o total de
vértices é sempre um numero par e estd
ligado ao dobro; e, a quantidade par ou
impar de arestas depende do nimero de
da Que
utilizam para explicar cada uma dessas

vértices base. argumentos
relagdes?

Identificar, clarificar e compreender o
procedimento utilizado pelos alunos para
a determinacdo dessas observacées. Os
alunos se utilizaram do quadro da aula
anterior (Tarefa 3) para preencher este?
Necessitam contar arestas e faces de

todos os prismas ou ja desenvolveram

sua capacidade de visualizagdo?
Conseguiram encontrar as relacOes
apenas manipulando os prismas?

Conseguiram encontrar relacbes apds
Que
argumentos utilizam? Utilizam relacdes

preencher todo o quadro?
entre quantidade total de vértices e
dobro?

guantidade par e impar de arestas e a

Utilizam relacdbes  entre
multiplicacdo por 3?

Solicitar aos alunos que, mais uma vez,
observem no Quadro preenchido: total
de vértices da base, total de arestas
laterais, total de faces laterais, total de
faces, total de vértices e total de arestas,
verificando se o preenchimento estd
correto e, se necessario, retomar a
contagem utilizando-se dos prismas. E, a
partir dai questionar: ha relacdo entre o

nimero par de faces e o numero de
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Ndo identificam relagdes presentes nos
prismas, apenas preencheram o quadro.

vértices? E impar? Ha relagcdo entre o
nimero par de faces e o numero de
arestas? E impar? Que relagdo é essa?
Como é possivel escrevé-la? Sobre a
quantidade de vértices: como proceder
para obter o numero de vértices? Por que
a quantidade de vértices é sempre um
nimero par? Se devo multiplicar, por
guanto multiplico? Por qué? Por que
resultou em um ndmero par? Isso sempre
ird acontecer? Por qué? Sobre o numero
de arestas: ha relacdo entre o niumero
par de arestas e o nUmero de vértices de
sua base? Que relagcdo é essa? Como é
possivel escrevé-la?

Solicitar aos alunos que, mais uma vez,
observem o Quadro que preencheram,
verificando se o preenchimento estd
correto e, se necessario, retomar a
contagem utilizando-se dos prismas. A
partir dai questionar: olhando somente
as quatro primeiras linhas (dos prismas),
é possivel observar alguma relacdo entre
guantidade par de faces com outra
coluna de dados? Com a qual coluna? O
que vocés observam? E possivel dizer que
ha relagao entre o nimero par de faces e
o numero de vértices? E a quantidade
impar? Agora olhem para a coluna Total
de Vértices: Como proceder para obter o
nimero de Vvértices? Por que a
guantidade de vértices é sempre um
nimero par? Se devo multiplicar, por
guanto multiplico? Por qué? Por que
resultou em um ndmero par? Isso sempre
ird acontecer? Por qué? Agora olhem
para a coluna Total de Arestas: é possivel
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Apds discussdes, em relacdo as pirdmides
conjecturaram que: a partir de um vértice
¢ possivel encontrar no minimo trés
arestas; o niumero de vértices é igual ao
numero de faces.

Nado identificam rela¢cdes presentes nas
pirdmides, apenas preenchem o quadro.

observar  alguma relagao entre
guantidade par de arestas com outra
coluna de dados? Com a qual coluna? O
que vocés observam? E possivel dizer que
ha relagao entre o nimero par de arestas
e o numero de vértices de sua base? Eem
relacdo a quantidade impar?

Verificar por que os alunos acreditam nas
conjecturas construidas: a partir de um
vértice é possivel encontrar no minimo
trés arestas; o numero de vértices é igual
ao numero de faces. Que argumentos
utilizam para explicar cada uma dessas
relacdes?

Identificar, clarificar e compreender o
procedimento utilizado pelos alunos para
a determinagdo dessas observagdes. Os
alunos se utilizaram do quadro da aula
anterior (Tarefa 3) para preencher este?
Necessitam contar arestas, vértices e
faces das piramides ou ja desenvolveram
sua capacidade de visualizacdo?

Conseguiram encontrar as relacOes

apenas manipulando as piramides?
Conseguiram encontrar relagdes apds
preencher toda a tabela? Que
argumentos utilizam?

Solicitar aos alunos que, mais uma vez,
observem o Quadro que preencheram,
verificando se o preenchimento estd
correto e, se necessario, retomar a
contagem utilizando-se das piramides. A
partir dai questionar: olhando somente
as quatro ultimas linhas, ou ainda, se
utilizando do solido geométrico é possivel
observar entre

alguma relacdo

guantidade de vértices e quantidade de
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Apds discussbes, conjecturam que: a
medida da altura ou a medida das arestas
sofre alteracdo quando comparamos
poliedros retos com obliquos.

arestas? Qual(is) a(s)

existente(s) entre nimero de faces e de

relacao(des)

vértices? Por qué? Descreva-as.

Verificar por que os alunos acreditam nas
conjecturas construidas: a medida da
altura ou a medida das arestas sofre
alteragdao quando comparamos poliedros

retos com obliquos. Que argumentos
utilizam para explicar essa relacdo?
» |dentificar, clarificar e compreender o
procedimento utilizado pelos alunos para
a determinacdao dessas observagoes.
Fizeram uso de observacdo dos
poliedros? Mediram? Que argumentos
utilizam?
= Na&o identificam entre |=

diferencgas Solicitar aos alunos que, mais uma vez,

poliedros retos e poliedros obliquos. observem os poliedros, com atencao

especial as arestas. Buscando explorar

também a altura.

SistematizacGo: O processo de sistematizacdo sempre deve partir das resolugdes
apresentadas pelos alunos. Nesta tarefa, caso ndo apareca nas resolu¢des dos alunos os
elementos apdtema e altura de Poliedros retos e obliquos faz-se necessario que o professor
insira esses elementos.

Sistematizacdo na lousa: Apdtema de uma pirdmide regular — é todo segmento de reta cujos
extremos sdo o vértice da pirdmide e o ponto médio de um dos lados da base. Apotema da
base de uma pirdmide regular — é todo segmento de reta cujos extremos s@o o centro da
base e o ponto médio de um dos lados da base. Altura da pirédmide — é a distdncia entre o
vértice superior e o plano da base. Altura de um prisma — é a distdncia entre os planos das
bases. Outro ponto importante a ser considerado nesta tarefa sdo as relagdes existentes
nas pirdmides e nos prismas tendo o olhar voltado para vértices, arestas e faces.
Salientando que aquelas que nao forem elencadas pelos alunos faz-se necessario que o
professor acrescente na lousa. Sejam elas: a alteracéo da medida da altura ou das arestas;
nos prismas, o numero de vértices sempre serd par (dobro); nas pirdmides o numero de
vértices e de faces depende da base (base par: numero de vértices impar e base impar:
numero de vértices par); os prismas podem apresentar uma quantidade par e impar de
faces, dependendo do numero de arestas de sua base (numero de arestas par — numero de
faces par; numero de arestas impar — numero de faces impar); a quantidade de arestas nos
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prismas estd interligada ao numero de vértices de sua base: quantidade par de vértices da
base resulta em quantidade par de arestas (numero par multiplicado por trés (bases superior
e inferior mais arestas laterais) resulta em numero par (4 x 3 = 12) e, numero impar
multiplicado por trés resulta em numero impar (5 x 3 = 15)); ja nas pirdmides serd sempre
par (ideia de dobro — qualquer numero multiplicado por seu dobro resultard em um numero

par).
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