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Tarefa 2

Conteudos: Poliedros regulares, semirregulares e irregulares

Fonte: SANTOS, S. S. F. dos. O Ensino Exploratério e o Laboratério de Ensino de Matematica:
uma experiéncia com alunos do Ensino Médio. In: PARANA. Secretaria de Estado da Educac3o.
Superintendéncia de Educacdo. Os desafios da escola ptiblica paranaense na perspectiva do
professor PDE: producdo didatico-pedagdgica, 2016. Unido da Vitéria: SEED/PR, 2016. Versdo
Online. (Cadernos PDE). ISBN 978-85-8015-094-0.

TAREFA 2

Momento 1 — Observem e analisem os objetos dispostos no centro da sala. Na sequéncia,
discutam com o grupo como separa-los em apenas dois grupos. Para tal, tenham seus
olhares voltados para as faces e arestas das formas. Nao se esquecam de nomear esses
grupos e fazer anotacGes. Para isso, escolham um relator e respondam as seguintes
qguestdes: como foi nomeado cada grupo? Quais objetos foram considerados pertencentes
ao Grupo 1? E ao Grupo 2? Por qué?

Momento 2 — Observem as planificagcdes que o grupo recebeu, montem cada uma delas,
apos analisem-nas, e respondam: que poliedro, cada uma dessas planifica¢des, representa?
Que nome o grupo atribui a elas? E possivel dizer que elas pertencem a um Unico grupo?
Por qué? N3o se esquecam de realizar anotacoes.

Momento 3 — Nomear um orador para compartilhar com os pares o observado no grupo.

SOBRE A TAREFA 2

Professor, para a realizacdo desta tarefa (Momento 1) se utilize das embalagens
trazidas pelos alunos e outras que vocé necessite acrescentar de forma a poder abordar
Poliedros Regulares, Semirregulares e lIrregulares. Também é possivel utilizar os sélidos
geométricos em acrilico recebidos por algumas escolas. Para a realizacdao do Momento 2, vocé
professor, devera preparar com antecedéncia a planificacdo dos Poliedros Regulares e
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Semirregulares. Deixa-se como sugestdo a Figura 1 e para maior fundamentacgao tedrica é
possivel consultar em Lopes! (2009).

Figura 1: Sélidos regulares e alguns sdlidos semirregulares

Fonte: Elaborada pela autora a partir de imagens extraidas de Lopes (2009).

Quanto a organizacao da turma para a realizacdo da Tarefa, mais uma vez, sugere-se
que seja em grupos (dois, trés ou quatro alunos) no intuito de haver trocas de experiéncias e
ideias

Duracgédo:
= 3 aulas

Unidade temadtica:
=  Geometria

Conteudos:
= Poliedros regulares, semirregulares e irregulares

Ano de escolaridade:
=  323n0 do Ensino Médio

Objetivo da tarefa:
= Conceituar e classificar poliedros regulares, semirregulares e irregulares.

! Disponivel em:
http://www.mat.uc.pt/~mat0717/public_html/Cadeiras/2Semestre/trabalho%204%20CasadasCiencias_ TANIAL
OPES.pdf
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ORIENTACOES METODOLOGICAS

Ao pensar em tarefas na perspectiva do Ensino Exploratério, para o processo de
organizacao e gestdo de uma aula, o professor devera organiza-la em quatro fases: 1 —
apresentacdo da tarefa: momento de garantir que os alunos compreendam o que estd sendo
solicitado no enunciado da tarefa e promover seu engajamento; 2 — desenvolvimento da
tarefa (geralmente acontece em grupos): momento em que deverdo emergir as estratégias
utilizadas pelos alunos, as quais subsidiardo a selecao e sequenciamento de resolucdes para a
fase de discussdo coletiva; 3 — discussdao coletiva da tarefa: momento que sdo discutidas
diferentes estratégias de resolucdo e raciocinios empregados pelos alunos; 4 — sistematizacao
da aprendizagem, momento em que a teoria / o0 conhecimento matematico aparece a partir
daquilo que os alunos produziram (caso alguma(s) estratégia(s) ou conhecimento(s)
matematico(s) ndo surja(m) a partir dos alunos, o professor podera introduzi-lo(s)). (OLIVEIRA;
MENEZES; CANAVARRO, 2013; CYRINO, 2016).

Um aspecto importante a ser destacado e considerado pelo professor em relagao a
uma aula nesta perspectiva de ensino se refere a gestdao do tempo. Para cada fase da aula na
perspectiva do Ensino Exploratério de Matematica, o professor tera que dispender tempo e
esforcos para que a aula aconteca de forma coesa na direcdo de que os processos de ensino
e de aprendizagem acontecam efetivamente. Anterior a primeira fase mencionada hd a acdo
que Baldini (2016) chama de antecipar, a qual acontece antes da aula e consiste na
escolha/elaboragdo/adaptacdo da tarefa levando-se em consideragdo os objetivos de ensino
presentes nos documentos que norteiam o trabalho docente em sala de aula. Importante
destacar que esta tarefa precisa ser de proeminente nivel de demanda cognitiva, visando a
favorecer a investigacdo e a discussdo de ideias/conceitos matematicos.

Como encaminhamentos metodoldgicos previstos para a organizacao do trabalho, as
tarefas serdo desenvolvidas em grupos (dois, trés ou quatro alunos) no intuito de haver trocas
de experiéncias e ideias, conforme apontado a cada inicio de tarefa que compde este Caderno.
Ainda, pela crenca de que a presenca de interacdes nos grupos podem ser elementos que
contribuirdo significativamente para o processo de aprendizagem dos alunos. Contudo, tem-
se o julgamento de que grupos compostos por muitos alunos poderdo ocasionar a dispersao,
comprometendo a efetivacdao do processo de ensino e de aprendizagem.

A formacdo dos grupos poderd ser definida por critérios acordados entre o professor
e a turma. Para a realizacdo das tarefas, cada integrante do grupo recebera uma folha
contendo a tarefa a ser realizada pelo grupo, no intuito de que todos possam se inteirar desta,
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assim espera-se que haja maior interagao e colaboragdo por parte de todos os membros do
grupo.

Cada tarefa descrita estd acompanhada de seus objetivos e de uma previsdo de tempo
para sua realizacdo podendo ser alterada quando de sua aplicacdo conforme necessidades dos
alunos, envolvimento deles, entre outros fatores. Ainda, de algumas observagbes e
orientagdes para o professor de encaminhamentos para a realizacao da tarefa e de materiais
necessarios para o desenvolvimento desta.

Além do exposto, a cada tarefa é trazido um quadro de orientacdes que foi criado no
intuito de auxiliar o professor na conducdo de cada uma das tarefas propostas. A funcdo deste
guadro é orientar o trabalho pedagdgico do professor, com a intencdo de dar direcionamentos
sobre como proceder em determinadas situagdes que podem (ou ndo) acontecer. Importante
destacar que ele ndo é receituario, muito menos que os apontamentos ali presentes tem a
obrigacdo de acontecer e, mesmo que acontegam, ndo necessariamente terd que ser na
ordem elencada.

Ao final de algumas das tarefas sdo realizadas sugestdes de outras tarefas que podem
ser utilizadas pelos professores em suas aulas, como substitutivas de alguma das previstas ou
guando julgarem propicias, sempre tendo como norte o efetivo processo de ensino e de
aprendizagem.

QUADRO DE ACOES ANTECIPADAS PARA O DESENVOLVIMENTO DA TAREFA 2

Tarefa 2 — Separando poliedros
Atividades dos alunos Atividades do professor
Momento 1 Momento 1
= |dentificam que ha Poliedros que |= Verificar por que os alunos acreditam que
apresentam todas as faces regulares e os cinco Poliedros, também conhecidos
semelhantes entre si  (tetraedro, como Solidos de Platdao podem pertencer
hexaedro, octaedro, dodecaedro e a um grupo “Poliedros regulares” e os
icosaedro) e Poliedros que nao demais: prismas e piramides, a outro
apresentam todas as faces regulares e/ou grupo: “Poliedros irregulares”. Faz-se
semelhantes entre si (prismas e necessaria  observacdo atenta a
piramides). A partir da analise das justificativa e/ou explicacdo dada pelos
caracteristicas e formas conseguem alunos quanto a terem observado que,
separa-los em apenas dois grupos e dos sélidos apresentados, apenas cinco
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nomea-los, respectivamente: “Poliedros
regulares” e “Poliedros irregulares” ou
alguma nomenclatura que remeta a este
entendimento.

Constroem um grupo das embalagens/
dos solidos que possuem as faces
regulares e semelhantes entre si e o
nomeiam “Poliedros Regulares” (ou algo
que remeta a essa ideia). Colocam as
embalagens / sdlidos restantes (prismas e
piramides) em um mesmo grupo porque
foram as que sobraram e ndo se
encaixaram nas caracteristicas
determinadas para o primeiro grupo, no

entanto, ndo conseguem nomea-lo.

possuem todas as faces regulares e
semelhantes entre si.

Identificar, clarificar e compreender o
procedimento utilizado pelos alunos para
a determinacgdo desses dois grupos. Para
compor o primeiro grupo, que faces
chamaram a atencao dos alunos:
guadradas,

equildtero), pentagonais e hexagonais

triangulares (triangulo
regulares e semelhantes? E para a
composicao do segundo grupo, eles
utilizaram as faces retangulares e

isdsceles) e

base(s) regular(es)? Revelam clareza

triangulares (tridngulo

guanto a conceituacdo e classificacdo
desses soélidos? Questionar o significado
do nome atribuido a cada um dos grupos.
Solicitar aos alunos que, mais uma vez,
observem as embalagens/sdlidos
geométricos que colocaram no primeiro
grupo:
questionar: que formas constituem suas

“Poliedros Regulares” e
faces? Todas as faces tem a mesma
forma? S3o regulares? S3o semelhantes?
E possivel determinar/criar um grupo a
partir delas? Por que coloca-las em
apenas um grupo? Como nomear este
grupo? Para formar o outro grupo é
possivel guestionar: e as
embalagens/sdlidos restantes, o que tém
em comum? E de diferente? Ao olharmos
suas faces, sdao regulares? Sado
semelhantes? E possivel formar apenas
mais um grupo com eles? Por qué? Como
vocés irdao nomea-lo? Revelam clareza

guanto a conceituacdo e classificacdo
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Ndo conseguem realizar a separacao,
afirmando que ndo é possivel separar as
embalagens e/ou sdlidos em acrilico em
apenas dois grupos quando analisamos
suas faces.

desses sélidos? Questionar o significado
do nome atribuido a cada um dos grupos.
Solicitar aos alunos que, mais uma vez,
observem a(s) forma(s) de cada sodlido
geométrico, peguem um deles e
estipulem primeiramente um grupo a
partir dele, lembrando que o olhar deve
estar voltado para as Faces. Talvez seja
interessante comegar por um dos
“Poliedros Regulares” — o hexaedro, por
exemplo, e questionar: que forma(s) tem
esse solido? Todas as faces tem a mesma
forma? S3o regulares? S3o semelhantes?
Que outro(s) sélido(s) apresenta(m) essas

z

caracteristicas? E possivel
determinar/criar um grupo a partir dele?
Qual? Como vocés irdo chama-lo? Para
formar o outro grupo é possivel
guestionar: e os solidos restantes, ao
olharmos suas faces, o que eles tém em
comum/igual? E possivel formar apenas
mais um grupo com eles? Por qué? Como
vocés irdo nomed-lo? Revelam clareza
guanto a conceituacdo e classificacdo
desses sélidos? Questionar o significado

do nome atribuido a cada um dos grupos.

Momento 2
Identificam, ap6s a montagem das
planificacdes, que ha Poliedros que
apresentam todas as faces regulares e
semelhantes entre si  (tetraedro,

hexaedro, octaedro, dodecaedro e
icosaedro) e Poliedros que apresentam

faces regulares, mas que nem todas sdo

semelhantes entre si  (tetraedro
truncado, cubo truncado, octaedro
truncado, dodecaedro truncado,

Momento 2
Verificar por que os alunos acreditam que
os cinco Poliedros, também conhecidos
como Solidos de Platdao podem pertencer
a um grupo “Poliedros Regulares” e os
grupo,
também

demais poliedros a outro

“Poliedros semirregulares”,
conhecidos como Sdlidos de Arquimedes.
Faz-se necessaria observacdo atenta a
justificativa e/ou explicacdo dada pelos

alunos quanto a terem observado que,
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icosaedro truncado). A partir da andlise
das caracteristicas e formas conseguem
separd-los em apenas dois grupos e
nomed-los, respectivamente, “Poliedros
regulares” e “Poliedros Semirregulares”
ou alguma nomenclatura que remeta a
este entendimento.

Constroem um grupo a partir das
planificagdes ja montadas, o grupo dos
sélidos que possuem as faces regulares e
todas semelhantes entre si, mas nao
conseguem separar os solidos restantes
montados a partir das planificacdes
(tetraedro truncado, cubo truncado,
dodecaedro

octaedro truncado,

truncado, icosaedro truncado).

dos sdlidos apresentados, apenas cinco
possuem todas as faces regulares e
semelhantes entre si e os demais
apresentam faces regulares, mas nem
todas s3ao semelhantes entre si
(apresentam mais de um tipo de
poligono).

Identificar, clarificar e compreender o
procedimento utilizado pelos alunos para
a determinag¢dao desses dois grupos. O
qgue chamou a aten¢ao do grupo: a
regularidade das faces? A semelhancga?
Eles utilizaram as faces regulares e
semelhantes para compor o primeiro
grupo? Qual justificativa os alunos
apresentam para a composicdo do
segundo grupo? Revelam clareza quanto
a conceituacdo e classificacdo desses
solidos? Questionar o significado do
nome atribuido a cada um dos grupos.
Solicitar aos alunos que, mais uma vez,
observem a(s) forma(s) de cada sdlido
geométrico composto apds a montagem
da planificacdo. Pedir para que peguem
um dos sélidos que colocaram no
primeiro grupo: “Poliedros Regulares” e
questionar: que formas constituem suas
faces? Todas as faces tem a mesma
forma? S3o regulares? S3o semelhantes?
E possivel determinar/criar um grupo a
partir delas? Por que coloca-las em
apenas um grupo? Como nomear este
grupo? Para formar o outro grupo é
possivel questionar: e os sodlidos
restantes, o que tém em comum? E de
diferente? Ao olharmos suas faces, sdo

regulares? S3o semelhantes? E possivel
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N3ao conseguem realizar a separagao,
afirmando que ndo é possivel separar as
planificagdes em apenas dois grupos
guando analisamos suas faces.

formar apenas mais um grupo com eles?
Por qué? Como vocés irdo nomea-lo?
Revelam clareza quanto a conceituacdo e
classificacdo desses sélidos? Questionar o
significado do nome atribuido a cada um
dos grupos.

Solicitar aos alunos que, mais uma vez,
observem a(s) forma(s) de cada sdlido
geométrico composto apds a montagem
da planificacdo. Pedir para que peguem

um deles e estipulem primeiramente um
grupo a partir dele, lembrando que o
olhar deve estar voltado para as Faces.
Talvez seja interessante comecar por um
dos “Poliedros Regulares” — o hexaedro,
por exemplo, e questionar: que forma(s)
tem esse soélido? Todas as faces tem a
mesma forma? S3o regulares? Sao
semelhantes? Que outro(s) sélido(s)
apresenta(m) essas caracteristicas? E
possivel determinar/criar um grupo a
partir dele? Qual? Como vocés irdo
chama-lo? Para formar o outro grupo é
possivel questionar: e os sodlidos
restantes, ao olharmos suas faces, o que
eles ttm em comum/igual? E possivel
formar apenas mais um grupo com eles?
Por qué? Como vocés irdo nomea-lo?
Revelam clareza quanto a conceituacao e
classificacdo desses sélidos? Questionar o
significado do nome atribuido a cada um

dos grupos.

Sistematizagdo: A partir das resolucGes apresentadas pelos alunos, nesta tarefa, caso ndo
apareca nas resolucoes, faz-se necessario que o professor chame a atencdo dos alunos
guanto aos grupos: “Poliedros Regulares” ou Sélidos de Platdo, “Poliedros Semirregulares)
ou Sdlidos de Arquimedes e “Poliedros Irregulares” atentando-se a regularidade (ou ndo) e
semelhanca (ou ndo) das Faces, sugere-se enriquecer a discussdo acrescentando os outros
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elementos de um poliedro. Sistematizacdo na lousa: *Um poliedro é regular? se, e somente
se, sdo satisfeitas as sequintes condicdes: |) Todas as suas faces sdo regibes poligonais
regulares e congruentes entre si; Il) Todos os seus dngulos poliédricos sGo congruentes entre
si. *Elementos de um poliedro: faces (regiées poligonais de um poliedro), arestas (cada lado
de uma face qualquer de um poliedro), vértices (ponto comum entre os lados de um
poliedro), dngulo poliédrico (a por¢éo do espago cuja superficie é a reunido dos dngulos das
faces que tém um mesmo vértice), diagonal de uma face (segmento de reta que liga dois
vértices ndo consecutivos de um poligono), diagonal do poliedro (é qualquer segmento de
reta cujos extremos sdo dois vértices que ndo pertencem a uma mesma face). *Poliedros
Semirregulares?: séo poliedros cujas faces séo poligonos reqgulares de mais de um tipo. Todos
0s seus vértices sGo congruentes, isto é, existe o mesmo arranjo de poligonos em torno de
cada vértice. Além disso, todo vértice pode ser transformado num outro vértice por uma
simetria do poliedro. Existem apenas treze poliedros arquimedianos e sGo todos obtidos por
opera¢des sobre os solidos platénicos. Onze deles sGo obtidos por truncacgdo de sdlidos
platonicos: o tetraedro truncado, o cuboctaedro, o cubo truncado, o octaedro truncado, o
rombicuboctaedro, o cuboctaedro truncado, o icosidodecaedro, o dodecaedro truncado, o
icosaedro truncado, o rombicosidodecaedro e o icosidodecaedro truncado; e dois sdo
obtidos por snubificacto de sdlidos platonicos: o cubo snub e o icosidodecaedro snub. Os
sdlidos obtidos por snubificagdo sdo sdlidos cuja sua figura é a mesma correspondente no
espelho. *Poliedros Irregulares®: sGo aqueles que ndo admitem lei de gera¢éo que os
caracterize com perfeicdo. Os poliedros irreqgulares sdo divididos em dois grupos: (l)
pirdmides e (1) prismas®. Pirdmide é o poliedro resultante da intersecdo de um éngulo sélido
por um plano inclinado as arestas. Pode também ser vista como o resultado da ligagdo dos
vértices de um poligono a um ponto fora do plano do poligono. A pirdmide dita regular tem
por base um poligono regular. Os prismas sdo os sdlidos geométricos que ficam definidos
quando um feixe de paralelas néo coplanares é cortado por dois planos. Quando os planos
ndo sdo paralelos fica dito que a figura é um "Tronco de prisma". Os planos sGo chamados

2 Extraido de Paiva (2005).
3 Extraido de Lopes (2009).
4 Extraido de: http://www.uel.br/cce/mat/geometrica/php/gd_t/gd_21t.php. Acesso em: 09 de dezembro de
2016.
5> Deixa-se a sugest3o de abordar ainda: (Il) Anti-Prismas: Quando ligamos os vértices de dois poligonos n3o
coplanares, de modo a definir tridangulos entre eles, formam-se poliedros conhecidos por:
1. Antiprismodides — quando os poligonos ndo tém mesmo numero de lados.
2. Antipiramdides — Quando um dos poligonos é substituido por um segmento de reta.
3. Tronco-Antiprismas — Quando os poligonos tém mesmo numero de lados e ndo sdo de planos paralelos.
4. Antiprismas — Quando os poligonos tém mesmo numero de lados e estdo em planos paralelos.
(http://www.uel.br/cce/mat/geometrica/php/gd_t/gd_21t.php. Acesso em: 09 de dezembro
de 2016).
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de "bases" e as paralelas sdo as "arestas laterais". Pode também ser visto como a figura
gerada por um poligono qualquer que se desloca sequndo uma reta. Alguns prismas
especiais sGo os chamados paralelepipedos, de bases e faces laterais retangulares as faces
opostas sdo iguais entre si e todos os dngulos diedros sdo retos. A partir do escrito na lousa,
se necessdrio, é importante o professor explorar com os alunos of(s) termo(s)

desconhecido(s) para eles.
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