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Tarefa: Sequéncia de bolinhas

Conteudo: Pensamento algébrico

Fonte: SOKOLEK, A. B. A. O Ensino Exploratério e a mobilizagdo do pensamento algébrico no
sétimo ano do Ensino Fundamental. In: PARANA. Secretaria de Estado da Educag3o.
Superintendéncia de Educacdo. Os desafios da escola ptiblica paranaense na perspectiva do
professor PDE: producdo didatico-pedagdgica, 2014. Unido da Vitéria: SEED/PR, 2014. Versdo
Online. (Cadernos PDE). ISBN 978-85-8015-079-7.

TAREFA 5 — SEQUENCIA DE BOLINHAS

Através de pontos podemos representar figuras geométricas. Examine essa sequéncia e
realize o que se pede:

a) Desenhe as préximas duas figuras dessa sequéncia.

b) A que conclusdes é possivel chegar sobre a disposicdao das bolinhas em cada figura
da sequéncia? Vocé consegue reconhecer com que forma essa sequéncia se parece?
Justifique suas observacgdes.

c¢) Sem desenhar, descreva as figuras 11 e 12 dessa sequéncia. Quantas bolinhas elas
terdao? Justifique o seu raciocinio.

d) Havera uma figura formada por 256 bolinhas? Que posicdo ela ocupara? Descreva
as suas conclusdes.

e) Ecom 361 bolinhas pode se formar uma figura com as mesmas caracteristicas dessa
sequéncia? Que posicdo ela ocupard? Justifique.

f) Determine a lei de formacdo dessa sequéncia? Descreva como vocé pensou.

Tarefa adaptada de Dante (2007).

SOBRE A TAREFA 5 — SEQUENCIA DE BOLINHAS

Duracgéo:
=  Trés aulas de 50 minutos
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Unidade temadtica:
* Numeros e Algebra

Conteudo:
* Pensamento algébrico

Ano de escolaridade:
= 723no0 do Ensino Fundamental

Objetivos para o conjunto de tarefas:
» |dentificar o padrao de formacgdo da sequéncia;
= Perceber que a disposicdo das bolinhas forma quadrados;
= Reconhecer na formacdo das figuras os nimeros quadrados perfeitos;
= Concluir sobre a lei de formagdo da sequéncia.

SOBRE A TAREFA E ORIENTACOES METODOLOGICAS

A escolha do tema “O pensamento algébrico”, surgiu da reflexdo sobre nossa pratica
pedagdgica, das situacdes vivenciadas em sala de aula, pois temos percebido que os alunos
apresentam dificuldades e que estas se acentuam em alguns conteudos, especificamente com
aqueles relacionados a Algebra. Os comentarios que temos presenciado s3o os mais diversos
como “eu ndo gosto de Matematica”, ou “as operacgdes eu até sei, mas quando comecam
aquelas letras ja ndo entendo mais”, e muitos outros que ouvimos, ndo somente dos alunos,
mas de colegas professores de outras areas.

A escolha de alunos do sétimo ano do ensino fundamental deu-se em virtude de que
é nessa época que os alunos comecam a ter contato (formalmente) com a dlgebra e, também,
é nessa fase que ocorrem as maiores dificuldades. Conforme nos aponta Savioli (2009), o
ensino da algebra ndo tem surtido efeito da forma como vem sendo realizado, talvez pela
forma com que a algebra tem sido apresentada, com praticas que por vezes estdo
preocupadas em “vencer” um curriculo pré-determinado, ou ainda por muitos educadores
agirem da mesma maneira como foram ensinados, seguindo modelos de seus professores.

Sabemos que o ser humano é capaz de construir o seu préprio conhecimento, mas o
papel do professor é o de orientador e organizador do processo de aprendizagem, sendo que
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o mesmo tem ainda como fungao verificar como os alunos se apropriam das ideias algébricas
e como estabelecem paralelo entre a leitura e a escrita algébrica.

Destacamos nesse momento as contribuicdes de Fiorentini, Miorim e Miguel, (1993),
citados por Fiorentini, Fernandes e Cristovado (2010), os quais salientam que:
[...] o pensamento algébrico pode ser desenvolvido gradativamente antes mesmo da
existéncia de uma linguagem algébrica simbdlica. Isso acontece, sobretudo, quando
a crianga estabelece relagdes/comparacgdes entre expressdes numéricas ou padrdes
geométricos; percebe e tenta expressar as estruturas aritméticas de uma situagao-
problema; produz mais de um modelo aritmético para uma mesma situagao-
problema; ou, ainda, produz Apresentagdo varios significados para uma mesma
expressao numeérica; interpreta uma igualdade como equivaléncia entre duas
grandezas ou entre duas expressdes numeéricas; transforma uma expressdo
aritmética em outra mais simples; desenvolve algum tipo de processo de
generalizacdo; percebe e tenta expressar regularidades ou invariancgas;

desenvolve/cria uma linguagem mais concisa ou sincopada ao expressar-se
matematicamente. (p. 5)

Sabemos que o ser humano é capaz de construir o seu préprio conhecimento, mas o
papel do professor é o de orientador e organizador do processo de aprendizagem, sendo que
o mesmo tem ainda como funcdo verificar como os alunos se apropriam das ideias algébricas
e como estabelecem paralelo entre a leitura e a escrita algébrica.

Dessa forma, o ensino da Matematica contribui para o desenvolvimento de posturas e
atitudes necessdrias a formacgdao cidadda, como a confianca na prépria capacidade,
perseveranca na busca de resultados, respeito pelo pensamento do outro e trabalho em
conjunto.

A presente Proposta de Intervencdo Pedagdgica refere-se a producdo de uma unidade
didatica para alunos de sétimo ano.

A proposta metodolégica estd estruturada em tarefas com carater desafiador,
procurando despertar o interesse dos alunos. Objetivamos com a produgao dessa unidade
didatica, investigar as contribuicdes da exploracdo de tarefas no contexto do ensino
exploratdrio para o desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos de sétimo ano.

Ao pensar em tarefas na perspectiva do ensino exploratério, temos que levar em
consideracdo que a dindmica das aulas se organiza em quatro fases que sao descritas por
Oliveira, Menezes e Canavarro (2013), que se articulam da seguinte maneira: (i) introducao da
tarefa, (ii) realizacdo da tarefa, (iii) discussdo da tarefa e (iv) sistematizacdo das aprendizagens
matematicas.

Na introducdo da tarefa, o professor deve tentar garantir que os alunos compreendam
0 que tem para fazer e se interessem por realiza-la.
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Na fase da realizagdo, o professor acompanha o trabalho dos grupos (ja que o trabalho
em grupo é preponderante no ensino exploratério), percebendo as estratégias que estao
utilizando nas tentativas de resolugao.

A discussdo da tarefa no grupo, é uma fase importante, pois se caracteriza em um
momento de aprendizagem para todos. E quando os alunos socializam e explicam como
pensaram e resolveram o problema.

Na sistematizacdo, os autores pontuam que se identificam os conceitos matematicos
presentes na tarefa, estabelecendo conexdes com outras tarefas e aprendizagens anteriores.

Julgamos ser fundamental que o professor apresente e discuta com seus alunos como
serdo as aulas, de modo que todos compreendam e possam manter um ambiente de respeito
e solidariedade. Nesse momento, ele devera expor para a turma que a selegdo e a sequéncia
das apresentacdes dependerdo de critérios pré-estabelecidos que podem levar em conta
diferentes estratégias adotadas pelos grupos em suas resolucdes.

Como encaminhamentos metodoldgicos previstos para a organizacao do trabalho, as
tarefas serdo desenvolvidas em grupos de no maximo trés alunos, por acreditarmos que as
interacbes presentes nos grupos podem ser fatores que contribuem expressivamente na
aprendizagem dos alunos. Entendemos, da mesma forma, que grupos com muitos
componentes podem se dispersar, comprometendo a eficacia do estudo. A formac¢dao dos
grupos, podera ser estabelecida por critérios que podem ser acordados entre o professor e a
turma. Cada integrante, receberd uma folha contendo a tarefa a ser realizada pelo grupo,
visando que todos possam se inteirar da mesma, e dessa forma interagir colaborando no seu

grupo.

Cada tarefa descrita nessa unidade didatica esta acompanhada de seus objetivos, e de
um tempo previsto para sua realizacdo, que depende da complexidade de cada uma, podendo
ser alterado conforme o envolvimento e a necessidade dos alunos. Além disso, consta um
quadro de orientagdes que foi criado para auxiliar o professor na condugado de cada tarefa.
Esse quadro tem por funcdo orientar o trabalho pedagdgico do professor, pois foi elaborado
segundo alguns pontos que se consideram importantes durante as aulas, com intuito de dar
direcionamentos sobre como proceder em algumas situacdes. Cabe salientar que ele ndo é
prescritivo, tampouco os apontamentos que sdo apresentados tém obriga¢do de acontecer e
nem de estar na ordem como foram listados.

Ao professor cabe a missdo de provocar nos alunos a curiosidade, estimulando o
espirito de descoberta, fazendo as interacdes necessarias capazes de propiciar a producao de
novos conhecimentos.
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QUADRO DE ORIENTACOES DA TAREFA 5

Acbes dos alunos

Acles do professor

Representam com desenhos as préximas
figuras e conseguem identificar o padrdo de
formacao da sequéncia;

Propor aos alunos:
Conseguem representar suas conclusdes
com

sobre a formacdo da sequéncia

diferentes tipos de registro?

Percebem que as bolinhas estdao dispostas
na figura formando quadrados e fazem

Fazer interven¢des de modo a concluir se

realmente 0s alunos apresentam

inferéncia aos numeros quadrados | significados corretos sobre a disposicdo das
perfeitos; bolinhas e a formacdo dos numeros
guadrados perfeitos, solicitando:
Vocés podem justificar a forma de raciocinio
usado por vocés na solugdo da tarefa?
Identificam com facilidade a regra de | Avaliar seus registros, pedindo:

formac3o representada por n X nou n?

aplicando-a para definir os termos

seguintes;

Podem fazer explicacdbes sobre os
procedimentos que usaram para definir a
regra de formacgao da sequéncia?
Pode esclarecer suas afirmacgdes?
Conseguem validar a regra para um nimero

gualquer mais distante?

Representam com desenhos as préximas
figuras, mas apresentam duvidas no seu
registro escrito, fazendo confusdes com a
(o dobro)
potenciacdo (o quadrado);

multiplicagao no lugar da

Fazer questionamentos e intervengdes que
permitam com que os alunos concluam
sobre a diferenca entre o “dobro” e
“quadrado”.

Possibilitar o uso de outros materiais como
por exemplo tampinhas de garrafa, circulos
de E.V.A., que auxiliem o grupo nas suas

discussdes, visando a maior compreensao;

Apresentam dificuldades na realizacdo dos

calculos, ndo conseguindo representar

outros numeros da sequéncia;

Pedir
identificando junto com eles os possiveis

que refacam seus calculos,

erros que possam ter cometido durante a
resolucao das operacdes;
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Acbes dos alunos Acles do professor
SistematizacGo: O ponto de partida da sistematizacdo de cada tarefa deve ser
necessariamente a producdo dos alunos. Com base nos registros dos alunos, verificar se os
mesmos se aproximam da multiplicacdo de um ndmero por ele mesmo ou fazem referéncia

a poténcia (aos quadrados), entdo a sistematizacdo se baseara na ideia de numeros
guadrados perfeitos relacionando com as regras e os desenhos apresentados pelos alunos
de modo a compreenderem arelagio b =n X n = n? em que n representa a figurae b a
guantidade de bolinhas. O professor pode motivar a turma na descoberta de outros
numeros figurados como os pentagonais, retangulares, e trabalhar suas regularidades, de
acordo com o interesse da turma.
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