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Apresentacao

Em 2022, a Universidade Estadual do Parand - Unespar, por meio da
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduagdo - PRPPG publica os trabalhos
completos - artigos - do VIII Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica da Unespar
(EAIC).

O EAIC é um importante evento institucional que objetiva a
socializacdo e difusdo da producgdo cientifica e tecnoldgica de estudantes e
docentes orientadores(as), dos sete campi da Unespar, vinculados ao Programa
de Iniciagdo Cientifica (PIC, PIBIC e PIBIC-Af) e, mais recentemente, ao Programa
de Iniciagao ao Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagdao (PITI e PIBITI), nas
areas do conhecimento: Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias da Saude, Ciéncias Exatas
e da Terra, Ciéncias Humanas, Ciéncias Sociais Aplicadas, Engenharias e
Linguistica, Letras e Artes. Apresenta-se, portanto, como uma das principais
atividades para o desenvolvimento, consolidacdo e disseminacdo da pesquisa e
de seus resultados, na Universidade.

Desde a sua primeira edicdo, em 2015, o EAIC foi organizado e
realizado pelos campi de Campo Mourdo (2015 e 2019), Paranavai (2016),
Apucarana (2017), Paranagud (2018). E, em 2020, 2021 e 2022, foi organizado
pela Diretoria de Pesquisa da PRPPG no formato remoto (virtual).

Os cadernos de resumos e os Anais dos EAICs, visam disseminar, junto
a comunidade interna e externa da Universidade, a producao cientifica
desenvolvida no ambito dos Programas de IC desde 2015 e de ITl a partir de
2019, a fim de possibilitar o intercambio e a reflexdo cientifica, tecnoldgica e de
inovacdo por meio de pesquisas desenvolvidas por académicos da Unespar, nas
diversas areas do conhecimento.

Este documento, apresenta trabalhos completos, resultados das
pesquisas de Iniciacdo Cientifica e Iniciacdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e
Inovagdo desenvolvidos nos campi de Apucarana, Campo Mourdo, Curitiba |
e Curitiba Il, Paranagua, Paranavai e Unido da Vitdria, nas modalidades de
pesquisa com bolsa e voluntdria. Tais pesquisas contaram com a orientacdo e

supervisdo de docentes da Unespar e representa o esfor¢co coletivo de um ano



~

de trabalho, entre setembro de 2021 e agosto de 2022, em prol da ciéncia, da
pesquisa e da tecnologia e inovacao.

Os resultados dos manuscritos sdo de acesso publico, seguindo o
principio de livre acesso a pesquisa e contaram com avaliadores ad hoc externos
a0s campi para assegurar a qualidade da publicagao.

Parabenizamos estudantes, orientadores(as), coorientadores(as) pelo
desenvolvimento e elaboracdo dos trabalhos, e externamos nossos
agradecedimentos a Unespar, aos membros dos Comités institucionais CALIC e
CACs, ao Comité Externo do CNPq, as Coordenacdes de Iniciacdo Cientifica dos
campi e as instituicdes que apoiaram essa importante etapa de formacgao dos
nossos estudantes mediante a concessdao de bolsas de iniciacdo cientifica e de
iniciacdo em desenvolvimento tecnoldgico e inova¢do (CNPq, Fundagdo Araucdria

do Parana e a prdpria Unespar).

Thais Gaspar Mendes da Silva
Diretora de Pesquisa/PRPPG

Lucimary Afonso dos Santos
Suzana Pinguello Morgado
Organizadoras Anais
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SIRI COME PLASTICO? ,
AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE E INGESTAO DE MICROPLASTICOS EM
SIRIS

Alice Gomes Cordeiro - (Fundagao Araucaria)
Unespar/Campus Paranagua — alicegcunespar2020@gmail.com

Rafael Metri
Unespar/Campus Paranagua - rafael.metri@unespar.edu.br

Programa Institucional de Bolsa em Iniciacao Cientifica - PIBIC

Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Biologicas

INTRODUCAO

A contaminacao dos mares e oceanos vem sendo um dos grandes problemas ambientais
a ser enfrentado pela humanidade. Cerca de 8,9 bilhdes de toneladas de plasticos foram
produzidos desde o ano de 1950, atualmente o plastico marca uma produgdo de
aproximadamente 400 milhdes de toneladas anualmente e aproximadamente 80% dessa
produgdo chega até os oceanos (GEYER, R. et al. 2017). A producdo abundante deste
material esta trazendo consequéncias para todo o globo, pois ele permanece por longos anos
no meio ambiente e passa por processos de degradacdes tornando-se entdo micropléstico
(JESUS, 2018). Os Microplésticos (MPs) sao pequenas particulas de plastico medindo menos
de 5 mm de didmetro (PARKER, 2022). Este contaminante vem sendo uma das principais
fontes de preocupagdo da comunidade cientifica por ser um poluente mintsculo e dificil de
ser retirado do meio ambiente. Com a mé destinacao desse residuo os oceanos estao servindo
de destino final. Araujo (2016) cita inimeros organismos impactados pela ingestdo desses
residuos, dentre eles aqueles com valor econdmico, como peixes, ostras, camardes,
caranguejos e siris demonstrando a presenga dos MPs nos varios nichos e o seu potencial para
se alastrar.

O Complexo Estuarino de Paranagua (CEP) ¢ caracterizado como sitio RAMSAR,
localiza-se ao norte da planicie litoranea do Parana e ao pé da Serra do Mar. Os estudrios sao
biossistemas ricos em ambientes como restingas, ilhas, costdes rochosos ¢ manguezais
(MENGATTO, 1996) que sdo importantes areas de alimentacdo e reproducdo para diversas

espécies, entre elas o siri.
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Callinectes danae é uma espécie de siri popularmente conhecido como siri-agu, siri-azul,
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siri-tinga, identificada pelo seu escudo cinza e suas garras brancas com pontas azul (SMITH,
1869). O presente trabalho visou testar protocolos para identificacdo, quantificacdo e registro
do MP no conteudo alimentar do siri C. danae e a disponibilidade dele no ambiente. Este
projeto de Iniciagdo Cientifica ird contribuir com um projeto de mestrado do Programa de
mestrado em Ambientes Litoraneos e Insulares (PALI) da Universidade Estadual do Parana

no campus de Paranagua.

METODOLOGIA

Levantamento Bibliografico

Considerando que existem diversas metodologias para detec¢do de microplasticos em
organismos ¢ sedimento, foi realizado um extenso levantamento bibliografico, para
determinar a metodologia principalmente no que se tratava do sedimento, os protocolos
utilizam a digestdo quimica com etapas de filtragdo, secagem e andlise do material retido nos
filtros (CLASSES et al., 2013; COLE et al., 2014; DE WHITTER et al., 2014; DEHAUT et
al., 2016).

Para o siri C. danae foi definido o protocolo com KOH 10% ja testado e aprovado e
para o sedimento diferentes vias de digestao foram selecionadas para a fase de teste, o KOH

10% e o0 H202.
Coleta

As coletas ocorreram em cinco pontos espalhados e previamente escolhidos levando em
consideracdo maior chance de encontrar o siri, no Complexo Estuarino de Paranagud sendo
eles, Pl: Cagueiro (25°27°52.5”S, 48°26°22’.8”W), P2: Guaiatuba (25°28°45.5’’S,
48°°27°49.3’W), P3: Piagaguera (25°25°56.3”’S, 48°25’30.5’W), P4: Cootinga 1
(25°31°44.1°°S, 48°27°56.8’W) e P5: Cootinga 2 (25°30°40.7°’S, 48°23°46.6”W) (figura 1).
Estes pontos foram selecionados em conjunto com pescador profissional de siris na area, de
modo a aumentar a chance de obter a quantidade adequada de individuos da espécie

pretendida para o estudo.
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e sedimento no Complexo Estuarino de Paranagua (5 alfinetes vermelhos). Fonte: GoogleMaps.

Em cada local foram submersas dez gaiolas iscadas em linha paralela por no maximo
seis horas (tempo estabelecido levando em consideragao o tempo que o alimento percorre o
trato digestivo de siris que ¢ de 12h). Dessa forma, fica garantido que a maior parte do
contetdo alimentar ou intestinal dos siris corresponde a alimentagdo natural do animal, antes
da oferta da isca.

Para o sedimento foram coletadas cinco amostras em cada ponto, o sedimento foi
retirado o auxilio do pegador de fundo tipo Van Veen. As amostras de sedimento foram
obtidas ao longo da linha de gaiolas, de modo a representar a situagdo de toda a area. Todo o
material utilizado era de metal ou vidro para evitar contaminacdes. Paralelo a isso, foram
registrados os parametros abidticos: pH, turbidez, temperatura da 4gua, temperatura do ar e
salinidade (Figura 2). As amostras foram lacradas, identificadas e transportadas até o
Laboratério de Ecologia ¢ Conservagdo (LABEC) da Universidade Estadual do Parand, onde

permaneceram refrigeradas até o dia de processamento das amostras.
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Figur
a 2. Procedimento de campo envolvendo a captura de siris com armadllhas tlpo gaiola iscada ¢ a coleta de
amostras de sedimento superficial com pegador Van Veen. Fonte: LABEC.

Processamento das amostras

Na primeira etapa o laboratorio passou por organizagdo e esterilizagdo das bancadas,
chdo e materiais utilizados (pinga, tesoura, béquer, frascos de Erlenmeyers). A possibilidade
de contaminagdo das amostras ¢ um dos desafios para a correta detec¢do de MPs, por isso €
importante que o processo seja realizado em laboratdrio limpo e sem fluxo de pessoas o que
poderia levantar plumas de poeira e MPs do ambiente (CAUWENBERGHE et al. 2015). Pelo
memo motivo, todo o procedimento ¢ realizado com jaleco branco, de modo a identificar
possiveis contaminagdes com fibras sintéticas brancas ao fim do processo, caso ocorram.
Além do processamento das amostras de siris ou sedimentos, controle brancos foram
utilizados para detectar possiveis contaminagdes. As bancadas foram preparadas para que os
organismos fossem dissecados para a retirada do estomago e porcdo final do intestino,
armazenados em frascos Erlenmeyers e selados com papel aluminio. Durante a triagem
também sdo coletados dados morfométricos dos siris e de replecdo do estomago.
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Figura 3. Processamento das amostras em laboratorio, envolvendo etapas de morfometria e dissecag@o dos siris
retirada do estdmago e porgdo final do intestino.

Protocolos

Callinectes danae

Para digestao quimica do siri Callinectes danae foi utilizado a solucao de hidréxido de
potassio (KOH 10%) preparada com agua destilada, e adicionados 50 ml nas amostras

maceradas e levados para a INCUBADORA SHAKER LUCA-222 a 60°C por 24h. Depois de
Realizagao
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ser retirado do SHAKER, as amostras sao filtradas com auxilio de bomba de vacuo, ¢ os
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filtros estendidos em placas de petri esterilizadas, tampadas e levadas até a estufa a 60° por
tempo suficiente até secar os filtros, e por ultimo as amostras sdo observadas em
estereomicroscopio para observagdo direta dos MPs. A quantidade de MPs, o tipo (fibra,
fragmento, pellet) e a cor dos MPs observados ¢ registrada em planilha para analises

posteriores.

Sedimento

Quatro diferentes protocolos para deteccdo de MPs foram testados envolvendo
especialmente as etapas de secagem, peneiramento, da digestdo de matéria organica, flotagao
e filtragdo. As vias de digestdo mais promissoras e testadas foram: Perdxido de Hidrogénio
(H202) e Hidroxido de Potassio 10% (KOH). Os protocolos testaram ainda a malha de
peneiramento (Smm, 2mm ¢ Imm), volume de reagente para digestdo, com aquecimento ou
temperatura ambiente, tempo de flotagdo, tempo de agitagdo e descanso. Apds os testes

iniciais, dois protocolos principais foram testados conforme brevemente descrito abaixo.

Hidroxido de potassio (KOH)

Peneirar em peneira com malha de Smm, adicionar em 100g de sedimento 100 ml de
KOH 10% preparada com agua destilada, a amostra ¢ levada para o SHAKER por 24h a 60° C.
Na etapa de flotagdo foi adicionado 500 ml de NaCl (1,2gcm?) seguindo trés etapas, mistura

(com agitador magnético), descanso e filtragdo do sobrenadante.

Peroéxido de hidrogénio (H202)
Peneirar em peneira com malha de 5mm, adicionar em 100g de sedimento 100 ml de
H202 por 3h, seguido da etapa de flotacdo onde foi adicionado 500 ml de NaCl (1,2gcm?)

seguindo trés etapas, mistura (com agitador magnético), descanso e filtragdo do sobrenadante.
RESULTADO E DISCUSSAO

O protocolo estabelecido para o organismo (siri) escolhido se mostrou eficaz e de baixo

custo em comparagdo com outros mencionados em literatura (p.ex. utilizando acido nitrico
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como descrito em vdarias metodologias em DEHAUT et al., (2016)). Adicionamos a etapa de
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maceragdo do contetdo a ser digerido melhorando a qualidade das amostras nos resultados
finais. Como os estdmagos dos siris possuem uma parede resistente e com ossiculos, a
maceragdo permite que a solucdo de digestdo atinja todo o conteudo, sendo assim mais
eficiente. A maceracdo foi realizada inicialmente pelo corte do estdmago usando tesoura de
aco e posteriormente pistilo. O resultado final tende a ser um liquido mais homogéneo, sem
fragmentos de tecido ou porgdes ndo digeridas ou consisténcia mucosa, e, portanto, além de
mais facilmente filtrado, os MPs sdo mais facilmente observados em lupa.

O protocolo estabelecido para o sedimento consistiu em secar o sedimento em estufa,
peneirar em peneira com malha de Smm, adicionar em 100g de sedimento 100 ml de H202
por 3h, seguido da etapa de flotacdo onde foi adicionado 500 ml de NaCl (1,2gcm?®) seguindo
trés etapas, mistura (com agitador magnético), descanso e filtraco.

A secagem do sedimento se deu transferindo a amostra dos frascos de vidro para
bandejas de aluminio tampadas com papel e manutengdo em estufa sem ventilagdo
(procedimentos para evitar contaminagdes) até secagem completa, que pode levar até 3 dias.
Apos a secagem, o material pode ser armazenado fechado até a sequéncia do processamento.

O peneiramento ¢ de extrema importancia para obtencdo de um produto final
considerado bom, ou seja, com a solu¢do final homogénea e sem torrdes de sedimento, assim
como sugeriu STOCK (2019), SOUZA (2020), GOING (2020). Apos desmanche dos torrdes
de sedimentos secos, o peneiramento foi realizado utilizando mesa vibratoria e conjunto de
peneiras de metal cuidadosamente limpas com agua destilada e secas. O tempo de
peneiramento varia para cada amostra, mas normalmente nao ultrapassa alguns minutos.

As via de digestdo de matéria organica ocorreram por dois reagentes KOH 10% e H202.
Essa etapa serve para que o MP presente no sedimento se desprenda de qualquer matéria
organica e possa flutuar e ser filtrado nas etapas seguintes. Primeiro foi testado KOH 10% na
digestdo quimica do sedimento devido ao amplo uso, como utilizado no estdmago e intestino
dos siris. O protocolo com Hidroxido de potdssio ndo teve uma resposta positiva tanto na
digestdo quimica do conteudo bioldgico quanto na filtragdo das amostras. O Peroxido de
hidrogénio (H202) se mostrou mais eficaz, apresentando um produto final melhor para a
analise, observamos que o liquido filtrado ficou mais limpido, ou seja, o material organico
parecia mais digerido. O H202 ¢ amplamente citado para andlises em sedimento

(CLAESSENS et al., 2013; LODER et al., 2015; SANTOS et al., 2020). Em seguida ¢
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adicionada solugdo salina hipersaturada e agitagdo que leva a flotacdo dos MPs e o

sobrenadante ¢ filtrado. Nessa etapa podem ser adicionados novos volumes da solugdo
hipersalina, repetindo o processo para filtragao adicional do sobrenadante.

As andlises prévias indicaram que as fibras tiveram destaque dentre os MPs encontrados
nos 6rgaos analisados do siri (estdomago e intestino) (Figura 4). O mesmo acontece com as
analises prévias do sedimento (Figura 5). Browne (2011) cita que a fibra ¢ o MP mais
abundante nos oceanos, €, em todos os organismos analisados nos testes, foram encontrado
MPs do tipo fibra. Estes resultados demonstram que os protocolos sdo eficientes e ja indicam
e que o habitat do siri esta sendo afetado pelo poluente, que acaba fazendo parte de sua
alimenta¢do. Segundo registro feito por POSSATTO (2019), 90% do residuo so6lido do fundo

do complexo estuarino de Paranagua ¢ plastico.

Figura 4. Registros de micropléstico em siri Callinectes danae, ilustrando o produto da digestdo quimica, o filtro
com material retido e imagens MP do tipo fibra.

Vale ressaltar que os controles brancos realizados, tanto para os siris quanto pra os sedimentos,

ndo registraram MPs, indicando que ndo houve contaminagdo durante os procedimentos.

CAUWENBERGHE et al. (2015) cita a importancia da utilizagdo do branco (amostras que

ndo contém material biolodgico) para explicar uma possivel contaminagdo, ressaltando a
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Figura 5.
Registros

de
microplas
tico tipo
fibra das
amostras

de

sedimentos.

CONCLUSAO

O poluente MP estd sendo descrito em contetido alimentar de varios organismos nos
anos recentes. O presente estudo testou e aprovou protocolos para detecgdo dos MPs em siris
e no sedimento da regido estuarina, registrando a ocorréncia de MP no siri Callinectes danae,
um organismo com importancia econdmica para a regido, fonte de alimento e renda para
muitas comunidades. A vista disso, presume-se criar mais agdes a favor da necessidade do
descarte correto de residuos s6lidos na regido e uso consciente de produtos plasticos.

O estudo continua em andamento e estdo sendo contabilizados os MPs em dezenas de
siris ¢ amostras de sedimento de modo a quantificar o problema desse poluente nos siris, a

disponibilidade do poluente no ambiente e a taxa de conversao entre os MPs disponiveis e
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aqueles utilizados como alimento pelos siris.
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Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Biologicas
INTRODUCAO

Os chas sdo bebidas obtidas principalmente de folhas de plantas. No Brasil os chas sdo
considerados alimentos segundo a Agéncia de Vigilancia Sanitaria. Mas cada pais tem sua
propria legislagdo. Em paises da Europa e da Asia os chas obtidos das plantas sdo
considerados remédios (MONTEIRO; BRANDELLI, 2017). A razdo pela qual as plantas
podem ser consideradas remédios esta no fato de que elas apresentam rotas metabodlicas que
ndo estdo presentes em animais. Estas rotas constituem rotas do chamado metabolismo
secundario (DE SA FILHO et al.,2021) o produto deste metabolismo sio os compostos
denominados metabdlitos secundarios.

Os metabolitos secundarios tem fungdes relacionadas a adaptacdo ao meio, como
resposta ao estresse gerado por déficit nutricional, radiagdo ultravioleta, por ataques de
patdgenos e herbivoros, podem promover a atracdo de animais polinizadores e dispersores de
frutos e sementes (MONTEIRO; BRANDELLI, 2017). Os metabolitos secundarios estao
divididos em trés grupos principais: os terpenos, compostos fendlicos e alcaloides (TAIZ;
ZEIGER, 2017).

Se para as plantas, os metabolitos secundarios tém funcdo de adaptacdo e defesa, para
os seres humanos estes compostos atuam como alimentos funcionais (DE OLIVEIRA;
SANTOS, 2021). Alimentos funcionais sdo aqueles que além da fun¢do nutricional podem
trazer beneficios fisioldgicos especificos, gragas a presenca de ingredientes fisiologicamente

saudaveis (COSTA E ROSA, 2016). A contribui¢do dos metabdlitos secundarios, que atuam
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como compostos bioativos para a saide e bem-estar pode ser observada na alimentacao, no
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consumo de chas medicinais e na produgio de fitoterapicos (DE SA FILHO, et al, 2021).

Para a fitoterapia o metabolismo secunddrio tem grande importincia, pelas
substancias bioativas e sua agdo bioldgica. Dentre as quais destacam-se estudos da agdo
antioxidante; anti-inflamatoria; anticancerigena e inibitoria de doencas cardiovasculares
(CUNHA et al, 2016).

A Mentha piperita, conhecida popularmente como hortela-pimenta pertence a familia
Lamiaceae. Esta planta aromatica ¢ comum no Brasil devido ao facil cultivo e adaptacdo ao
clima brasileiro, muito utilizada como planta medicinal (DE OLIVEIRA et al, 2020). E
amplamente usada na fitoterapia, na industria de produtos de cosmética, na produgdo de
esséncias e na alimentagdo (AMORIM, et al., 2021).

No que se refere a utilizagdo da horteld na forma de cha na medicina popular, possui
diversas propriedades medicinais como, agdo sedativa, antimicrobiana, anti-helmintico,
antiespasmodica e antidispéptica (DE CARVALHO, et al.,2021).

De acordo com Amorim (2021), a Mentha piperita embora disponha de inimeros
compostos, seus principais usos ocorrem devido aos seus metabdlitos secundarios. Dentre as
classes de metabolitos secundarios importantes presentes na espécie estio os compostos
fenodlicos como o 4acido rosmarinico e os flavonoides, que possuem acdo antioxidante e
antitumorais (OLIVEIRA et al, 2021).

A acdo antioxidante é proveniente de substiancias que reagem com os radicais livres
impedindo o estresse oxidativo. Os radicais livres sdo moléculas instdveis e muito reativas
que podem causar danos a estruturas e componentes celulares (NILO, 2015). Desta forma, os
antioxidantes atuam na protecao impedindo a formacao de radicais evitando assim danos em
lipidios, aminoacidos, nas liga¢des de acidos graxos e nas bases do DNA (GALLEGO, 2017).

Os antioxidantes podem ser de origem natural ou sintética, os antioxidantes sintéticos
mais utilizados segundo Shahidi (2015) sdo: butil hidroxianisol (BHA), hidroxitolueno
butilado (BHT), galato de propila (PG) e terc-butilhidroquinona (TBHQ), este ¢ muito
utilizado em o6leos pois ¢ resistente ao calor. Destes o BHA se mostrou carcinogénico,
enquanto BHT foi relacionado a efeitos cancerigenos no figado de ratos e camundongos
(BOTTERWECK et al., 2000). Os antioxidantes naturais sdo encontrados em todas as plantas,

a desvantagem ¢ a alta concentracdo necessaria para a atividade, a alteragdo de cor e sabor dos
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alimentos. A principal vantagem das substancias naturalmente presentes nos alimentos ¢ que

QG.

sua seguranca pode ser garantida de maneira menos onerosa do que as substancias sintéticas.

Dentre as técnicas utilizadas para determinar a atividade antioxidante in vitro de
extratos de plantas, o método que emprega o reagente ABTS (2,2-azinobis-[3-etil-
benzotiazolin-6-acido sulfonico]) e 0 método para quantificar os teores de fendlicos totais sdo
muito empregados.

O método do sequestro do radical ABTS necessita ser gerado antes por reacdes
quimicas, quando reage com perssulfato de potassio a cor produzida é o verde escuro. A
substancia com potencial antioxidante, quando misturada com esse radical promovera a
reducdo do ABTS++ a ABTS, provocando a perda da colora¢cdo do meio reacional. O ABTSe+
apresenta forte absor¢do no intervalo de 600 — 750 nm e pode ser determinado por
espectrofotometro, sendo um radical estavel na auséncia de antioxidantes (GALLEGO, 2017).

A Figura | representa a reagdo citada.

M H!
80 CaHs "

_I +antioxidante go .-
\CE pum— q_\Fl:(T é >—N <N

cor: verde-escura cor: verde-clara

Fonte: Rufino et al., 2007.

Os compostos fenolicos sdo definidos quimicamente como uma classe de substancias
organicas aromaticas com pelo menos um grupo hidroxila ligado diretamente a um anel
benzénico. Estes compostos agem como antioxidantes devido a sua capacidade como agentes
redutores, doadores de hidrogénio e atuar em reagdes de oxido-redugdo. Estes compostos ao

doarem um 4tomo de hidrogénio interrompem a auto-oxidagdo (figura 2) e geram um radical

mais estavel (RUFINO, et al., 2007).
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Iniciagdo RH — R'+H’
Propagacio R*+0, — ROO’

ROO*+RH — ROOH + R*

Término ROO'+R" — ROOR

ROO*+ROO° — ROOR+0, |\ Frodutos

Estaveis
R*+R'* = RR

Figura 2- Fases do processo da oxidagdo por radicais livres. Jorge, 2009.

A eficiéncia antioxidante de compostos depende de sua estrutura e concentragao, além
de ser influenciada pelo substrato utilizado no ensaio, pelo solvente e pela técnica de extracao,
bem como pelo tempo e temperatura utilizados (GALLEGO, 2017).

Nao existe um composto antioxidante eficiente para eliminar todos os tipos de radiais livres.
A eficiéncia destes compostos depende do tipo de substratos em que irdo atuar, da
concentragdo e do tempo de utilizagao.

Devido ao fato de que a acdo antioxidante prevenir o envelhecimento celular, ha um
crescente interesse pelo consumo de chéas que apresentam estas propriedades. Os compostos
antioxidantes podem ser obtidos pelo método de infusdo, em que a planta e colocada em agua
fervente e abafada por um tempo determinado ou decoc¢do, método que compreende a
fervura da planta na agua por um tempo determinado. O método adotado para o preparo
depende das caracteristicas do vegetal e da estrutura a ser utilizada (BRASIL, 2021).

Diante do exposto, objetivo deste trabalho foi verificar qual método de obtencdo de
cha de horteld, infusdo ou decocgdo preserva maior concentragdo de compostos fenolicos e

apresenta maior potencial antioxidante.

MATERIAIS E METODOS

Obtencdo de matéria prima e extracdo: A matéria prima para a preparagdo das

amostras empregadas neste estudo foram folhas in natura de Mentha piperita. Para a obtengao
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dos chas foram pesadas amostras de 1g de folhas frescas e adicionadas em 200mL de agua
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destilada para cada amostra. Na primeira amostra foi empregado o método da decocgdo, em
que as folhas foram fervidas durante 10 minutos. Na segunda amostra o método de preparo
foi por infusdo, as folhas foram adicionadas em agua fervente repousando por 10 minutos. Em
ambos os métodos o cha apos esfriado foi filtrado.

Apo6s o preparo dos chas, foi realizado a diluicdo de 1000 mg/0,2L (ou seja, 5000
wmL"), para obten¢do das concentragdes 5000, 1000, 500 e 250 pg mL-2, que foram

adotadas para a execucdao das metodologias para avaliagdo potencial antioxidante e teor de

compostos fenoélicos.

Determinagdo dos compostos fendlicos: Seguiu o procedimento
descrito por Singleton e Rossi (1965). Reagiu-se amostras dos chds nas
concentragbes ja descritas com 2,75 wlL de Folin-Ciocalteu 3%. As
amostras foram agitadas por 10 sequndos no vortex e repousadas por 5
minutos. Subsequente, foi adicionado 0,25 wmL de carbonato de sédio
10 %, agitadas e deixadas em repouso por 60 minutos no escuro. As
leituras de absorbancia foram wmedidas wno espectrofotometro no
comprimento de onda de 765 nm. O dcido galico (5000; 1000; 500 e
250 pg mlL-1) foi utilizado como padrdo de referéncia e os resultados
foram expressos em miligramas de equivalente de dcido galico (mg GAE)
por grama de peso fresco de waterial vegetal. Todos os testes foram

realizados em duplicata.

Determinacdo da atividade antioxidante: Foi realizada através do método ABTS ((2,2-
azinobis-[3-etil-benzotiazolin-6-acido sulfonico]), de acordo com Antunes et al. (2010). Em

ambiente escuro 20 pl de cha nas concentragdes descritas reagiram com 2,0 mL da solug¢do do
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radical ABTS', foram homogeneizadas e a leitura foi feita em espectrofotdometro no
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comprimento de onda de 734 nm. Como controle negativo, utilizou-se uma amostra contendo
etanol ¢ uma solugdo do radical ABTS".
Para o calculo da porcentagem de inibicdo das amostras foi utilizada a seguinte equagao:

AAY = [Aen — Aam fAen] X 100
onde:

AA % = Porcentagem de atividade antioxidante.
Acn = Absorbancia do controle negativo

Aam= Absorbancia da amostra

A comparacdo das porcentagens de atividade antioxidante das diferentes amostras foi
feita utilizando-se uma curva-padrdo de BHT (hidroxitolueno butilado), um antioxidante com
atividade conhecida nas mesmas concentragoes das amostras dos chas de hortela.

Andlise Estatistica: Para esta andlise foi utilizado o programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2011). Os experimentos foram realizados em blocos casualizados, constituidos
de oito tratamentos e quatro repeti¢des. Os resultados foram submetidos a anélise de variancia
ANOVA ¢ a diferenca entre as médias foram submetidas ao Teste Tukey a uma diferenga

significativa de 5%.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Os compostos fendlicos produzidos pelas plantas sdo considerados compostos com
atividade antioxidante pois agem como agentes redutores, doadores de hidrogénio. A
capacidade antioxidante de diversas substancias tem chamado aten¢dao de pesquisadores
devido a protecao celular que conferem contra o ataque de radicais livres (DE FREITAS et al,
2021).

Os resultados da andlise de compostos fendlico obtidos neste estudo e apresentados na figura
03 mostram que o teor de compostos fenolicos encontrados nos chas, independente do modo
de preparo foi dose dependente.

No que diz respeito ao método que foi mais eficiente na extracdo de compostos

fenolicos, observou-se maior eficiéncia no método de decoccdo. A amostra que continha
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SOOOPLg mL -2 foi a que apresentou a maior concentragdo de compostos fenolicos.

Comparando-se aos resultados de infusdo, o teor de fendlicos foi maior na concentracdo de

5000 pg mL-1, e apresentou redugdo significativa na concentragdo de 250 ug mL-1.

Figura 3: Teor de compostos fenolicos totais dos tratamentos de decocciio e infusio.
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Tratamentos

Teores de fenolicos totais em chas de folhas de horteld. Letras diferentes sobre as colunas indicam diferenca
significativa a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Fonte: Autora, 2022

De acordo com De Magalhdes e dos Santos (2021) o processo de extracdo por
decocgao mostrou-se mais eficiente para a maioria dos chas consumidos no Brasil, tendo sido
verificados maiores teores de compostos fendlicos e capacidades antioxidantes em relagdo a

infusao.

A razdo para menor eficiéncia da infusdo em relacdo a decocg@o pode ser justificada pelo fato de que, quando a
temperatura inicial da 4gua (100 °C) no processo de infusdo ¢ maior, ha uma melhor solubilizagdo dos compostos,
mas a medida que a temperatura diminui ao longo do tempo de infusdo, a solubilizacdo tende a diminuir,
reduzindo a extra¢do destes compostos, devido a uma temperatura mais baixa em relagdo a inicial (RAMALHO
etal., 2013)
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Os compostos fendlicos compreendem uma variedade de compostos quimicos, que
apresentam outras fungdes para as plantas e animais além da capacidade antioxidante. Os
compostos fendlicos de plantas enquadram-se em diversas categorias, como fendis simples,
acidos fenolicos (derivados de 4cidos benzdico e cinamico), cumarinas, flavonodides,
estilbenos, taninos condensados e hidrolisaveis, lignanas e ligninas (SOUSA et al., 2007). E
pode ser citadas agdes fisiologicas como, acdo antimicrobiana, antiplaquetdria, anti-
inflamatoria e vaso dilatadora (MONTEIRO; BRANDELLI, 2017).

Para relacionar os teores de compostos fendlicos a capacidade antioxidante dos
compostos encontrados nos chas de horteld, a atividade antioxidante foi avaliada pelo método
ABTS e os resultados estdo apresentados na figura 04.

A atividade antioxidante mostrou-se dose-dependente. A medida que as concentragdes
do cha aumentam ¢ possivel observar um aumento na porcentagem da atividade antioxidante

em ambos os métodos de preparo.

Figura 4: Atividade antioxidante pelo método ABTS
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Letras diferentes sobre as colunas indicam diferenga significativa a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Fonte: Autora, 2022.

A maior porcentagem da atividade antioxidante foi verificada através do método de

decocgdo, sendo as maiores atividades antioxidantes observadas nas concentragdes 5000 ¢
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1000 pg mL-2, com porcentagens de 14,39% e 7,59% respectivamente, evidenciando uma
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redugdo percentual de 47,25%. Do mesmo modo, observou-se nas concentragdes de 5000 e

1000 ug mL-2, as maiores porcentagens de atividade antioxidantes nas amostras preparadas

por infusdo, com 11,06 % e 8,812% respectivamente, com uma redug¢do percentual de

20,32 % da concentragdo de 1000 em relagao a de 5000 pg mL-2.

Experimentos realizados por Bruzadelli e colaboradores (2020) mostrou que a
decoccdo da horteld promoveu a extracdo de compostos fendlicos e apresentou atividade
antioxidante significativa, o teor de fendlicos extraidos aumentou de acordo com o tempo de
decoccdo. Estudos conduzidos utilizando-se chds de boldo, chd-mate e cha verde de origem
artesanal e industrializado pelo método de infusdo mostrou que todos os tipos de chas
industrializados apresentaram maior teor de compostos fenolicos, mas ndo houve diferenga na
atividade antioxidante (PIZZA et al., 2021). Estes resultados indicam que embora os
compostos fendlicos sejam antioxidantes, outros compostos presentes nas plantas também tém
atividade antioxidante.

A horteld pimenta apresenta compostos fendlicos que tem funcdo biologica. A
luteolina, por exemplo, melhora a inflamacdo induzida por lipopolissacarideo (PARK &
SONG, 2013). O eriodictol, mostrou forte potencial antioxidante e influenciaram
positivamente o sistema enzimatico glutationa (WANG, FAN et al., 2013). Nilo (2015)
destaca que a horteld apresenta outros compostos fendlicos com importante atividade
antioxidante, como o acido rosmarinico e a hesperidina. Estes compostos fenodlicos
identificados em folhas de horteld podem ser responsaveis pela atividade antioxidante.

Em comparagdo com o padrio BHT, as amostras de chas preparadas por infusdo e
decoccao apresentaram as maiores porcentagens de atividade antioxidante, o que demonstra a
capacidade antioxidante dos metabolitos secundarios presentes na hortela.

Conforme se tem um acréscimo no teor de compostos fenolicos a atividade
antioxidante concomitantemente aumenta. Deste modo, o maior teor de atividade antioxidante
do cha de hortela preparado por decocgdo, visto que este método possibilita a maior extragao

de compostos fendlicos.

CONSIDERACOES FINAIS

Realizagao Apoio

PRPPG PROEC

Pro-Re Pro-Reitoria de Extensao

R eCultura YN

FUNDACAO

ARAUCARIA @ RAcnpPg  Pégina 9 de 12

Apoio ao Desenvalvimento Cientifico
& Teceolbnico do Parand




witura o
Lo € N
) L.

\@®/) lll Seminario - o
.> de integracdo e : Qgé‘.)
/.\ VIIIEAIC -V EAEX - Il EAITI (AS

a,
SOWS Xtg,,
()
g
ouszy 0%

Q?.
&
J.f&p ’

O teor de compostos fendlicos totais aumenta em fung¢do do aumento da concentragao
das amostras. No que se refere aos modos de preparo, a decocgao foi o método que extraiu
maiores teores destes compostos.

Da mesma forma, o potencial antioxidante se mostrou dose-dependente e as amostras
com maior potencial antioxidante foram encontradas nas concentra¢des de 5000 e 1000 pg

mL-1, obtidas por decoc¢do com potencial antioxidante de 14,39% e 7,59% respectivamente.

Nota-se que ha uma correlagdo como a quantidade de teor fendlicos e a porcentagem
antioxidante exercida pelo cha. Quando comparado com o antioxidante sintético BHT, a
horteld mostrou ser um 6timo antioxidante.

O uso do ché de hortela ¢ tradicional e contribui para a manutencdo da homeostase
celular impedindo o ataque por radicais livres, o que promove a redugdo de processos

inflamatorios e danos celulares que podem levar ao desenvolvimento de doengas.
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ESTUDO DA GERMINACAO E CRESCIMENTO DE PLANTULAS DE ALMEIRAO
PAO DE ACUCAR (Cichorium intybus), SUBMETIDAS A EXTRATOS FOLIARES DE
SIBIPIRUNA E BRAQUIARIA.
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Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Biologicas
INTRODUCAO

O aumento da procura por hortalicas de melhor qualidade e que estejam disponiveis
aos consumidores por maior periodo de tempo vem contribuindo para maiores investimentos
no sistema de produ¢do aliando maior produtividade e baixo custo para os produtores
(CARRIJO et al., 2004). Neste aspecto a producdo de hortalicas pode ser dividas em etapas,
as quais incluem a organizacdo das sementeiras para o plantio da semente, Obten¢do das

plantulas, desbaste destas plantulas e o plantio definitivo no local adequado.

Segundo Silveira et al. (2002), a produ¢cdo de mudas ¢ a etapa mais importante no
sistema produtivo, delas depende o desempenho final das plantas nos canteiros de produgao.
Conforme Yamamoto et al. (2007), para a producdo de mudas de alta qualidade é importante
que se faca um bom estudo agrondmico dos fatores envolvidos, e entre os fatores mais

importantes encontra-se o substrato utilizado para o plantio.

Para a obtencdo de substratos organicos, podem ser utilizados restos vegetais
decompostos, conhecidos como palhadas vegetais. Os tipos de palhadas podem variar de
acordo com as sobras vegetais encontradas nas propriedades rurais. O trabalho de Silva et al
(2019) comparou o desempenho produtivo de tomate quando plantado em substrato comercial
e substratos obtidos a partir de folhas e sabugo de milho e capim elefante, este trabalho

mostrou que o substrato comercial apresentou melhor desempenho na altura da muda.

Na regido de Paranavai ¢ possivel observar por parte de produtores rurais uma

grande diversidade de palhadas utilizadas para confeccdo de substratos organico de baixo
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custo, entre elas observa-se os substratos obtidos de Sibipiruna e capim Braquiaria.
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A eficiéncia da utilizagdo das palhadas vegetais para a obtencdo de substrato organico
pode ser diferente entre as espécies vegetais que serdo plantadas, as palhadas precisam ser
decompostas para que os nutrientes minerais fiquem acessiveis para as plantas e o tipo de
planta utilizada para a obten¢do da palhada também pode interferir na qualidade da palhada

(SAKREZENSKI et al, 2018; DE OLIVEIRA ARAUIJO et al, 2021).

No que se refere 4 composicdo das palhadas, sabe-se que as plantas apresentam
compostos quimicos denominados aleloquimicos. Estes compostos sao oriundos de rotas
metabolicas do chamado metabolismo secundario, este tipo de metabolismo esta relacionado
com a producdo de compostos quimicos envolvidos em respostas adaptativas para as plantas,
como por exemplo, a interferéncia na germinagdo e crescimento inicial de outras plantas, seja

de forma positiva ou negativa (ROCHA ef al, 2018).

A alelopatia como um campo das ciéncias da vida foi estabelecida apenas
recentemente (década de 60). Entretanto, a ideia de compostos vegetais “tdxicos” liberados no
ambiente influenciando o crescimento de plantas vizinhas ¢ muito remota. Teofrastus (285
AC) e depois Pliny II (1 DC), observaram efeitos deletérios plantas/plantas, particularmente
nas lavouras. Séculos apo6s, sugeriu a “doenga do solo” na agricultura poderia ser devido a
compostos toxicos que seriam exsudados no solo, por algumas plantas (Rice, 1984). Ele
sugeriu que esses problemas seriam resolvidos através de adequada rotagdo de culturas. O
fisiologista vegetal Austriaco Hans Molisch cunhou o termo alelopatia quando explicava o
efeito do etileno no amadurecimento de frutos. Molisch criou este termo a partir das palavras
gregas “Allelon”, significando mutuo, e “pathos” significando danos, expressando o
fenomeno natural de uma planta liberando substancias inibitorias para o crescimento de outras

plantas em uma mesma comunidade.

Apo6s o 1° Congresso Mundial de Alelopatia, realizado em 1996 em Cadiz-Espanha, a
alelopatia foi definida como: “qualquer processo que envolva metabolitos secundarios
produzidos por plantas, algas, bactérias e fungos que influencie o crescimento e

desenvolvimento dos sistemas bioldgicos” (Anaya, 1999).

Hoje, os efeitos alelopaticos prejudiciais sdo vistos como um dos muitos estresses que
a planta tem de vencer no seu ambiente. A alelopatia representa uma contribui¢do quimica as
adaptacoes defensivas das plantas ao ambiente (Harbone, 2000). Entretanto alguns autores
Realizagao Apoio
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preferem reconhecer como alelopaticos apenas os efeitos negativos (Inderjit e Duke, 2003).
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Essas interagdes aleloquimicas entre plantas sdo reconhecidas como fator chave no padrao de
crescimento da vegetagcdo, no crescimento das plantas invasoras e na produ¢do das culturas

nos sistemas agricolas (Rice, 1984).

Cultivos em substratos demonstram grande avango frente aos sistemas de cultivo de
solo, pois oferecem vantagens para o manejo mais adequado da dgua, o fornecimento de
nutrientes em doses e épocas apropriadas, a redugdo de risco de salinizacdo do meio radicular
e a reducdo da ocorréncia de problemas fitossanitarios, que se traduzem em beneficios diretos

no rendimento e qualidade dos produtos colhidos (ANDRIOLO et al., 1999).

O substrato apresenta papel importante no crescimento das plantas, tendo que garantir
por meio de sua fase solida o crescimento da parte aérea ¢ o desenvolvimento do sistema
radicular, com volume restrito. Exerce também as fungdes de dar sustentagdo as plantas,
proporcionar o crescimento das raizes e fornecer as quantidades adequadas de ar, dgua e
nutrientes (LEMAIRE, 1995). Além disso, deve apresentar uma estrutura que ndo dificulte a
sua retirada do recipiente, por ocasido do plantio das mudas, propiciando boas condi¢des para

o adequado desenvolvimento das plantas (STURION; ANTUNES, 2000).

O Almeirdo Cichorium intybus, esta entre as dez hortalicas mais consumidas no Brasil
(CONAB, 2021). Devido a importancia econdmica, estudos sobre germinagdo, crescimento e
desenvolvimento destas plantas despertam o interesse dos pesquisadores (RITTER, 2014;
RIBEIRO et al., 2016; ALVES, 2019).

Desta forma o estudo de alelopatia das folhas de Sibipiruna, (Caesalpinia pluviosa)
arvore comum em Paranavai e Capim Braquidria (Brachiaria sp) muito utilizada como
forrageira podem contribuir para o desenvolvimento de um substrato alternativo e de baixo
custo para produtores de hortalicas. A compostagem correta das folhas das plantas citadas,
proporciona a possivel degrada¢do dos compostos aleloquimicos e a utilizagdo de substratos

alternativos.

MATERIAIS E METODOS

Este projeto foi realizado nas instalagdes da universidade Estadual do Parana

(UNESPAR) campus Paranavai. Foram montados experimentos utilizando sementes
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comerciais de almeirao submetidas a diferentes concentragdes do extrato foliar de sibipiruna e
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braquidria.

Para a obtengdo do extrato bruto, foram colhidas folhas braquiaria e sibipirunas em
diferentes momentos do campus da UNESPAR. Apos a colheita as folhas foram esterilizadas
em um processo, que foi dividido em duas partes: A primeira consistiu em esterilizagdo folha
a folha, utilizando-se alcool 70% e papel toalha. Apds este processo as folhas foram cortadas
para facilitar o seu manejo. No segundo momento ocorreu uma segunda lavagem das folhas e
a esterilizagdo que seguiu o processo do telurismo, que sujeita as folhas as sucessivas etapas
de lavagem para garantir a eliminagdo de contaminantes.

Apos este processo as folhas foram acondicionadas em estufa por 48h em temperatura
de 60°C para a obtengdo das folhas secas para a trituracdo. As folhas trituradas foram
separadas em porgdes del0g.

Para a obten¢@o dos extratos cada por¢ao de 10g de folha triturada foi macerada com
100 mL de 4gua destilada até obter um produto homogéneo, em seguida o extrato foi filtrado
para a obtencao do tratamento 100%. Para a obtencao dos outros tratamentos de 12,5%, 25%
e 50%, foi necessario fazer a diluicdao do extrato foliar 100% em agua destilada.

O sistema experimental foi montado em placas de Petri esterilizadas com duas folhas
de papel de germina¢do Germitest®. Foram plantadas dez sementes de almeirdo por placa e
adicionado 3mL de dgua destilada para o controle ou 3mL dos extratos para cada tratamento.
As placas de Petri foram identificadas e acondicionadas em cadmara de germinacdo do tipo
B.0.D, com temperatura de 25°¢ e fotoperiodo de 12h de claro.

As sementes germinadas foram contadas a cada 24 horas durante dez dias. Para
constatar a germinagdo foi observado a protrusio da radicula (FERREIRA; AQUILA, 2000).
Ap6s o término do periodo de germinagdo determinado para cada espécie a porcentagem de
germinacdo (G) foi calculada usando a formula: G = (N / A) x 100 Onde N: numero de
sementes germinadas; A: niamero total de sementes colocadas para germinar.

Ap6s o periodo de germinagdo as plantulas tiveram suas radiculas excisadas, medidas
e acondicionadas em papel aluminio para pesagem em balanca analitica para obten¢do da
biomassa fresca. Em seguida as radiculas foram acondicionadas em estufa até peso constante
para a obtencao da biomassa seca.

Andlise estatisticas: Os experimentos foram realizados em blocos inteiramente

casualizados, cada bloco continha trés placas de Petri para cada tratamento e foram realizadas
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foi realizada a analise de variancia ANOVA. As diferengas entre as médias foram submetidas

ao teste de Tukey. Valores de p inferiores a 0,05 (P < 0,05) foram considerados significativos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados apresentados nas figuras 1A, sdo referentes as médias totais das
germinagdes das sementes de almeirdo, indicando o grupo controle e os tratamentos
submetidos ao extrato foliar de sibipiruna. Ao elevar as concentragdes dos extratos, ocorreu
uma significativa diminui¢do na germinacdo das sementes. A redugdo observada na taxa de
germinagdo apresentada indica possuir efeito no metabolismo das células do embrido, logo,
com o aumento da concentragdo temos um efeito bioldgico comprometendo a taxa de
germinagdo, apontando possiveis compostos aleloquimicos presentes no extrato foliar. Os
extratos de sibipiruna que foram capazes de inibir a germinagdo, de forma mais intensa foram
nas concentragdes de 50% e 100%, o que indica que nesta concentragdo o metabolismo das
células dos embrides das sementes de almeirdo, apresentaram provavelmente disturbios

metabolicos que ocasionaram a diminui¢do da germinagao destas sementes.

a
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Figura 1A: Germinagdo de sementes de almeirdo controle e tratamentos com extrato foliar de Sibipiruna.
Letras iguais ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey p<0,05.

Os resultados apresentados na figura 1B, s3o referentes as médias totais das
germinagdes das sementes de almeirdo, indicando o grupo controle e os tratamentos
submetidos ao extrato foliar de capim braquidria. Ao submeter a baixas concentragdes dos

extratos, ocorreu um leve aumento na germinacao das sementes. A redu¢do observada na taxa
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logo, com o aumento da concentragdo também temos um efeito bioldgico comprometendo a
taxa de germinagdo, apontando possiveis compostos aleloquimicos presentes no extrato foliar.
Dos dois extratos foliares testados, o que possuiu o maior efeito alelopatico foi o extrato de
capim braquiaria pois foi capaz de prejudicar mais a germinagdo nas concentracdes de 50% e

100% quando comparados ao estrato de sibipiruna.

Controle 12,50% 25% 50% 100%
Tratamentos

% germinacdo
=N W s S 00D
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o

Figura 1B: Germinacdo de sementes de almeirdo controle e tratamentos com extrato foliar de Braquiaria.
Letras iguais ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey p<0,05.

A Tabelal, apresenta reducdes das biomassas fresca e seca de raizes das plantulas de
Almeirdo, submetidas ao extrato foliar de sibipiruna com diferentes concentragdes, quando
comparadas as do controle indicam que ocorreram alteragdes metabolicas que afetaram
possivelmente o processo de sintese de lignina, causadas pelos extratos das folhas de
sibipiruna testadas, apresentando uma resposta inibitoria dose dependente, sendo o maior
efeito inibitério encontrado nas plantas tratadas com extrato puro ou 100%. E preciso salientar
que a presenga de aleloquimicos em baixas propor¢des ¢ uma fonte de estresse que a planta
pode superar, porém em altas concentragdes podem comprometer a atividade metabolica

levando a morte da planta.

Tabela 1: Biomassa fresca e seca das raizes de plantulas de almeirdao, submetidas ao

tratamento com diferentes concentragdes de extratos de folhas de sibipiruna.

Tratamentos Biomassa Fresca Biomassa Seca
Controle 0,02252 0,0020?
12,50% 0,0200* 0,0015*
Realizagao Apoio
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25% 0,0170P 0,0016*
50% 0,0100P¢ 0,0007°
100% 0,0023¢ 0,0003°

Letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey p<0,05.

A figura 2A apresenta os resultados dos comprimentos das raizes de plantulas de

Almeirdo, indicando o grupo controle e os tratamentos submetidos ao extrato foliar de

sibipiruna. Observa-se que também houve uma grande redu¢do do comprimento, apenas nas

concentragcdes mais altas dos tratamentos testados de 50% e 100%. A atividade possivel de

compostos aleloquimicos como catequinas, alcaloides e flavonoides (HARTMANN, et al,

2020) presentes no extrato foliar da braquidria tem comprometido o metabolismo das células

das raizes, prejudicando o crescimento das plantas. Resultado semelhante foi observado por

de Souza Fiorese, et al, (2021), que verificou a reducdo na germinagdo e crescimento inicial

de alface submetida a extratos foliares de (Solanum pimpinellifolium) e atribuiu esta reducao a

presenga de compostos aleloquimicos presentes nos extratos da planta, como flavonoides,

alcaloides e saponinas.

18
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Comprimento das raizes em centimetros

Tratamentos
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Figura 2A: Redugdo das médias dos comprimentos de raizes de Almeirdo dos tratamentos com extrato foliar de

Sibipiruna. Letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey p<0,05.

A figura 2B apresenta os resultados dos comprimentos das raizes de plantulas de

Almeirdo, indicando o grupo controle e os tratamentos submetidos ao extrato foliar de capim

braquiaria. Observa-se que também houve reducao dose dependente em ambos os tratamentos.
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comprometido o metabolismo das células das raizes, prejudicando o crescimento das plantas.
Resultado semelhante foi observado por de Souza Fiorese, et al, (2021), que verificou a
reducdo na germinacdo e crescimento inicial de alface submetida a extratos foliares de
(Solanum pimpinellifolium) e atribuiu esta redugdo a presenga de compostos aleloquimicos

presentes nos extratos da planta, como flavonoides, alcaloides e saponinas.
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Figura 2B: Reducao das médias dos comprimentos de raizes de Almeirdo dos tratamentos com extrato
foliar de Braquiaria. Letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey p<0,05.

A Tabela 2 apresenta redugdes das biomassas fresca e seca quando comparadas as do
controle, indicam que ocorreram alteracdes metabdlicas que afetaram possivelmente o
processo de sintese de lignina, causadas pelos extratos das palhadas testadas de maneira dose
dependente, sendo o maior efeito inibitério encontrado nas plantas tratadas com extrato de
capim braquidria. As alteracdes nos processos de lignificagcdes indicam que provavelmente a
planta estd tentando se defender da presenga destes aleloquimicos, porém em grandes

concentragdes podem comprometer a atividade metabolica de forma severa.

Tabela 2: Biomassa fresca e seca das raizes de plantulas de almeirdo, submetidas ao
tratamento com diferentes concentragdes de extratos de folhas de braquiaria.

Concentragdes Biomassa Fresca Biomassa Seca
Controle 0,0200° 0,00182
12,50% 0,0125° 0,0014°
25% 0,0075°¢ 0,0022?
50% 0,0011¢ 0,0003°
100% 0,0009¢ 0,0001°
Realizagao Apoio
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Letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey p<0,05.

CONSIDERACOES FINAIS

O conjunto dos resultados apresentados nesse trabalho demostra que o extrato de
sibipiruna e braquidria apresentam compostos aleloquimicos que afetam o metabolismo das
células de almeirdo, interferindo negativamente nas maiores concentragdes, no processo de
germinagdo, crescimento e desenvolvimento das radiculas, biomassa fresca e seca. Desta
forma as sementes de Almeirdo que conseguem germinar em altas concentragdes dos extratos
de sibipiruna e braquiaria tem seu crescimento inicial mais comprometido.

Foi comprovada a existéncia de interagdes do almeirdo com extratos foliares
“palhadas” de sibipiruna e braquidria, que constitui a arvore mais comum na cidade de
Paranavai ¢ o capim mais comum na regido respectivamente. E recomendado aos pequenos
produtores rurais, que apenas utilizam estas folhas na produg¢do de compostagem para
produgdo de substratos organicos de baixo custo, que prolonguem o tempo de compostagem

para evitar possiveis efeitos de suas interagdes aleloquimicas.
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Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Bioldgicas

INTRODUCAO

Os manguezais estdo entre os ecossistemas mais importantes € mais sensiveis a
impactos antropicos em zonas estuarinas (Severino-Rodrigues et al, 2001; Alongi, 2002),
apesar de figurarem entre os mais produtivos e importantes ecologicamente (Schaeffer
Novelli et al, 2000; Faunce & Serafy, 2006). Segundo Spalding et al. (1997) este ecossistema
representa 8% de toda a linha de costa do planeta e um quarto da linha de costa da zona
tropical onde o Brasil ¢ o segundo pais em extensdo de areas de manguezal (13.400 km?2)
Spalding et al (1997).

H4 uma relagdo direta entre a degradacdo de manguezais e a diminui¢do de estoques
pesqueiros ou da qualidade ambiental como um todo (Dias-Neto, 2011). Ainda assim,
diariamente observa-se na regiao do Lagamar, compreendida entre o litoral do Parana e sul de
Sao Paulo, a degradagdo dos manguezais pelo lancamento de efluentes e residuos, destruicao
direta, aterros etc. (Krug et al, 2007).

A intensifica¢dao do uso dos ambientes costeiros nos ultimos anos por variados tipos de
empreendimentos, gera conflitos de usos dos recursos marinhos e dos espagos aquaticos
(Castella et al, 2006). Esse manejo antrdpico mal planejado mostra efeitos prejudiciais em
manguezais, com modificagcdes em parametros quimicos e fisicos no solo e por consequéncia
na fauna e flora do local (Roveda et al, 2017).

O conhecimento das comunidades de organismos de substrato consolidado ¢ ainda
bastante incipiente na regido do Complexo Estuarino de Paranagud e adjacéncias. Estudos

nessa regido foram realizados de forma bastante pontual no tempo e no espago ¢ estima-se que
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esta suficientemente descrita (Neves et al, 2007; Fellipe, 2016). Essa escassez de estudos
formais ¢ ainda mais observada em relagdo a fauna dos manguezais, embora algumas
iniciativas demonstrem que a assembleia de invertebrados nos turfs algais dos mangues,
conhecidos por ‘bostrychietum” possa refletir o estado de conservagdo dos manguezais
(Lopes, 2011; Corréa, 2020).

O projeto Recuperacao da Diversidade Marinha — REBIMAR fase IV ¢ um programa
de pesquisas e divulgacdo da conservacdo marinha executado pela Associagdo MarBrasil
(com convénio ativo com a Unespar) e vem realizando uma sequéncia de estudos nos
manguezais de Iguape (SP), Cananéia (SP), Guaraquegaba, Paranagud e Guaratuba (PR)
desde junho 2021. Assi, foi possivel obter amostras de manguezais em toda essa extensa
regido, sob diferentes graus de impacto com a intengdo de relacionar os dados da diversidade
de espécies da fauna de invertebrados com outros parametros obtidos no projeto, além de
oportunizar acdes de divulgacao cientifica de amplo alcance.

Este projeto tem como objetivos o registro de espécies de invertebrados associados aos
turfs de algas em diferentes manguezais da regido do Lagamar, de forma pioneira. Foram
obtidas amostras em manguezais dentro e¢ fora de Unidades de Conservagdo, em uma
iniciativa com uma rede de pesquisadores. Assim, serd possivel correlacionar os dados de
diversidade da fauna com outros pardmetros ecologicos importantes (estrutura de bosque,
contaminagdo quimica, dados abiodticos) e desta forma estabelecer a relagdo entre a
diversidade e a saude dos manguezais, bem como elencar espécies bioindicadoras para

monitoramentos futuros.
MATERIAIS E METODOS

As atividades deste projeto envolveram, além de um levantamento bibliografico
continuo sobre o assunto, o planejamento e preparacdo de coletas, execugdo das coletas em
nove manguezais diferentes do sul do Parané ao sul de Sdo Paulo, triagem e identificacdo da
biota presente nas amostras.

As coletas foram realizadas com apoio da Associacdo MarBrasil € uma grande equipe
de pesquisadores por meio do Programa REBIMAR, financiado pela Petrobras

Socioambiental. Os pontos foram visitados de barco durante marés baixas. Os manguezais
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escolhidos para amostragem (Figura 1) compreendem pontos especificos na regido do
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Lagamar, sendo eles do sul para norte: GUAI — Rio Cabaraquara em Guaratuba/PR; GUA2 —
Rio Boguagi em Guaratuba/PR; PGUA — Oceania em Paranagud/PR; PARNA — Parque
Nacional do Superagui/PR; ESEC — Estacdo Ecologica de Guaraquecaba/PR; RPPN —
Reserva Particular do Patriménio Natural Papagaio-de-Cara-Roxa; PEIC — Parque Estadual
ITha do Cardoso em Cananéia/SP; NOB — Nobrega em Cananéia/SP; ICA — Icapara em
Iguape/SP. Outro manguezal prospectado em Iguape encontra-se bastante descaracterizado,
com macrofitas tomando todo o sedimento, e foi excluido das amostragens.

Os manguezais localizados no complexo estuarino de Paranagud vém sendo
monitorados em outros projetos da equipe ha pelo menos 3 anos e englobam pontos dentro de
unidades de conservacdo de prote¢do integral de diferentes categorias e um ponto antropizado
adjacente ao porto de Paranagua e area urbana do municipio. Os manguezais do estudrio de
Guaratuba foram selecionados com auxilio da equipe do Instituto Guaju, envolvendo pontos
fora de unidades de conservacdo de protecdo integral, mas aparentemente em bom estado
conservacdo, em lados opostos do estudrio. Os manguezais de Sao Paulo sdo monitorados ha
varios anos por outra equipe do projeto e foram selecionados pontos dentro de unidades de
conservagdo de protegdo integral e outros com sinais de impactos antropicos como a presenca
de lixo e proximidade com centros urbanos. Todas as coletas foram realizadas entre o final de
outubro e inicio de novembro de 2021, de modo a evitar qualquer influéncia da sazonalidade
na composic¢do e abundancia da biota e assim permitir comparagdes mais robustas.

Os mesmos manguezais estdo sendo estudados quanto a estrutura dos bosques
(espécies, densidade e tamanho dos mangues), inunda¢do pelas marés, densidade de
caranguejos, contamina¢do do solo por varios elementos quimicos potencialmente toxicos e
outros dados abidticos. Os resultados gerados pelo presente projeto serdo futuramente
relacionados com esses dados assim que disponibilizados pelas outras equipes.

As amostragens foram realizadas em duas fisionomias de cada manguezal, franja e
bacia, de modo a comparar também se existe estruturagdo espacial da biota em pequena escala.
A franja ¢ a por¢ao do bosque de mangue mais préxima do curso d’adgua enquanto bacia se
refere a por¢do mais interna, frequentemente com arvores de menor porte. Em cada
manguezal foram obtidas 10 amostras, cinco em cada setor, a partir da raspagem dos
bostryquetum nos troncos e rizéforos dos mangues, proximos da altura das marés altas, onde

os turfs algais sdo mais vistosos. Cada amostra consistiu de raspagens com espatula de areas
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de 100cm?. As algas e toda a fauna associada foram acondicionados em saco plastico
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etiquetado e mantidas resfriadas até a chegada no laboratério e posteriormente foram fixados
em alcool 70%.

Em laboratério, cada amostra vem sendo triada sob lupa para separagdo cuidadosa da
fauna, ap6s ser lavada em peneira de 300mc para limpar do sedimento impregnado. Apos a
separacao ¢ identificagdo taxondmica inicial, cada taxon estd sendo determinado ao menor
nivel taxondmico possivel, com auxilio de literatura especializada e contato com especialistas.
Serdo realizadas analises estatisticas para caracterizagcdo da assembleia de invertebrados nos
locais e determinacdo das espécies mais importantes ecologicamente. As comparagdes serao

realizadas entre os manguezais e entre as fisionomias de cada manguezal.
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[J MANGUES
[ BRASIL

QGIS/ SIRGAS 2000

0 10 20km
L E.

FONTE: IBGE 2022
GABRIEL GONCALVES
PROFISSAO: BIOLOGO

MAPA DE MANGUES DOS ESTADOS DE SAO PAULO E PARANA

Fonte: Gabriel Antonio do Rosario Gongalves

Figura 1- Localizagdo dos nove manguezais amostrados no Lagamar Parand- Sao Paulo:
ESEC = Estacdo Ecologica de Guaraquegcaba, RPPN = Reserva Particular do Patrimonio
Natural do Papagaio da Cara Roxa, PARNA = Parque Nacional do Superagui e PGUA=
Paranagua- fora de UC Oceania, GUA1= APA Estadual Cabaraquara, GUA2= APA Estadual
Boguagu, NOB= Fora de UC, PEIC= Parque Estadual Ilha do Cardoso e ICA Fora de UC.
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Fonte: o autor: (ALVES, E. C., 2021).

Figura 2 - Procedimentos de amostragem do “bostrychietum’ e fauna associada. A) raspagem
com espatula. B) Exemplo de amostra recém coletada em saco plastico, ainda em campo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As coletas nos nove manguezais foram realizadas com algum atraso em decorréncia das
condi¢des meteoroldgicas e pandémicas. Também por conta da pandemia e restrigdo de
acesso aos laboratdrios em boa parte de 2021, a triagem do material esta levando mais tempo
que o inicialmente previsto e ainda estd em andamento no laboratorio. At¢é o momento, com
21 amostras triadas majoritariamente dos manguezais de Guaratuba, ja sdo contabilizados 22
taxons de invertebrados, com predominio de Arthropoda (14 taxons), seguido de Mollusca (4
taxons). Dentre os artrépodos, Diptera em varias fases de desenvolvimento (adultos, larvas e
pupas) e Crustacea dominam as amostras (Tabela 1 e Figura 2).

Apenas dois outros estudos foram realizados na regido envolvendo a fauna associada a

essas macroalgas de manguezais. Embora envolvendo manguezais diferentes, ambos

Realizacao Apoio

0 s
PRPPG PROEC G0  AGR @ QRCNPg  Pagina 5 de 11

Pro-Reitoria de Pesquisa  pro Reitoria de Extensao . §
e P6s-Graduacao e Cultura Apoio ao Desenvolvimento Cientifico
0 do Parand

UNESPAR e Tecnolégico do Par




\@®/ lll Seminario
’) de integracao 3
/.\ VIII EAIC - V EAEX - [l EAITI i &

apresentam padrdes semelhantes de dominancia para os grandes grupos faunisticos (Lopes,
2011; Correa, 2020). Entretanto, j4 chama a atencdo a maior riqueza do presente estudo
quando comparado ao de Correa (2020) com dados de 30 amostras semelhantes e um total de
14 taxons observados. Lopes (2011) encontrou nimero de taxons superior até o momento,
mas envolveu amostragem bastante intensa em um manguezal de Guaratuba e grande esfor¢o
taxondmico. Varios fatores podem ser corresponsaveis pelas diferencas observadas, como a
estrutura dos bosques, caracteristicas dos corpos d’dgua ou mesmo impactos antropicos como

a polui¢do (Roveda et al, 2017) e estudos subsequentes devem esclarecer essa questao.

Tabela 1. Taxons observados associados aos “bostrichietum” dos manguezais do Lagamar.

Filo Grupo Taxon
Annelida Oligochaeta Oligochaeta
Polychaeta  Spionidae
Arthropoda Acari Acari
Collembola Collembola
Crustacea  Chelorchestia darwini
Brachyura
Sesarma rectum
Tanaidacea
Diptera Chironomidae
Inseto adulto
Larva Diptera
Larva ni
Pupa 1
Simulidae
Lepidoptera Larva de Lepidoptera n.i.
Pyralidae

Foraminifera Foraminifera

Trichommina inflata

Mollusca Gastropoda  Littoraria angulifera
Littoraria flava
Littorina sp.
Gastropoda ni

Nematoda  Nematoda  Nematoda

Curiosamente, ao menos 8 dos 22 tdxons registrados até o momento representam insetos,

organismos normalmente nao associados ao ambiente marinho. Entretanto, vale lembrar que o

substrato de macroalgas fica exposto ao ar varias horas por dia, nas marés baixas, momento
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em que pode ser acessado pelos organismos ndo aqudticos. Da mesma forma, durante as
marés altas, o substrato fica pouco tempo submerso pois as coletas foram realizadas na faixa

de algas proximo a linha da maré alta, permitindo a colonizag@o pelos insetos, especialmente

suas formas imaturas.
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Fonte: O autor (ALVES, E. C., 2022).

Figura 2 — Alguns tdxons observados nas amostras: A) Crustacea: Amphipoda: Chelorchestia
darwini; B) Mollusca: Gastropoda: Littoraria angulifera.; C) Foraminifera: Trichommina
inflata; D) Insecta: larvas de Chironomidae; E) Insecta: Lepidoptera: Pyralidae; F) Crustacea:
Tanaidacea.

A riqueza por amostra variou de 2 a 9 taxons, com média geral de 4,8 taxons. Ainda ndo
¢ possivel observar diferengas significativas na riqueza nas amostras de bacia ou franja
(p>0,05) embora a adi¢do de novas amostras nas analises e o refinamento taxondmico possam
mudar esse cendrio. Com relacdo a abundancia da fauna, houve variacdo de 2 a 103
individuos nas amostras, com média de 30,1 individuos, e, a0 menos em Guaratuba 1 (GUAI)
e Guaratuba 2 (GUA2) com mais amostras triadas, ndo houve diferengas significativas para as
médias de abundancia entre franja e bacia pelo teste t (em ambos p>0,05), devido a grande
variancia nas abundancias. Em estudo anterior em manguezais de Paranagua, foi sugerida a
hipotese de que a fauna do “bostrychetum” apresentaria uma estruturagdo em manguezais
bem preservados (Correa, 2020), com espécies demonstrando preferéncias por uma
fisionomia em detrimento de outra. Em manguezais mais impactados essa estruturagdo nao
seria observada. Apesar de ndo ser observada essa estruturagdo até o momento, nas
comparagoes entre as fisionomias de franja e bacia, ndo ¢ possivel rejeitar ou confirmar a
hipotese. Novamente, o acréscimo de novas amostras pode auxiliar no teste dessa hipotese.

Os taxons mais frequentes nas amostras até o momento sao o anfipodo Chelorchestia
darwini, presente em 86% das amostras, larvas de dipteros ainda nao identificadas, com 57%

e larvas de quironiomideos também em 57% das amostras. Tanaiddceos aparecem na
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sequéncia com 38% de frequéncia de ocorréncia. Isso demonstra que a maioria dos taxons
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pode ser considerada pouco frequente nas amostras (abaixo de 50%) (Figura 3). Esses
resultados, embora parciais, corroboram com o observado por Lopes (2011) e Correa (2020),
sendo que C. darwini, mesmo sendo o tdxon mais caracteristico dos manguezais entre o
Parana e Sdo Paulo, especialmente nos manguezais em melhor estado de conservacdo, foi
registrado pela primeira vez apenas recentemente em manguezais no norte de Sdo Paulo
(Souza et al., 2013). Isso demonstra a necessidade de maiores estudos sobre essa biota ainda

amplamente desconhecida.

Gastropoda ni
Littoraria flava
Littoraria angulifera
Lepidoptera (Pyrulidae)
Simulidae
Collembola
Littorina

Larva ni

Sesarma rectum
Brachyura

Acari

Spionidae
Trichommina inflata
Larva de lepidoptera
Oligochaeta
Nematoda

Inseto adulto

Pupa 1

Tanaidacea

Larva Diptera n.i.
Chironomidae
Chelorchestia darwini

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90

Figura 3 — Frequéncia de ocorréncia dos tdxons nas amostras triadas até o momento.

CONSIDERACOES FINAIS
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O presente estudo vem sendo desenvolvido como parte de um projeto de mestrado do
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Programa de Pos Graduagdo Ambientes Litoraneos e Insulares (PALI) da Unespar e deve
apresentar, de forma pioneira, um levantamento faunistico e analises ecologicas ainda nao
relatados nessa escala para o sul e sudeste do pais. As triagens, determinagdes taxondmicas e
andlises ainda estdo em andamento mas ja ¢ possivel caracterizar alguns dos manguezais
estudados como possuindo elevada biodiversidade, e associagdes de espécies particulares. As
analises integradas futuras, envolvendo a diversidade de espécies do bostrychetum com as
caracteristicas abidticas e outros parametros biologicos dos manguezais estudados deve
permitir determinar o estado de satide dos manguezais e a eficiéncia das unidades de
conservacao na preservagao das areas.

E muito frequente a descri¢do dos manguezais como éreas de elevada biodiversidade,
porém sdo raros os estudos que indicam a composi¢ao ¢ abundancia da biota, especialmente
em maiores escalas espaciais. Em outras palavras, a maioria dos estudos nos manguezais foca
as espécies de plantas, o caranguejo-uca ou eventualmente a fauna do sedimento, mas
invariavelmente em estudos pontuais espacialmente. Assim, espera-se que os resultados aqui
gerados, embora parciais, agreguem valor aos manguezais reforgando um dos seus principais

servicos ecossistémicos, a manuten¢ao da biodiversidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALONGI, D. M. Present state and future of the world's mangrove forests. Environmental
conservation, 29(3), 331-349. 2002.

CASTELLA, R. M. B., CASTELLA, P. L., FIGUEIREDO, D. C. S., & QUEIROZ, S. M. P.
Subsidios a0 Ordenamento das Areas Estuarina e Costeira do Parana: Projeto Gestio
Integrada da Zona Costeira do Parana com énfase na area marinha. Parana: Programa
Nacional de Meio Ambiente - PNMA II; Curitiba: Secretaria de Estado do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos - SEMA. 2006.

CORREA, S. Diversidade da fauna de substrato consolidado em manguezais sujeitos a
diferentes estagios de conservacdo. Trabalho de Conclusdo de Curso, Bacharelado em
Ciéncias Biologicas da Unespar, campus de Paranagua. 2020.

DIAS NETO, J. (Org.). Proposta de plano nacional de gestio para o uso sustentavel do
caranguejo-uca, do guaiamum e do siri-azul. Ministério do Meio Ambiente/IBAMA,
Brasilia. 2011.

Realizagao

0
PRPPG PROEC G0 i

Pagina 10 de 11

Apoio ao Desenvolvimento Cientifico

UNESPAR e Tecnolégico do Parand



‘90

\@/ lll Seminario
® de integracao

/‘\ VIII EAIC - V EAEX - Il EAITI

FAUNCE, C. H., & SERAFY, J. E. Mangroves as fish habitat: 50 years of field studies.
Marine Ecology Progress Series, 318, 1-18. 2006.

uisa, e,
650\ Xto M.
&,
/8 ‘f’
O/Ouaal o%

FELIPPE C. Fauna incrustante do Complexo Estuarino de Paranagua, com énfase em
espécies introduzidas. Dissertagdo de Mestrado, Universidade Federal do Parana,
Brasil:68 pp. 2016.

KRUG, L. A., LEAO, C., & AMARAL, S. Dinamica espago-temporal de manguezais no
Complexo Estuarino de Paranagué e relacdo entre decréscimo de areas de manguezal e
dados socio-econdmicos da regido wurbana do municipio de Paranagui—Parand.
Floriandpolis, Brasil: Anais do XIII Simpoésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto,
INPE, 2753-2760. 2007.

LOPES, O. L. Fauna associada a macroalgas epifitas no manguezal do Rio das Gargas,
Guaratuba, Parana. Tese de Doutorado. Curitiba: Universidade Federal do Parana. 2011.

NEVES, C. S., ROCHA, R. M., PITOMBO, F. B., & ROPER, J. J. Use of artificial substrata
by introduced and cryptogenic marine species in Paranagud Bay, southern Brazil.
Biofouling, 23(5), 319-330. 2007.

ROVEDA, L. F., OCCHI, T. V. T., PECANHA, W. T., METRI, C. B., & METRI, R.
Quimica de sedimento e estrutura de bosque em manguezais do litoral do Parand. Scientia
Agraria, 18(3), 116-122. 2017.

SCHAEFFER-NOVELLI, Y; CINTRON-MOLERO, G.; SOARES, M. L. G.; DE-ROSA, T.
Brazilian mangroves. Aquatic Ecosystem Health and Management, Amsterdam, v. 3, p.
561-570. 2000.

SEVERINO-RODRIGUES, E., PITA, J. B., & da GRACA-LOPES, R. Pesca artesanal de
siris (Crustacea, Decapoda, Portunidae) na regido estuarina de Santos e Sao Vicente (SP),

Brasil. Boletim do Instituto de Pesca, 27(1), 7-19. 2018.

SPALDING M, BLASCO F & FIELD C. World mangrove atlas. ISME, Okinawa, 178 pp.
1997.

Realizacao Apoio

PRPPG PROEC %%é Zﬁﬁﬁ&?ﬁ U QCNPq Pagina 11 de 11

I,mem entif



S5
‘90

\@/ lll Seminario
® de integracao 3
/.\ VIII EAIC -V EAEX - lIl EAITI

O USO DE ANIMACOES E SIMULADORES DIGITAIS NO ENSINO DE SINTESE
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Programa Institucional de Bolsa de Iniciacao Cientifica - PIBIC
Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Biologicas

INTRODUCAO

Segundo Zara (2011), vivemos em uma sociedade em que a tecnologia permeia os
mais diversos ambientes, estando os discentes em contato intimo com computadores € com
celulares com acesso a redes sociais. Todavia, ao analisarmos o ambiente escolar, percebemos
que essas tecnologias ainda estdo pouco presentes, prevalecendo ainda o uso do giz e da lousa.
Outrora, o uso do computador na educacdo pode favorecer a aprendizagem devido a sua
capacidade de apresentar aos estudantes aspectos do contetudo dificeis de serem visualizados.

Ademais, um dos grandes problemas no processo de ensino e aprendizagem de
Biologia ¢ o ensino de conceitos microscoOpicos ou submicroscopicos, que podemos
denominar como abstratos, uma vez que o ensino desse tipo de conteudo exige a utilizacdo de
metodologias que propiciam uma aproximagdo do aluno ao que esta sendo ensinado. Quando
essa aproximac¢ao nao ocorre a aprendizagem ¢ feita de forma fragmentada e os estudantes
nao conseguem desenvolver um raciocinio 16gico, gerando grandes lacunas no conhecimento
como apontado por Sa et al. (2008).

Diante de tal contexto, podemos nos questionar: serd que o uso de animacgdes ¢
simuladores digitais no ensino de sintese proteica favorece a aprendizagem? E como se
encontra os acervos digitais quanto a disponibilizagdo de tais recursos?

O estudo de como tais recursos podem beneficiar o processo de ensino-aprendizagem
¢ demasiadamente importante, visto que o uso de tais tecnologias possibilitam um ensino

Realizagao Apoio
‘?f}&;&"ff;?

2@ FUNDACA -
PRPPG PROEC l%?; ,,, AHAU’C/mthI’/cc\, N @ QcnPg  Paginatde 12

e Pos-Graduagao o Cultur

oio en
e Tecnolégico do Part



S5
‘90

\@/ lll Seminario
® de integracao 3
m VIII EAIC -V EAEX - lIl EAITI

ativo em que o professor ocupa a posi¢do de mediador, permitindo formular hipoteses, testa-
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las, analisar resultados e reformular conceitos, estando assim de acordo com a investigacao
cientifica. Além disso, enriquecem as aulas ¢ motivam tanto alunos como professores
(PAIVA; PAIVA, 2010).

Outrossim, a pesquisa realizada por De Carvalho et al. (2012) demostrou que mesmo
ap6s terem estudado assuntos relacionados a proteinas, os discentes apresentavam um
conhecimento fragmentado repleto de concepgdes alternativas, evidenciando falhas na
aprendizagem do conteudo. Esta falha ¢ apontada por Corazza-Nunes et al. (2006) como um
reflexo da utilizagdo de metodologias de ensino que priorizam a memorizagao, tais como as
“ligacdes” entre as bases nitrogenadas em detrimento da compreensdo dos conceitos,
processos e seus significados nos mecanismos de heranga genética, que sdo comuns no estudo
da sintese de proteinas.

Neste sentido, o objetivo desta pesquisa foi verificar se o uso de animagdes e
simuladores digitais sobre sintese proteica como modelos no ensino de biologia facilitam o
aprendizado comparado aos métodos tradicionais e, contatar o engajamento dos discentes em

relacdo ao uso de simuladores nas aulas de citologia.
MATERIAIS E METODOS

Alguns estudos (BOSSOLAN; MORENO; BELTRAMINI, 2005; CARVALHO, 2009;
FONTES; CHAPANI; SOUZA, 2013; JANN; LEITE, 2010; MORONI et al., 2009;
SIQUEIRA et al., 2010), t€ém mostrado que o uso de jogos, modelos, simulagdes e atividades
praticas no ensino de topicos de Biologia Celular e Molecular, sdo ferramentas que podem
potencializar os processos de ensino e aprendizagem desses tOpicos por apresentarem uma
representacao visual dos processos microscopicos, propiciando ao estudante a compressao de
um modelo que até entdo era apenas imaginavel, isto ¢, abstrato, e que agora pode ser visto,
manipulado, reduzindo a abstracdo de tais modelos.

Nesta conformidade, o presente estudo teve como escopo a elaboragdo de uma lista de
animagoes e simuladores de biologia que abordassem o contetido de Sintese Proteica. A
elaboragdo dessa lista de simuladores aconteceu através de buscas nas plataformas de busca
on-line do Google (https://www.google.com.br/), com as palavras-chave: “Sintese de

proteinas” + “Animacdes” + “Simuladores”, sendo selecionados os simuladores e animagdes
Realizagao Apoio
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contetildo em uma turma do 1° ano, na disciplina de biologia de um colégio da rede estadual
do Parand, no municipio de Diamante do Norte: Colégio Estadual Reynaldo Massi.

Segundo Gregorio et al. (2016) os trabalhos sobre o uso de simuladores no ensino de
Biologia sdo escassos, fato este que corrobora a discrepancia de animagdes ¢ simuladores
encontrados (quatro simuladores) nas buscas on-line.

Outrossim, foram quatro os Simuladores e Animagdes de Biologia abordando Sintese
Proteica disponiveis para que os discentes pudessem acessar ¢ manipular, sendo eles listados

no quadro 1.

Quadro 1. Lista de simuladores e animacées sobre Sintese Proteica no ensino de Biologia

Lista de Simuladores e Animacées de Biologia:

e  Fundamentos da Expressdao Genética — Plataforma: PhET

A plataforma do PhET da Universidade do Colorado, permite aos manipuladores fazerem conexdes entre os
fenémenos da vida real e a ciéncia basica. De modo a auxiliar os alunos a compreenderem conceitos visuais, as
simulagdes PhET animam o que ¢ invisivel ao olho através do uso de graficos e controles intuitivos, tais como
clicar e arrastar a manipulagdo, controles deslizantes e botdes de radio. A fim de incentivar ainda mais a
exploracdo quantitativa, as simulacdes também oferecem instrumentos de medi¢do (que incluem réguas,
crondmetros, voltimetros e termémetros). A medida que o usudrio manipula essas ferramentas interativas, as
respostas sdo imediatamente animadas, ilustrando as relagdes de causa e efeito, bem como varias representacdes
relacionadas (movimento dos objetos, graficos, leitura de numeros, etc). Desde modo, para a realizacao de tal
pesquisa foi selecionada a simulagdo que melhor se adequa, intitulada como Fundamentos da Expressdo
Genética. Nesta simulacdo podemos identificar o processo de transcricdo do DNA, a sintese de proteinas, sendo
possivel explicar as sequéncias principais de eventos que ocorrem dentro de uma célula, e que levam a sintese
de proteinas.
Link: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/gene-expression-essentials.

e Sintese Proteica — Plataforma: Banco Internacional de Objetos Educacionais

Esta plataforma consiste num repositorio que possui objetos educacionais de acesso publico, em varios
formatos e para todos os niveis de ensino. Portanto, para a realizagdo de tal pesquisa selecionamos a
animac¢ao/simulacdo intitulada de Sintese Proteica. Esta possui o escopo em proporcionar maior compreensao
dos conceitos envolvidos no processo de sintese proteica, por meio de atividades para encontrar, por exemplo, o
c6don da iniciagdo na fita do RNA mensageiro. Para atingir seu objetivo este Software apresenta atividades
abordando o tema, podendo o usuario fazer uso de uma introdugdo e escolher entre animagdo em etapas
(contendo comandos, ¢ através do acerto passando para a proxima etapa) ¢ animagdo continua (onde o contetido
¢ disposto através de um animado video). Este material faz parte de uma série de contetdos digitais voltados ao
ensino de Biologia, produzidos pelo Projeto EMBRIAO, da Universidade Estadual de Campinas com recursos
do FNDE, MCT e MEC. Desta forma, para fazer uso desta ferramenta ¢ necessario realizar o download deste
App, disponivel para Android e 10S.

Link: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/15071.

e Dogma Central e Medicina Genética — Plataforma: hhmi Biolnteractive

A plataforma hhmi Biolnteractive consiste em um acervo de historias que ancoram uma variedade de recursos
de sala de aula com base na ciéncia revisada por pares. De atividades ricas em dados e estudos de caso a videos
de alta qualidade e midia interativa, nossos recursos sao projetados para conectar os alunos a grandes ideias em
biologia, promover o envolvimento com as praticas cientificas e inspirar admiragdo e admiragdo sobre o mundo
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vivo. A animacdo Dogma Central e Medicina Genética aborda os genes, sendo estas sequéncias de DNA que,
em sua maior parte, codificam proteinas. O fluxo de informagdes genéticas do DNA para o RNA para a proteina
tem sido referido como o dogma central da biologia molecular. Além disso, h4 o apontamento de mutagdes em
genes, podendo estes afetar as proteinas resultantes causando doengas. Para tratar doengas genéticas, cientistas e
médicos podem intervir em diferentes etapas do dogma central.

Link: https://media.hhmi.org/biointeractive/click/genetic-medicine-interactive/.

e DNA para Proteinas — Plataforma: LabXchange

A LabXchange ¢ uma comunidade online para aprendizagem, compartilhamento e colaboragéo,
realizando a organizagdo de contetido digital de classe mundial, sendo uma plataforma online gratuita que
permite a integragdo de experiéncias de aprendizagem e pesquisa. A simulagdo “DNA to Protein” permite ao
usuario ampliar o ntcleo celular e ver o desdobramento dos cromossomos para expor as cadeias de DNA. O
DNA se separa e ¢ criada uma cadeia de mRNA através da combinagdo de nucleotideos complementares. Ao
clicar em Traduzir, ha a visualizacdo do mRNA se deslocando do nucleo para o citoplasma e se ligando a um
ribossomo. As moléculas de tRNA transportam aminoacidos e os aminodcidos sdo adicionados na ordem
correta, combinando nucleotideos complementares. Apds a traducdo, pode-se inspecionar a proteina para
observar como a sequéncia de aminoacidos se enrolou.

Link: https://www.labxchange.org/library/items/Ib:LabXchange:d1444641:1x_simulation:1.

Fonte: Elaborado pelas autoras. (2022).

Tangente a lista de animacdes e simuladores, podemos alegar que esta possui um
favoravel potencial quanto as informagdes obtidas em relagdo aos simuladores disponiveis
sobre “Sintese Proteica”, uma vez que os docentes poderiam acessa-la e realizar as simulagdes
com seus discentes de um modo mais rapido e eficaz, sem precisar utilizar um demasiado
tempo, tempo este que poderia ser utilizado para a preparagdo de outros materiais.

Posteriormente a elaboragdo da lista, sucedeu-se a aplicacdo de um teste de
nivelamento, buscando averiguar o conhecimento prévio que os educandos possuiam acerca
do assunto. O teste de nivelamento ocorreu de modo on-line através de um formuldrio do
Google Forms para os discentes que possuiam acesso a celular/computador com infernet e,
para aqueles que ndo possuiam, foi disponibilizado o questionario de modo impresso. As
questdes contidas no formulério estavam relacionadas com a tematica “Sintese de proteinas”,
sendo em sua maioria questdes objetivas (questdes de multipla escolha) e contendo apenas

uma unica questao discursiva, conforme visualiza-se no quadro 2.

Quadro 2. Questdes utilizadas no formulario de nivelamento
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1. O processo de sintese de proteinas ¢ denominado de tradugdo e se baseia na unido de aminoacidos a fim
de se formar uma proteina. Qual tipo de RNA esta envolvido no processo?

a) Apenas RNA mensageiro e RNA transportador.

b) Apenas RNA mensageiro e RNA ribossémico.

c) Apenas RNA transportador e RNA ribossémico.

d) RNA mensageiro, transportador e ribossomico.

¢) Nenhum tipo de RNA, pois a sintese de proteina ocorre gracas a moléculas de DNA.
2. Assinale a alternativa correta a respeito do processo de sintese proteica.

a) Para sintetizar moléculas de diferentes proteinas é necessario que diferentes ribossomos percorram a
mesma fita de RNAm.
b) Setodo o processo de transi¢ao for impedido em uma célula, a tradugdo ndo sera afetada.
¢) E asequéncia de bases no RNAt que determina a sequéncia de amino4cidos em uma proteina.
d) Se houver a substituicdo de uma base nitrogenada no DNA, nem sempre a proteina resultante sera
diferente.
e) A sequéncia de aminoacidos determina a fun¢do de uma proteina, mas ndo tem relagdo com sua
forma.

3. Na etapa de finalizagdo da sintese proteica, a produgdo da proteina ¢ interrompida quando se encontra um

c6don denominado de codon de terminagdo. Assim que esse codon é encontrado, o fator de liberacdo atua

liberando a cadeia formada. Dentre os c6dons abaixo, qual ndo representa um cdédon de terminagao?

Segunda Base

UuUL T Fenil- ucu AL Tirosi UGy . (V]

vuct clanina e | oo rina unc]’" o uec]_ S Cc

L UUA]_ " _ ucaA wan Stop codon | UGA Stop codon [

uUuG ERRCI ucG_| uAG Stop codon | UGG Tryptophan L]

cuu cCcu] CAU —— | e u
. Histidina a
5 C gﬂi]— Leucina ggi — Praolina c'ﬁ'c]_ | g:]—.ﬁrginjm E E’
= (o]
E CcuUG cca_| CuﬂG]_ Slutamina | cac G E
5 1 1 + =
= AL ACUT AL . AGU " =
= AUC |-Isoleucina |Acc | . . AAC :I_""‘F'“' agina | Ac-c: ]_5‘" L g ®
= Rl Aval L ioni ACA reoningG | aaa ]_L_ . | ]_A A K

etionina ACG | isina | rginina

AUG aAG AGG (]

GuUuLu GCU] GAU Acido | aau u

GUC GCcc | : Gac I Acpdrtico | BGGC = c

G GUA]’ Walina GCA Alanina P Acm | caa Slhicina A

GUG | eca |eAc ) giutamice | FOC G

a) UAA. b) UAG. ¢)AUG. d)UGA.

4. Sintese proteica € o processo pelo qual sdo produzidas as proteinas. Esse processo ocorre nos ribossomos
tanto de células procaridticas quanto eucarioticas. Explique como ocorre a sintese proteica.
5. A sintese proteica pode ser dividida em trés etapas. A etapa em que ocorre a jun¢do dos aminoacidos por
ligagdes peptidicas é chamada de:
a) iniciacdo.
b) finalizagdo.
c) conexao.
d) alongamento.

e) término.
6. (Ufam) A produg@o de uma proteina é processada basicamente em duas fases. Observando o esquema

abaixo, encontre a alternativa correspondente: Gene (DNA)—RNA—Proteinas

a) Transmissdo; Traducao.
b) Transcri¢dao; Tradugao.
¢) Tradugdo; Transcrigdo.
d) Transcri¢do; Transcricdo.
e) Tradugdo; Tradugdo.
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7. (Unifor-CE) Considere um RNA transportador cujo anticodon ¢ CUG. O cddon correspondente no RNA
mensageiro ¢ a trinca de nucleotideos na fita do DNA que ¢ transcrita sdo, respectivamente:

a) CTG e GAC.
b) TAC e GUC.
c) AUT e CAG.
d) CUG e CTG.
e) GAC ¢ CTG.
8. Uma proteina X codificada pelo gene Xp ¢ sintetizada nos ribossomos, a partir de um RNAm. Para que a

sintese acontega, € necessario que ocorram, no nucleo e no citoplasma, respectivamente, as etapas de:

a) Iniciagdo e transcrigdo.
b) Iniciacdo e terminacao.
¢) Traducdo e terminagao.
d) Transcrigdo e transcrigao.
e) Transcrigdo e tradug@o.

9. A sintese proteica, conhecida como , tem inicio a partir da sintese do RNA mensageiro
no , processo chamado de . Em seguida, as moléculas de RNA mensageiro se
associam aos ribossomos no para a finalizacdo do processo. Assinale a alternativa que

completa, respectivamente, as lacunas do texto.

a) transcrigdo — citoplasma — duplicagdo — nucleo celular.
b) duplicagdo — citoplasma — tradugdo — nucleo celular.
¢) tradugdo — nucleo celular — transcri¢do — citoplasma.
d) transcrigdo — citoplasma — tradug@o — nticleo celular.
¢) traducdo — nucleo celular — duplicacdo — citoplasma.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

Em relacdo ao formulario, este possuia questdes objetivas que abordavam as fases da
sintese proteica (Transcri¢do e Tradugdo), bem como os componentes que faziam parte deste
processo, sendo estes o0 RNA mensageiro, RNA ribossomico, RNA transportador, cddons e
locais onde cada etapa ocorria em seres eucariotos (nicleo e citoplasma), além de conter as
etapas do processo (iniciagdo, alongamento e término). Ademais, a questdo discursiva
abordava em si o que se tratava a sintese de proteinas, ou seja, o que seria tal processo, no
qual os educandos pontuariam o conhecimento prévio sobre a tematica, se assim possuissem.

O engajamento dos discentes em relagdo a participagdo ao formulario de nivelamento
ndo ocorreu de modo satisfatorio, visto que se obteve um retorno de apenas 22 respostas na
turma no qual ocorreu o estudo.

Apos a execucdo do conteudo, houve a divisdo da turma em dois grupos, Grupo A e
Grupo B, sendo a lista de simuladores e animacgdes disponibilizada apenas aos discentes do
Grupo A, e o Grupo B possuindo contato apenas com o material didatico tradicional

(livro/texto). Esta etapa da pesquisa teve como finalidade a averiguagdo se o uso de
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sendo os educandos, posteriormente, avaliados através de formularios.

Em sequéncia, discute-se os resultados obtidos mediante o estudo realizado com a
turma do 1° ano do ensino médio do Colégio Estadual Reynaldo Massi, visando a
corroboragdo como fonte de embasamento e direcionamento para o uso de tais recursos nas

escolas, bem como contribuir para o conhecimento de tal tematica em ambito escolar.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos objetivos propostos e metodologia aplicada juntos aos alunos da escola,
de Diamante do Norte, tivemos alguns dados como resultados obtidos.

No que se refere ao formulario com nove questdes aplicado aos alunos para averiguar
o nivelamento, o numero de acerto por questdes referente aos 22 alunos participantes da
pesquisa encontra-se na figura 1.

De acordo com os dados dispostos na figura 1, podemos verificar que as questdes no
qual os estudantes apresentaram maior dificuldade foram: questdo 01, 04, 05 e¢ 07. A
dificuldade na questdo 01 poderia ser justificada devido ao envolvimento dos tipos de RNA,
uma vez que os discentes ndo possuiam nenhum aprendizado prévio que envolvesse tais. Ja o
problema na questdo 04 pode ser devido a esta ser discursiva, no qual eles (educandos)
deveriam explicar sobre o que se tratava a sintese de proteinas. E crucial ressaltar que muitos
realizaram uma cdpia e cola de sites da internet.

A adversidade nas questdes 05 e 07, podem ter ocorrido devido a estas tratarem de
acontecimentos € conceitos mais complexos, uma vez que estas possuem um grau maior de
abstrag¢do, sendo necessario o aluno possuir um conhecimento mais profundo acerca da
tematica.

A aplicacdo do contetido ocorreu através da metodologia do ensino tradicional, ou seja,
aula expositiva, onde os educandos tiveram contato apenas com o material didatico, apostila,
no qual o contetdo estava disposto ¢ uma resumida explicagdo do professor. Nesta aula, os
alunos puderam esclarecer alguns conceitos ¢ compreender melhor o que se tratava todo o
processo do qual chamamos de Sintese Proteica. Logo depois, as turmas foram separadas
aleatoriamente em dois grupos: A e B, sendo o Grupo A escolhido para receber a lista de

simuladores formulada, e o Grupo B possuindo contato apenas com o material da aula.
Realizagao Apoio
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aplicado anterior ao desenvolvimento deste conteudo.

Figura 1. Nimero de acertos em cada questio do formulario de nivelamento

= Questdo 1 m Questiao 2 B Questio 3 H Questio 4 B Questdo 5

E Questido 6 HM Questao 7 B Questido 8 M Questao 9

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

Por intermédio dos formulérios foi possivel a elaboragao das figuras 2 e 3, nos quais
representam o nimero de acertos em cada questdo de ambos os grupos: A e B.

Na figura 2 estd exposto o nimero de acertos do questiondrio que foi aplicado ao
Grupo A.

Figura 2. Nimero de acertos em cada questio do formulario de verificacdo do Grupo A
]

5 5 = 5
4
3 3 3
l : l l
o S .

m Questdo 1 m Questdo 2 Questdo 3 mQuestio 4 m Questdo S

N W A0

iy

m Questdo 6 m Questdo 7 m Questdo 8 m Questao 9

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

Na figura 3 podemos verificar o nimero de acertos do questiondrio de verificagdo
aplicado ao Grupo B.

Figura 3. Nimeros de acertos em cada questiao do formulario de verificacio do Grupo B
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

Visivelmente o grupo que apresentou melhor desempenho quanto a acertos no
questionario foi o Grupo A, ou seja, 0 grupo que possuiu contato com a lista de animagoes.
Todavia, para comprovar tal, foi realizado um Teste t de Student para observacdes
independentes e com variancias similares, chamada também de popula¢des homocedasticas.

Neste teste levantamos duas hipoteses, sendo que a Hipodtese nula (Ho) dizia que a
média de acertos em cada questdo do grupo A ¢ igual a média de acertos em cada questdao do
grupo B; ja a Hipotese alternativa (H;) dizia que a média de acertos em cada questao do grupo
A ¢ significativamente diferente da média de acertos em cada questdo do grupo B. Ademais
foi estabelecido um nivel de significancia igual a 5%.

Pode-se verificar as etapas que foram feitas para a realizacao do teste estatistico no

quadro 3.

Quadro 3. Etapas realizadas no Teste t de Student para populacdes homocedasticas

Numero da questio Numero de acertos do grupo A Numeros de acertos do grupo B
Questao 01 3 1

Questao 02
Questao 03
Questao 04
Questao 05
Questao 06
Questao 07
Questao 08
Questao 09

W L LW LN B
N WO hOoOWND—

Hipéteses:
HO — A média de acertos em cada questdo do grupo A é =a média de acertos em cada questdo do grupo B.
H1 — A média de acertos em cada questdo do grupo A é # a média de acertos em cada questdo do grupo B.

Meé¢dia: Grupo A - 3,88 ;  Grupo B-1,77
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Variancia: A-1,36; B-1,94
Variancia ponderada: 4,58
Valor de t calculado: 67,62 Valor do t tabelado = 2,12

Mediante o valor de t calculado ser maior que o t tabelado, concluimos que estatisticamente, as médias ndo séo
iguais, rejeitando-se, portanto, a Hipdtese nula (Ho) e aceitando-se a Hipdtese alternativa (Hi).

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

Ao realizarmos os respectivos célculos chegamos num valor de T calculado igual a
67,62. Outrossim, para finalizarmos o teste ¢ comparar as médias necessitamos estabelecer os
Graus de Liberdade que neste caso foi instituido em 16. Portanto, ao verificar na tabela da
pagina 179 do livro “Introducdo a Bioestatistica” de Sonia Vieira (1980) com nivel de
significancia a 5% em conjunto aos Graus de Liberdade (16), chegamos no valor de T
tabelado igual a 2,12. Desta forma, concluimos que estatisticamente, as médias de ambos os
grupos sdo consideravelmente diferentes, tendo, portanto, evidéncias para rejeitar a Hipotese
nula, uma vez que se o valor de T calculado foi igual ou superior ao de T tabelado rejeitamos
tal hipotese (Ho).

Como se visualiza no resultado do teste, concluimos que o Grupo A (grupo de
discentes que tiveram contato com os simuladores) obteve um melhor rendimento quanto ao
contetido de Sintese Proteica. Segundo Machado e Santos (2004) as hipermidias, como os
simuladores, favorecem e auxiliam os estudantes a estabelecerem conexodes entre os assuntos
estudados, uma vez que possibilita criar facilmente ligagdes entre conceitos, definigdes,
representacdes e aplicagdes relacionadas, ampliadas com a adi¢do de som, movimento e
graficos. Além disso, o conhecimento proporcionado por essas conexdes apresenta um maior
potencial para o processo de ensino de conceitos abstratos ou mais complexos, que o
conhecimento obtido pelas metodologias tradicionais.

Outrora, o Grupo B (grupo de discentes que ndo tiveram contato com os simuladores)
apresentou um baixo rendimento, mostrando portanto o quio fragmentado sucedeu o ensino
através da metodologia tradicional (livro didatico/texto), uma vez que tal conteudo ¢
demasiadamente complexo e abstrato, fato corroborado por Gregoério et al. (2016) no qual
afirma que o ensino de conteudos abstratos, como a sintese proteica, exige metodologias de
ensino diferenciadas, sendo os simuladores virtuais ferramentas que quando associadas as

metodologias de ensino eficientes podem sanar as dificuldades que o processo de ensino e
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das simulagdes na aprendizagem, e na fase da avaliacdo da aprendizagem, onde o professor
pode propor experimentos, roteiros, perguntas, que o aluno ird realizar, responder e, escrever
relatorios experimentais (HELKLER; SARAIVA; OLIVEIRA FILHO, 2007; SILVA;
FERREIRA; SILVA-FORSEBERG, 2010).

CONSIDERACOES FINAIS

Ancorados nos resultados podemos dizer que ha uma demasiada discrepancia em
relacdo as animagOes e simuladores que abordam Sintese Proteica nos acervos digitais.
Todavia, os simuladores selecionados sao de facil manuseio ¢ compreensdo, podendo ser
utilizados nas aulas de biologia, de modo que facilitem o entendimento da temética por parte
do discente.

Ademais, a pesquisa realizada com os alunos do 1° ano do Ensino Médio demostrou o
quao debilitado se encontra o conhecimento prévio dos educandos em relacao aos conteudos
de Biologia Celular e Molecular, havendo a necessidade de melhorias no processo de ensino e
aprendizagem, de modo que estes contetidos ndo sejam meramente decorados pelos discentes
e sim, compreendidos.

Outrossim, foi constatado nesta pesquisa que o uso de animagdes e simuladores
contribui significativamente para um ensino mais dindmico e com maior aproveitamento na
disciplina de Biologia, de modo que o Grupo A, que teve acesso a lista de simuladores
conseguiu ter um desempenho melhor se comparado ao grupo B, que apenas utilizou a

metodologia tradicional.
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Anthuan Dyego Jorge Rodrigues
Unespar/ Campus de Campo Mourao — anthuandyego@gmail.com

Gisele Ramos Onofre
Unespar/Campus Campo Mourdo — giseleramos569@hotmail.com

PIC - Programa de Iniciagdo Cientifica (voluntario, sem bolsa)

Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Exatas e da terra.

INTRODUCAO

O objetivo da pesquisa, foi constituido a partir de andlises e pesquisas em diferentes
referenciais teoricos e metodoldgicos da disciplina de Geografia Agraria que contribuiram na
contextualizagdo e caracterizagdo dos conceitos de Ordenamento territorial, desenvolvimento
regional e politicas publicas aplicadas para o desenvolvimento da agricultura campesina. Por
meio das leituras referentes a tematica, foram definidos termos e conceitos auxiliares para o
entendimento do conceito de Ordenamento territorial.

Posteriormente, selecionamos as ideias necessarias para a discussao tedrica, que foram
fichadas, fundamentando as perspectivas e concep¢des que nortearam a pesquisa. No
encaminhamento das leituras e elaboragdo dos fichamentos, foram realizados encontros junto
a professora orientadora, que auxiliaram a selecdo das obras e categorizacdo geografica do
espago rural.

Na contextualizacdo geografica das Politicas Nacionais de Ordenamento Territorial
(PNOT), a andlise do espago agrario e desenvolvimento da agricultura campesina, se justifica
na problematiza¢ao do cendrio de mudangas que ocorreram em territorio nacional. No que
tange ao desenvolvimento da PNOT no Brasil, verifica-se sua aplicacdo material a partir de
2003, com medidas embasadas na Constituicdo Federal de 1988, abordando enfoques
estratégicos, a médio e longo prazo atendendo as necessidades de interven¢dao do Estado no

territorio. (SANCHEZ, 1992, p. 72)
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partir da andlise geografica, permite a caracterizacdo analitica do espago rural, auxiliando o
entendimento da materialidade e das politicas contemporaneas voltadas ao desenvolvimento
da agricultura campesina. A analise dessas politicas, ¢ de grande relevancia cientifica
geografica contribuindo, portanto, para o desvendamento das emaranhadas vivificadas pelos
agricultores campesinos, retratando elementos da dindmica organizativa da materialidade.

Além disso, as pesquisas na area de Geografia Humana consideram a triade justificadora
que evidencia a importancia do desenvolvimento cientifico para a geografia; A importancia
social e espacial do tema, servindo para o entendimento das relagdes agrarias e por fim, o
crescimento intelectual do pesquisador. Assim sendo, esta pesquisa se justifica por considerar
esses trés pressupostos, que constituem o enfoque analitico cogitados no decorrer da evolucao
da chamada “Geografia Agraria”.

Como resultado proposto, espera-se que a pesquisa revele um sentido politico para a
producdo cientifica, uma vez que a proposta da Geografia Agréria, tem como objetividade
demonstrar a relagdo dos modelos de desenvolvimento imposto para o campo (OLIVEIRA,
1978). Com esse conhecimento, melhorar o entendimento da materialidade organizativa do
espaco agrario.

Como parte da analise conceitual, elencamos: - Tabulacao de dados; - Levantamentos
e analise bibliografica, documental e na Constitui¢do federal; - Aplicacdo e andlise dos
questionarios e entrevistas que serviram de fonte de dados e/ou material didatico que podem
ser trabalhados na andlise do espaco rural. De forma geral, consideramos que a Geografia
deve produzir um conhecimento que cumpra com sua responsabilidade académica no que

tange ao conhecimento da concreticidade do espaco rural.

MATERIAIS E METODO

A pesquisa foi embasada numa perspectiva critica que permitiu pensar a materialidade
espacial do espaco rural. Para tanto, primeiramente foram realizados levantamentos e analises
de bibliografias, com estudos documentais e na Constituicdo Federal. Paralelamente, foram
aplicadas entrevistas com profissionais da area e professores.

Esse encaminhamento, contribuiu para a andlise tedrica do conceito de espago agrario e
das politicas publicas voltadas a atender o pequeno agricultor familiar. No que tange a anélise

das politicas publicas e contextualizagdo geografica sobre o conceito de espago agrario, o
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embasamento teodrico, sera pautado em autores classicos, dos quais destacamos os nomes de:
José de Souza Martins (1991), Ariovaldo Umbelino de Oliveira (1999), Bernardo Mangano
Fernandes (2000), Jodo Pedro Stedile (1998, 2002, 2007), Larissa Bombardi (2003) e outros.
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Paralelamente, as leituras e fichamentos foram realizados coldquios de orientagdo (encontros
periddicos com a orientadora) e com pesquisadores e professores que integram o laboratdrio
de Geografia Humana — LAGEOH da Unespar — Campus de Campo Mourao.

A escolha dos entrevistados se embasou no pensamento de Alberti (2004), na qual as
entrevistas ndo necessitam seguir critérios quantitativos, mas considera a posi¢do do
entrevistado no grupo, sua experiéncia e conhecimento.

Na andlise das informagdes das entrevistas, foi observado os depoimentos significativos
referentes a producdo do espaco agrario e sobre sua vivéncia cotidiana para a realizacdo das
entrevistas informais. Ja na analise interpretativa, as orientagcdes seguirdo as propostas tanto
de Alberti (2004) como de Lakatos ¢ Marconi (1995), sendo estas realizadas a partir de uma
perspectiva critica, permitindo o entendimento das politicas publicas, a contextualizagdo e o
entendimento do conceito de ordenamento territorial.

Portanto, foram realizadas entrevistas, que por meio das respostas forneceram dados
para a realizagdo de uma andlise panoramica que revela a situacdo atual em termos de
estruturacdo fundidria, planejamento produtivo, produtividade, perspectivas das politicas
publicas e intervenc¢do académica demonstrando a situagdo genérica do espago agrario.

Além das entrevistas, dados que caracterizam a dinamica da atividade agricola foram
levantados e analisados, incluindo os dos recenseamentos do IBGE - Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica e do INCRA — Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria, e
de outros 6rgaos publicos e privados. Levantamento cartografico, analise de tabelas e graficos
foram instrumentos auxiliares utilizados para retratar o espago agrario. Dessa maneira, as

atividades foram desenvolvidas no decorrer da pesquisa.

RESULTADOS/DISCUSSAO

No leque das tematicas da Geografia Agraria, a escolha da abrangéncia macro escalar,
expressa na defini¢do do conceito de Ordenamento territorial, acompanha as vicissitudes
elementares no constante dinamismo da realidade. De forma genérica, o acirramento do

debate sobre o papel do Estado, permitiu verificar as rugosidades do espago rural que
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marcaram o decorrer do tempo, durante o processo de sistematizagdo do conhecimento
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cientifico.

As rugosidades se explicam no curso do processo de concentragdo fundiaria, sendo
responsaveis pela estruturagdo e configuragdo das politicas publicas nacionais, servindo como
pardmetro analitico para a compreensdo das transformagdes socioecondomicas do espago
agrario em qualquer escala geografica. No correspondente as formulagdes de gestdo, sdo
apresentados conjuntos de medidas territoriais que abrangem diferentes escalas geogréficas,
implicando concepgdes estratégicas de intervencdo estrutural de atuagdo na materialidade
espacial (COSTA, 1988, p.13). Todavia, no que se refere ao espaco agrario regional, é notdria
a necessidade de se analisar a viabilizagdo dessas politicas a partir do conceito de
desenvolvimento rural, uma vez que a agricultura se desenvolve como base econdmica,
sobretudo para os pequenos municipios.

O entendimento geografico do cenario que historicamente se estabeleceu no setor
agricola, acompanhou a implementag¢do dos principios estabelecidos na Constitui¢do Federal
de 1988, que versa sobre a reducdo dos desequilibrios regionais (BRASIL, 1989). No primo
dessas situagdes, o Ministério da Integragdo Nacional, por intermédio da Secretaria de
Politicas de Desenvolvimento Regional, no cumprimento da Lei Federal n® 10.683/2003
(artigo 27 — inciso XII) estabeleceu o Programa de Gestdo da Politica de Desenvolvimento
Regional e Ordenamento Territorial, propondo a valorizagdo municipal, a partir da constru¢ao
de identidade cultural, das experiéncias comunitarias e politicas. (BRASIL, 2005)

Pressupondo dar continuidade as discussdes estabelecidas no cerne de desenvolvimento
do pensamento geografico frente a andlise da realidade do espago agrario, na pesquisa,
estabeleceramos a discussdo no debate das questdes que envolvem os modelos de
desenvolvimento territorial e regional. Em esclarecimento citamos o ex-secretario de Politicas

de Desenvolvimento Regional Antonio Carlos Galvao, que considerou:

Ordenagédo (termo preferencialmente usado em Portugal) ou ordenamento
(como mais frequentemente utilizado no Brasil), o que talvez seja mais
importante notar € que o tema nasceu no pais como instrumento de
planejamento, como elemento de organizacio e de ampliagdo da
racionalidade espacial das agdes do Estado. Passados mais de 15 anos da
promulgacao da Constituicdo Federal, ainda hoje debatemos a melhor forma
de ordenar o territorio. Desde entdo, o pais avancou muito no sentido da
institui¢do de uma base legal para diversas missoes territoriais associadas ao
ordenamento territorial. (GALVAO, 2005, p.3).
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Como instrumento de planejamento e ordenamento, o estabelecimento e execugdo das
politicas publica, contribuem para a compreensao da construcdo do espago agrario atrelado as
questdes nacionais e internacionais que envolvam o desenvolvimento da agricultura no modo
de producido capitalista. Na contextualizagdo historica do conceito de desenvolvimento rural,
averiguamos que € no setor rural que o Brasil tem sua sustentagdo econdmica, sendo grande a
contribui¢do da agricultura familiar.

As politicas voltadas a agricultura, de forma geral, foram hierarquicamente reguladas
pelo governo federal, sendo as peculiaridades municipais deixadas de lado, no planejamento
do ordenamento territorial brasileiro. Em visita técnica realizada no IDR — Instituto de
Desenvolvimento Rural, o diretor Regional Jairo Martins de Quadro! comentou sobre a
diferencialidade existente entre os municipios da COMCAM, com planos de atendimento

executado pelos técnicos do instituto considerando as distintas realidades. (Figura 1)

Figura 1: Visita técnica a unidade de extensdo rural IDR - PR.

% IDR-Parand

UNIDADE DE
EXTENSAO
RURAL

o

Fonte: BRILHADOR, 2022.

! As informagdes foram coletadas por meio de entrevistas informagdes nos dias 01, 08 ¢ 15 de agosto de 2022.
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atendimento da agricultura numa Unica autarquia, (Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (Emater); Instituto Agrondmico do Parand (Ilapar); Companhia de
Desenvolvimento Agropecudrio do Parand (Codapar) e Centro Paranaense de Referéncia em
Agroecologia (CPRA)), possibilitou melhor entendimento das peculiaridades municipais,
proporcionando um melhor planejamento, gestdo e atuagdo no que se refere a assisténcia
técnica para a agricultura familiar.

Com a criagdo do Instituto de Desenvolvimento Rural do Parand, cada profissional
executa uma parte do atendimento, sendo o conhecimento da realidade integrado. No entanto,
€ necessario maior envolvimento de prefeitos e secretarios municipais.

Viarios programas governamentais estdo em desenvolvimento, auxiliando as ac¢des dos
técnicos do IDR, como o Coopera Parana, que forneceu recursos para projetos de cooperativas
e associagodes da agricultura familiar. O Renova — PR, que tem possibilitado a implementacao
de energias solar renovaveis para os pequenos agricultores. O Banco do Agricultor
Paranaense com taxas de juros para o desenvolvimento de diferentes atividades agropecudrias.
Entre outros programas e atendimentos executados pelos técnicos do instituto.

Muitas outras informagdes sobre politicas publicas foram apresentadas pelo Diretor
Regional Quadros, pelas quais ressaltamos a necessidade de soma de esfor¢os entre os
Governos federais, Estaduais e Municipais. Prontamente, consideramos que no caso da PNOT,
em sua constituicdo e planejamento, os objetivos em termos de gestdo necessitam levantar e
analisar as peculiaridades municipais no que tange ao acesso das politicas publicas, de forma
a melhorar a vida da populacao rural, subsidiando a infraestrutura produtiva, fortalecimento
técnico, associativo € cooperativo.

Com as informagdes analisadas na entrevista com o diretor Quadros (IDR), avaliamos a
importancia do estabelecimento de articulagdes entre as organizagdes/instituicdes privadas e
governamentais, prioritariamente considerada a escala municipal. No caso da regido da
COMCAM, entrevistas realizadas anteriormente com prefeitos dos municipios dessa area
geografica, denotam a falta de profissionais voltados ao planejamento de agdes e politicas
destinadas a agricultura para o atendimento municipal.

Questdes orcamentarias devem ser adaptadas para que sejam estabelecidas
contrapropostas executaveis que possam articular o acesso as politicas nacionais de

atendimento a agricultura. Assim, essas serdo respaldas por agdes Municipais e Estaduais, que
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para a melhoria produtiva, especifico para a agricultura familiar.

No caso do municipio de Campo Mourdo, a Secretdria que administra a pauta da
agricultura ¢ a Secretaria de Inovagdo e Desenvolvimento Econdémico. De acordo com
entrevista realizada com o Secretario Eduardo Akira Azuma?, a gerencia da pauta de fomento
agropecuario e desenvolvimento economico  esta sendo estruturada. Anteriormente, as

demandas eram exercidas juntamente com a Secretaria de Meio Ambiente (Figura 2).

Figura 2: Visita técnica a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico e Inovagdo (SEDEI),
vinculada a Prefeitura do municipio de Campo Mourao (PR).

Para o secretario, muitos desafios a serem superados, sendo o primeiro o estabelecimento
de uma equipe de atuacdo articulada, que esteja preocupada com o empreendedorismo na area

da agropecudria. Ja foram disponibilizadas as competéncias da pauta da agricultura, que de

2 Entrevista realizada no dia 02 de setembro de 2022, com a participagdo de académico, professora orientadora e
profissionais da area.
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fomento para a agricultura, sendo elas:

Prestar assisténcia especializada aos agentes atuantes na area; Incentivar,
juntamente com os Orgdos competentes, a melhoria de qualidade e de
produtividade na area agropecudria; Incentivar e coordenar a produgdo de
hortifrutigranjeiros em Unidades de Ensino do Municipio; Introduzir novas
alternativas de producdo para comercializacdo; Executar as agdes de
desenvolvimento e fomento das atividades agropecuarias e cadeia produtiva
no Municipio; Desenvolver estudos e orientar produgdo artesanal de
alimentos; Promover medidas visando a fixa¢do do homem no campo;
Conceder e fiscalizar a exploracdo da atividade comercial em mercados e
feiras; Orientar, juntamente com os o6rgdos competentes, a analise de terras,
organizando o registro de sua composi¢do; Orientar e coordenar atividades
sobre emprego de novas técnicas, possibilitando um melhor
desenvolvimento na area agropecudria; Orientar acdes e desenvolvimento
das atividades agropecuarias e cadeia produtiva no Municipio; Participar das
atividades ligadas ao abastecimento no Municipio; Explorar ou conceder a
exploracdo de abastecimento de produtos agropecudrios, com a finalidade
especifica de atender a populagdo do Municipio; Coordenar ou apoiar feiras
de produtos de época; Acompanhar e fiscalizar as feiras dos produtores
rurais; Prestar auxilio técnico a Secretarias municipais na aquisicao de
produtos alimenticios que serdo consumidos nas Escolas, Centro Municipal
de Educacdo Infantil e demais entidades municipais que servem refeigdo,
com relagdo a previsdo de consumo, distribuicao, qualidade e espécies, entre
outros; Desenvolver outras atividades correlatas. (PREFEITURA
MUNICIPAL, 2022)

Pelas demandas, analisamos que a Secretaria de Inovagdo e Desenvolvimento Econdmico
estd fazendo acdes para melhorar o atendimento da populacdo rural. O Secretario Akira disse
que temos muitos desafios na 4rea da agricultura, “mas o essencial ja estd em andamento, ja
estamos em fase de planejamento das agdes em relagdo ao empreendedorismo rural”. Muitas
parcerias a serem firmadas, inclusive com as universidades. A ideia ¢ trabalhar com agdes de
curto, médio e longo prazo, com objetivo de proporcionar melhorias em termos de produgdo e
produtividade.

Pelas entrevistas, fica evidente que as politicas municipais e regionais, estdo sendo
gradativamente ligadas ao ordenamento territorial as mudangas estdo sendo feitas para o
auxilio do agricultor. Como escreveu Stedile (2007), o desenvolvimento do conhecimento, se
aprimorou baseado em relagdes sociais construidas e organizadas pelo e para o proprio
homem, que atualmente estd priorizando a reprodu¢ao do capital em detrimento das
necessidades sociais.

Realizagao Apoio

e o TN
PRPPG PROEC %? ARAUCARIA @ @CNPq Péagina 8 de 11

Apoio ao Desenvolvimento Cientifico

P6s-Graduacgao e Cultura
UNESPAR e Tecnolégico do Parand
s £t 6o Pars



S, 0)\

\y III Seminério Ocu\tura@//)
° de integracao 3
/‘\ VIII EAIC - V EAEX - Il EAITI

De modo geral, fica evidente, as bases tedricas norteadoras para o entendimento

a,
eso‘\,\\s e ’\'?e,;
& &
%S, o
O/Ouaal o%

geografico dessas situagdes que se expressa na complexidade da realidade criada pelo capital

em toda a estrutura socioecondmica e politica do campo. De acordo com Dulley (1995):

[...] as politicas agrarias foram estabelecidas, na maioria das vezes, como
resposta a determinados problemas conjunturais. A maior ou menor
influéncia dos grupos de pressdo e decisdo fica na dependéncia do tipo de
representagdo politica legal ou de fato efetivamente vigente em cada
conjuntura (DULLEY, 1995, p. 10).

No que se refere as politicas agrarias, Bombardi (2003) discorreu que a disciplina de
Geografia Agraria possui: “acdo direta na sociedade e, sem duvida, d4 respaldo as politicas
publicas”. Na anéalise do pensamento de Bombardi (2003) avaliamos que as politicas publicas
exercem grande influéncia no processo de planejamento e organizagdo da agricultura,
portanto, a compatibilizagdo das politicas, asseguram o trabalho no campo, devendo as
articulagdes governamentais contribuirem para melhorar questdes referentes a preservacao
ambiental e combate as desigualdades sociais. Para Martins (2004, p. 159), o conhecimento
cientifico retine: “compreensivamente, interpretativamente, o que foi separado pelo proprio
modo como se da a reprodugdo ampliada do capital; na pratica que reconhece a existéncia de
um desafio de conhecimento nessa separagdo, percebida, mas nem sempre compreendida”

(MARTINS, 2004, p. 159).
CONSIDERACOES FINAIS

De maneira geral, a geografia humana, apesar das dificuldades em vincular o ensino
de suas disciplinas, com atividades de pesquisa e extensao, necessita produzir conhecimentos
cientificos concretos. Deste modo, é necessario a leitura da realidade de maneira critica e
transformadora, permitindo romper com a ideologia neoliberal e o processo globalitario
capitalista excludente.

No caso da agricultura, os desafios enfrentados, no tocante a producdo, comercializagao
da produgao, revelam a necessidade de ampliar o acesso e melhorar as politicas publicas, para
melhorar a vida no campo, contribuindo na permanéncia das familias. O agricultor vem
gradativamente deixando o campo, e apesar das resisténcias, o éxodo rural tem sido a marca
da “Agricultura Moderna”.
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desenvolvimento do pais. Como exemplo, uma politica de credito fundiario concebida para a
regulamentacdo de titulos e dividendos, associada a categorizagdo do conceito de
ordenamento territorial, de carater familiar asseguraria a permanéncia das familias no campo.
No tocante ao Ordenamento territorial, a articulagdo em escala regional, deve priorizar
questdes referentes a regulamentacao fundiéria, desburocratizando os processos de acesso as
politicas publicas. As a¢des governamentais, em seu desenvolvimento articulado, contribuem

para a reorganizagdo das estruturas agricolas, consideradas as diferencialidades.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBERTI, V. Manual de historia oral. Rio de Janeiro: Fundacdo Gettlio Vargas, 2004.
BOMBARDI, L. M. Geografia Agraria e Responsabilidade Social da Ciéncia. Sao Paulo:
Terra Livre, ano 19, v. 2, n. 21. Jul. Dez 2003, p. 41-53.

BRASIL. Constituicio da Republica Federativa do Brasil. Sio Paulo: Atica, 1989.
BRASIL. Proposta de reestruturacio do Programa de Desenvolvimento da Faixa de
Fronteira. Ministério da Integragdo Nacional, Secretaria de Programas Regionais, Programa

de Desenvolvimento da Faixa de Fronteira. Brasilia: Ministério da Integracdo Nacional, 2005.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Agrario: doze anos de transformagdes, lutas e
conquistas. MDA. Brasilia/DF: 2016.

COSTA, Wanderley M. da. O Estado e as politicas territoriais no Brasil. Sdo Paulo:
Contexto. 1988.

DULLEY, R. D. Politica agricola ou politica agraria. Sao Paulo: Ipea, 1995.

FERNANDES, B. M. A ocupaciao como forma de acesso a terra. In: . A formagao
do MST no Brasil. Petropolis: Vozes, 2000. p. 279-301.

GALVAO. Antonio C. Prefacio. In: Para pensar uma politica nacional de ordenamento
territorial. Anais da Oficina sobre a Politica Nacional de Ordenamento Territorial. Brasilia,
13-14 de novembro de 2003. Ministério da Integragdo Nacional / Secretaria de Politicas de
Desenvolvimento Regional, 2005.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia do trabalho cientifico. Sao Paulo: Atlas,
1995.

Realizagao Apoio

PRPPG PROEC (§D kil () @cwpg oo

6s-Gradu Apoio ao De senvolvimento Cientifico

a UNESPAR nolégico do Parané



Cu\tu rae //)

;S

MARTINS, J. S. Expropriacio e Violéncia: a questdo politica no campo. 3.ed. Sdo Paulo:
Hucitec, 1991.

°)o

) lll Seminario
® de integracao
‘e o

VIII EAIC - V EAEX - Il EAITI

\,\\sa e
?f"‘o‘ Xto M.
&,
/8 ‘3@
°/0uaex o%

. Reforma agraria: o impossivel didlogo. Sao Paulo: EDUSP, 2004.

OLIVEIRA, A. U. A geografia agraria e as transformacdes territoriais recentes no campo
brasileiro. In: CARLOS, A. F. A. (Org.). Novos caminhos da geografia. Sdo Paulo: Contexto,

1999a. p.63-137.

PREFEITURA MUNICIPAL. Secretaria de inovacao e desenvolvimento econémico.
Disponivel em: https://campomourao.atende.net/subportal/secretaria-municipal-de-inovacao-

e-desenvolvimento-economico Acesso em: 06/09/2022.

SANCHEZ, Joan-Eugeni. Geografia Politica. Madrid: Editorial Sintesis, 1992.

STEDILE, J. P. Soberania alimentar, o que ¢ isso? Revista Caros Amigos, Sao Paulo: Casa
Amarela, ano 11, n. 120, p. 42, mar. 2007.

. Questao agraria no Brasil. Sao Paulo: Atual, 1998.

Realizagao Apoio

PRPPG PROEC % ﬁﬁﬁ%}fﬁ‘ﬁ @ @c’qu Pagina 11 de 11

Pr Rt uisa Pro-Reitoria de Exte
Apoio ao lmeyc:f
o do

"Pos G agus cao e Cultur
UNESPAR < Tecnaisg


https://campomourao.atende.net/subportal/secretaria-municipal-de-inovacao-e-desenvolvimento-economico
https://campomourao.atende.net/subportal/secretaria-municipal-de-inovacao-e-desenvolvimento-economico

S5
'90

\@/ lll Seminario
® de integracao 3
m VIII EAIC -V EAEX - lIl EAITI

POLITICAS PUBLICAS E PLURIATIVIDADE NO ESPACO AGRARIO DE
MAMBORE — PR

a,
650\"“5 e ’\'?e,;
%)
%S, e
O/Ouaal o%

Douglas Costa dos Santos
Unespar/ Campus de Campo Mourdo — ds540327@gmail.com
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PIC - Programa de Iniciagdo Cientifica (voluntario, sem bolsa)

Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Exatas e da terra.
INTRODUCAO

Na pesquisa apresenta-se como objetivo a andlise sobre a importincia da
pluriatividade para o desenvolvimento das politicas ptblicas no espaco agrario de Mamboré —
PR, a partir do processo de modernizacao da agricultura ocorrido em todo o territério nacional
(1950) e no Estado do Parand (1970), sendo observadas as particularidades agrarias da
Mesorregido Centro Ocidental Paranaense.

Para tanto, foi utilizado o levantamento e revisdo bibliografica, pesquisa de campo
com aplicagdo de questionarios e entrevistas informais. Com o encaminhamento
metodoldégico, foi tragado um panorama sobre a modernizagdo da agricultura e suas
contribui¢cdes para o advento das novas técnicas de sobrevivéncia no campo (pluriatividade
rural), avaliando a abrangéncia das politicas publicas destinadas a agricultura familiar.

De forma sintética, entende-se que a pluriatividade consiste na diversificagdo das
atividades rentaveis do negdcio na reproducdo familiar no meio rural. Tais familias optam
pelo exercicio de diferentes atividades, ou ainda, optam pelo exercicio de atividades nao
agricolas, mantendo a moradia no campo, ou ndo mantendo, sendo esta inclusivamente
produtiva, com a agricultura e a vida no espaco rural.

Nos estudos de Geografia Agraria ¢ essencial delimitar o estudo da pluriatividade,
com base na escala local. Cumpre considerar que a organiza¢do do trabalho e da producao

possibilita gerar novos mecanismos de sobrevivéncia, garantindo a amplia¢do da importancia
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da agricultura campesina na estrutura social considerada as distintas municipalidades.

(BAUMEL e BASSO, 2004, p. 140)
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MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida a partir de uma analise critica da realidade sobre o espago
agrario de Mamboré - PR. Para suporte na utiliza¢do e aplicagdo do método, foram realizados
levantamentos bibliograficos e analises de literaturas sobre pluriatividade, politicas publicas
e suas consequéncias na transformacao do espaco agrario do municipio em estudo.

No decorrer da pesquisa, foram feitas leituras referentes a tematica na defini¢ao
terminoldgica e metodologica, contribuindo para o entendimento do conceito de
“Pluriatividade Rural” e sua importancia para o municipio de Mamboré - PR. Posteriormente,
com base nas leituras, selecionou-se os principais topicos a serem incorporados na discussao
teorica.

As obras selecionadas foram fichadas para fundamentar as perspectivas e concepgoes
que norteiam a investigagdo. Para o encaminhamento das leituras e elaboragdo dos
fichamentos, foram realizados encontros junto a professora orientadora, que auxiliaram a
selecdo das obras e categorizagdo geografica do espago rural de Mamboré- PR.

Também juntamente com a professora orientadora, foi discutido os modelos de
questionarios e entrevistas (Modelo Padrdo — Diretrizes do Entrevistador elaborado pelo
Ministério do desenvolvimento Agrario sobre percepgao dos programas do governo Federal —
indices de Condigdes de Vida — ICV), sendo destacada a forma mais adequada de aplica-los
para cada categoria de agente e de ator social, visto que sdo elementos essenciais e
indispensaveis para realizagdo da pesquisa e estdo intimamente ligados a obtengdo de
resultados.

Paralelamente as leituras, foram realizados encontros semanais com a orientadora para
breve debate e escolha do material a ser analisado. Também, foram aplicadas entrevistas com
professores e profissionais da area, para sanar possiveis questdes problemas de (re)
conceituac¢do da materialidade e sua categorizacdo geografica a partir da praxis geografica.

Coletas de dados do recenseamento do Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma
Agréria (INCRA) e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) dos ltimos anos,

auxiliaram na caracterizacdo da dindmica da atividade agricola, juntamente com andlises de
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tabelas e graficos, revelando nessa etapa a organiza¢gdo de um panorama explicativo em
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relacdo ao espaco agrario no municipio de Mamboré — PR.

A delimitagdo da area de estudo, foi realizada com base na observacao da localizagao
dos estabelecimentos rurais de producdo pluriativa, sendo estabelecida uma setorizagdo para o
estudo de caso em propriedades campesinas. Apos foram coletadas informagdes na
materialidade, por meio da aplicagdo de entrevistas e questionarios semi-estruturados.

A anélise e interpretagdo das informacdes coletadas, seguiram uma perspectiva critica,
permitindo a organizacdo e caracterizacao do espago agrario do municipio em estudo, com
embasamento nas propostas e orientagdes tanto por Alberti (2004) como por Lakatos e
Marconi (1995). Portanto, o levantamento bibliografico, juntamente com as entrevistas
forneceram os dados necessarios para a caracterizacao da conjuntura da estruturagdo fundidria,

produtividade, ocorréncia de uma pluriatividade e intervengdes das politicas publicas.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Na definicdo de agricultura, os pensadores da economia politica, recorrem a
categorizagdo do conceito a partir dos dados econdmicos. Entretanto, a agricultura se
desenvolve como uma atividade essencial para a sobrevivéncia humana, ja que o cultivo do
solo permite a produg¢do dos alimentos e matérias primas necessarias para a sobrevivéncia
humana.

Com o processo de modernizacdo da agricultura, novos termos e conceitos foram
introduzidos para embasar o conhecimento tedrico na analise do espago agrario. De forma,
salutar, se justifica a importancia dessa pesquisa, uma vez que a contextualizacdo geografica
do espago agrario, permite a elaboragdo de reflexdes analiticas centradas nas relagdes
sociedade/natureza, contribuindo para ampliar o entendimento conceitual de pluriatividade
com base na materialidade, delimitada de forma a caracterizar o municipio de Mamboré-PR.

No que se refere as politicas publicas, a abrangéncia analitica geogréfica, contribui
para avaliar questdes que permeiam tanto o planejamento como o gerenciamento das a¢des do
Estado voltadas a melhorar o desenvolvimento da agricultura campesina. De acordo com
Graziano da Silva (2000), a pluriatividade pode ser analisada como fruto do processo de
modernizacdo do campo, entendida como a conjuncdo das atividades agricolas com outras

atividades que gerem ganhos monetdrios e ndo monetarios.
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A multiplicidade de formas e de situagdes em que sdo praticadas as atividades extras
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agricolas ¢ considerada por alguns pesquisadores e historiadores como uma evidéncia da
flexibilidade e da grande capacidade adaptativa da pluriatividade aos diferentes contextos
econdmicos e historicos. Nesses termos se argumenta que tal nogdo ndo cabe em esquemas
explicativos rigidos pautados por uma s6 forma de exploragdo a pequena produgdo familiar
agricola (HUBSCHER, 1988).

A pluriatividade nada mais ¢ do que a diversificacdo das atividades rentaveis do
negocio na reproducdo familiar no meio rural. Tais familias optam pelo exercicio de
diferentes atividades, ou ainda, optam pelo exercicio de atividades nao agricolas, mantendo a
moradia no campo, ou ndo mantendo, sendo esta inclusivamente produtiva, com a agricultura
e a vida no espago rural.

Portanto, ¢ essencial delimitar o estudo da pluriatividade, com base na escala local, ja
que a organizagdo do trabalho e da produgdo possibilita gerar novos mecanismos de
sobrevivéncia, garantindo a ampliagdo da importancia da agricultura campesina na estrutura
social (BAUMEL e BASSO, 2004).

Para Baumel e Basso (2004, p. 144), a pluriatividade seria uma emergéncia de
situacdes sociais em que os individuos que compdem uma familia com domicilio rural passam
a dedicar-se ao exercicio de um conjunto variado de atividades econdmicas e produtivas. Essa
variagdo das atividades ndo agricolas no meio rural estd intimamente ligada ao modo de
vigéncia da economia, estas emaranhadas no espago agrario estdo ligadas ao processo de
modernizagao agricola.

As dificuldades encontradas nesse espago, estao relacionadas a posse da terra entre
distintos grupos identitarios que podem ser agravadas com a nova realidade delegada a eles,
figurada pelas demandas da atividade turistica que cria novos grupos no espago rural, no qual:

[...] muitos ruricolas e agricultores podem estar vendo tais demandas ou exigéncias
de readaptacdo como algo que lhes ¢ imposto por representacdes sociais e relagdes
de forga foraneas, que os tém forgado a relegar uma historica relagdo (de ocupagéo,
de habitacdo, de trabalho) com a terra. E tal configuragdo, por conseguinte, enseja ou
pode ocasionar mudangas conflituosas ou crises de identidade social para os
individuos nela envolvidos (trabalhadores da terra x trabalhadores do
lazer/entretenimento; agricultores x artesdos; produtores de alimentos x empresarios

de turismo; trabalhador rural x pedreiro/jardineiro, residente rural x produtor rural,
etc.) (FROEHLICH, 2000, p. 4).
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Para Hall (2002, p. 20), essas novas situagdes criam resisténcias nas identidades da
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pés-modernidade frente a globalizacdo se articulando, “sendo reforgadas pela resisténcia a
globalizacdo”. Porém, embora haja a luta pela recriacdo de suas relacdes sociais e pelo seu
reconhecimento, a agricultura com base familiar estd sujeita aos desdobramentos do
capitalismo.

Nessa linha de raciocinio, Carneiro (1998), aponta que ao tratar das identidades em
construgdo no campo brasileiro, ¢ necessario, considerar os frutos do processo de urbanizagao,
ja que:

[...] o "campo" ndo estd passando por um processo Unico de transformagdo em toda a
sua extensdo. Se as medidas modernizadoras sobre a agricultura foram moldadas no
padrdo de producdo (e de vida) urbano-industrial, seus efeitos sobre a populagdo
local ¢ a maneira como esta reage a tais injungdes ndo sdo, de modo algum,
uniformes, assim como tais medidas ndo atingem com a mesma intensidade e
proporgoes as diferentes categorias de produtores. Nesse sentido ndo se pode falar

de ruralidade em geral; ela se expressa de formas diferentes em universos culturais,
sociais e economicos heterogéneos (CARNEIRO, 1998, p. 1).

As diferentes realidades existentes no campo, apontadas por Carneiro (1998), denotam
a necessidade de analisar a pluriatividade rural. Nesse sentido, a materialidade do espago
agrario e seus contrapontos incentivam a compreensdo da agricultura familiar e o seu (re)
direcionamento no espago agrario do municipio de Mamboré — PR, por meio da analise
geografica no sentido de fortalecimento do pequeno estabelecimento rural com a
implementagao da pluriatividade rural e o acesso as politicas publicas existentes.

Na discussdo tedrica sobre a pluriatividade rural, polémicas conceituais e categoricas
se avultaram sobre o entendimento da nog¢do de rural e ruralidade. Para Veiga (2005), muitas
defini¢gdes de rural acompanharam a evolucao historica, vinculadas a realidade social e
econdmica dos paises de origem, se agrupando em dois pontos principais: (1) Estudos sobre
as comunidades rurais no ambito da antropologia, geografia humana e Sociologia Rural; e (2)
Estudos da agricultura, como atividade econdmica, social e politica, no ambito da sociologia
rural e da economia agraria.

Na Geografia, as definicdes conceituais de rural, ruralidade e Pluriatividade,
acompanharam as discussdes que seguiram as tematicas do éxodo rural e processo de

modernizagdo da agricultura. Dessa forma as pesquisas geograficas sobre essa tematica se
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descrevendo um panorama da diversidade da produgdo agricola.

De acordo com Schneider (2007), a combinagcdo de atividades agricolas e ndo
agricolas ¢ um recurso do qual a familia faz uso para garantir a reproducdo social, como
também pode representar uma estratégia individual. Neste sentido, a pluriatividade pode ser
entendida como uma estratégia de reacdo, em face hd uma situacdo de risco ou
vulnerabilidade, ou uma estratégia de adaptagdo da pequena unidade familiar, que ocorre
quando os individuos dotados de capacidade de escolha conseguem optar e decidir frente a
um conjunto de oportunidades e possibilidades. (SCHNEIDER, 2007)

Na definicio de agricultura, os pensadores da economia politica, recorrem a
categorizacdo do conceito a partir dos dados econdmicos. Entretanto, a agricultura se
desenvolve como uma atividade essencial para a sobrevivéncia humana, ja que o cultivo do
solo permite a producdo dos alimentos e materiais primas necessarias para a sobrevivéncia
humana.

Com o processo de modernizagdo da agricultura, novos termos e conceitos foram
introduzidos para se embasar o conhecimento teérico na analise do espago agrario. De forma,
salutar, se justifica a importancia dessa pesquisa, uma vez que a contextualizagdo geografica
do espago agririo, permite a elaboragdo de reflexdes analiticas centradas nas relagdes
sociedade/natureza, contribuindo para ampliar o entendimento conceitual de pluriatividade
com base na materialidade, delimitada de forma a caracterizar o municipio de Mamboré-PR.

No que se refere as politicas publicas, a abrangéncia analitica geografica, contribui
para avaliar questdes que permeiam tanto o planejamento como o gerenciamento das agdes do
Estado voltadas a melhorar o desenvolvimento da agricultura campesina. De acordo com
Graziano da Silva (2000), a emergéncia da pluriatividade rural configura-se a partir do “novo
rural brasileiro”, que se multiplica em atividades pluriativas.

Da relagdo agricultura/capitalismo, surgem os agricultores pluriativos, sendo a
alternativa para a pequena propriedade rural, envolvendo o entendimento da intensificagdo
capitalista nas atividades agricolas e ndo agricolas, fato que engloba diferentes grupos sociais.
Para entender a dinamicidade categorica que define a pluriatividade, estabelecemos a
delimitagdo areal, que abrange os fatores determinantes que impulsionaram as propriedades
rurais a diversificagdo no municipio de Mamboré. O Municipio de Mamboré, encontra-se

localizado na Mesorregido Centro Ocidental Paranaense, entre as coordenadas: 24° 16 de
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latitude S. e 52° 30° W, com altitudes aproximadas de 763 metros e tem uma area estimada de

uisa, ey,
e5°‘ fe,,&

788, 061 (km?) como apresentado na (figura 1). Sua densidade demografica de 17,72 hab/km?
(IBGE, 2021).

Figura 1 - Localizacdo do Municipio de Mamboré -PR

MAMBORE - PR

Boa Esperanca

}z. 3

Luiziana
LEGENDA

- Municipiode Mamboré
[ Perimetro Urbano

* Campina da Lagoa Nova Cantu

Fonte: SUPORTE GEOGRAFICO (2022). ORG: ONOFRE e SANTOS, 2022.

Segundo o IBGE (2021), a 4rea do municipio ¢ de 788, 061 km? contando com uma
populagio estimada de aproximadamente 12.900 pessoas, para o ano de 2021, com um Indice
de Desenvolvimento Humano (IDH), médio representado por um IDH 0,719. Como valores
de referéncia tem-se: de 0 a 0,499 - IDH baixo; de 0,500 a 0,799 - IDH médio; de 0,800 a 1 -
IDH elevado. O trajeto que leva ao municipio ¢ a estrada BR -369 até a PR-553 e 471, que
liga a cidade de Mamboré a rodovia BR-487 (Figura 2).
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Figura 2 — Trajeto de estrada para o Municipio de Mamboré-PR

Mamboré
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R

Fonte: IBGE (2020). ONOFRE, (Org.), 2021.

De acordo com informacgdes coletadas em entrevista com o representante do IDR —
Instituto de Desenvolvimento Rural de Mamboré, os técnicos do instituto tém como principal
meta auxiliar na prestagdo de servigos agropecuarios € na capacitagdo dos agricultores, com a
realizagdo de cursos profissionalizantes em parceria com outras organizacdes (Senar, Seab e
universidades). O representante informou que em decorréncia das politicas publicas houve um
aumento no desenvolvimento rural, principalmente com relacdo aos pequenos agricultores,
permitindo melhorar a infraestrutura da moradia, adquirir mais terras, diversificar e aumentar

sua producdo, obter novos equipamentos e/ou mais modernos, desenvolver praticas mais

sustentaveis, entre outros. (Figura 3).

Figura 3: Visita técnica ao IDR (Instituto do Desenvolvimento Rural Mamboré-PR)

= =X

Foto: SANTOS, Douglas Costa dos (2022).
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Em Mamboré, constatou-se pelas informagdes coletadas no IDR, que muitas familias
foram beneficiadas com politicas publicas, como PRONAF — Programa Nacional de
Fortalecimento da agricultura Familiar, o Coopera Parana, o Renova — PR, entre outros. O
representante, discorreu sobre os estabelecimentos pluriativos do municipio, indicando alguns
estabelecimentos de potenciais em rentabilidade.

Das visitas técnicas realizadas nos estabelecimentos de produtores pluriativos,
destaque nas propriedades com produ¢do de panificados, leite e frutas. Das familias visitadas,
levantou-se a importancia do programa PNAE - Programa Nacional de Alimentacdo Escolar
e da revenda dos produtos na feira do produtor rural o que tem garantido a permanéncia da
familia no campo. Como exemplificacdo, na figura 4, apresenta-se a foto da produtora que se
dedica a producdo de panificados, leite e frutas para a revenda ao PNAE e feira dos

agricultores.

= S . 3l

Foto: SANTOS, Douglas Costa dos (2022).

Outra localidade visitada, que denota o desenvolvimento da pluriatividade rural, é a
existéncia de pesqueiros rurais. Com o intuito de averiguar esse realidade, a visita técnica no
pesqueiro de propriedade familiar, demonstrou que o surgimento de outras atividades nao
necessariamente ligadas ao espaco rural, permite melhorar o rendimento e assim melhorar a

vida familiar no campo (Figura 5).
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Figura 5: Pesqueiro rural, alternativa para permanéncia no campo.

Foto: SANTOS, Douglas Costa dos (2022).

A proprietaria do pesqueiro, reside na propriedade com a filha, o genro e seus dois
netos. Seu outro filho residente na cidade, e quando questionado sobre as tecnologias no
campo ¢ se de alguma forma elas tém ajudado no trabalho, ela relata que sim, pois antes “era
muito sofrido” a mesma contou que antes de morarem na atual propriedade moravam em
outro sitio.

Suas principais fontes de renda sdo provenientes dos peixes vendidos em seus pesqueiros
e da lanchonete que também faz parte da propriedade, diferentemente da entrevista anterior a
mesma nao faz parte de nenhuma organizagao.

Outra visita técnica realizada, que permite avaliar a importancia do desenvolvimento
da pluriatividade no campo, para o abastecimento urbano, e continuidade dos
estabelecimentos de produtores pluriativos, foi realizada na propriedade com produgdo de
flores, morango, hortali¢cas e frutas do municipio de Mamboré. A dona vive na cidade,

complementando sua renda com a venda das flores em sua floricultura (Figura 6)
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Figura 6: Produtora de flores e proprietaria de floricultura.

Foto: METCHKO, Paulo André (2022).

Na entrevista, a agricultora relata sobre a parceria do técnico da IDR, e do proprio
instituto € como o mesmo busca incentivar e procurar novidades para o desenvolvimento, e
incentivo a feira, trabalhou também com projetos via SENAR. Destaca também que sempre
leva suas flores para vender nas festas da cidade, porém em relato a mesma diz que ndo havia
um espaco fisico para expor seus produtos. A mesma menciona inimeras vezes sobre suas
ligagdes com as flores e como sempre foi um sonho de trabalhar com este tipo de produgao, e
por isso sempre investiu, até que conseguisse comprar o seu proprio espaco para montar sua
floricultura, e afirma que sempre que pode busca fazer cursos para aprimorar ainda mais seu
cultivo.

A florista demonstra ter uma um bom conhecimento sobre flores, sempre falando de
suas visitas a feiras ligadas a esse producdo, sem deixar de destacar os cursos que sempre fez
e ainda faz, um exemplo de quem fez de um hobby um negoécio. Sempre se mostrando
preocupada como o meio ambiente e com a qualidade da 4gua do rio, se mostrando consciente
com a natureza, se mostrando indignada com a falta de respeito com a natureza e com a caga
de animais.

Parte de sua producdo ¢ levada para a cidade de Nova Cantu, para exposi¢do em uma
associacdo de artesdos, daquela cidade, indicando até mesmo outros produtores em Nova
Cantu. Sobre sua produc¢do, ela menciona que ainda precisa investir em outros produtos para
complementar sua produgdo, destacando que alguns dos materiais que utiliza para o cultivo, ¢

pego diretamente na mata virgem existente em sua propriedade.
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Nao possui nenhuma ligagdo com programas governamentais, embora tenha tentado
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fazer parte do PRONAF, mas desistiu devido as suas exigéncias e burocracias, € mencionando
algumas dificuldades como o terreno, que na época ndo pertencia apenas a ela. Outro ponto
que vale destacar, ¢ a sua critica aos plantadores de soja e seus irmaos que muitas vezes nao
acham viavel o cultivo de flores.

Pelas informagdes apresentadas, exemplifica-se a pluriatividade existente no
municipio de Mamboré. Claro que ¢ importante salientar a prevaléncia da grande propriedade
em area nesse municipio.

Enfim, destaca-se que a Geografia deve produzir um conhecimento que cumpra com
sua responsabilidade académica no que tange ao conhecimento da concreticidade do espaco
rural. No caso especifico da pesquisa de forma genérica realizou-se a praxis geografica,
contribuindo para o entendimento dos emaranhados de situagdes presentes na espacialidade
do municipio de Mamboré — PR, fundamentando teoricamente o estudo da materialidade no
que se refere a pluriatividade e as politicas publicas destinadas ao desenvolvimento da

agricultura campesina.
CONSIDERACOES FINAIS

Na pesquisa, destaca-se como resultado, a evolugdo em termos de (re) definigdo
conceitual, ampliando o conhecimento geografico, sobretudo, da disciplina de Geografia
Agraria. Com esse conhecimento, ¢ possivel melhorar o entendimento da materialidade
organizativa do espago agrario do municipio de Mamboré — PR.

E importante, avaliar a importancia das politicas ptblicas para o desenvolvimento da
pluriatividade no campo. Dessa forma, avaliou-se que em parceria com os Orgios e
instituicdes governamentais, a agricultura familiar estd se desenvolvendo nesse municipio,
apesar das dificuldades financeiras para o crescimento das atividades pluriativas.

Portanto, frisa-se que uma das contribui¢des dessa pesquisa para o desenvolvimento
do conhecimento académico em geografia agraria se refere a questdes de planejamento e
gestao das politicas publicas destinadas a agricultura. De forma salutar, aponta-se a amplia¢ao
do acesso as politicas publicas para questdes de diversificacdo e, assim permanéncia das
familias vinculadas com as atividades agricolas e ndo agricolas desenvolvidas no campo do

municipio de Mamboré — PR.
Realizagao Apoio
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UM ESTUDO INTRODUTORIO SOBRE MODELOS MATEMATICOS EM
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Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo Cientifica — PIBIC

Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra

INTRODUCAO

O mercado de agdes no Brasil vem crescendo nas ultimas décadas e muitas vezes
funciona como reflexo de acontecimentos do cenario politico € econdomico mundial como a
crise de 2008 em razdo da especulagdo imobilidria nos Estados Unidos ¢ as crises fiscais de
2014 e 2015 agravadas pelos escandalos de corrup¢do no Brasil. Em 2008 foi inevitavel o
mercado de agdes fechar o ano sem contabilizar perdas na maioria dos segmentos, a exemplo
da Bovespa' que computou uma retragdo superior a 40% (BMF&BOVESPA, 2009). Ja na
crise de 2014 e 2015 as dez maiores corretoras de valores registraram prejuizos anuais
(INFOMONEY, 2015).

As empresas com agoes listadas na B3, no periodo de janeiro de 2007 a dezembro de
2015, englobam diferentes momentos do mercado acionario, como a existéncia de crises
financeiras, que pode influenciar diretamente na liquidez de mercado (SILVA JUNIOR E
MACHADO, 2020). Dessa maneira, a bolsa de valores se tornou, dentro dessa perspectiva,
simbolo dessa modalidade de desenvolvimento capitalista que tem o mercado financeiro como
centro de poder, guiando e cobrando o sucesso e o fracasso econdOmico ndo apenas de

companhias, mas de economias nacionais e regionais (NABARRO, 2016).

! Bovespa era o nome da antiga bolsa de valores do estado de Sdo Paulo, que em 2000, deixou de ser uma bolsa
exclusiva desse estado e realizou uma integragdo com as nove bolsas de valores ativas na época, passando a ser
chamada de B3, atual Bolsa de Valores do Brasil.
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referentes tanto ao cendrio politico como econdmico de um pais. Nesse sentido, no mercado
financeiro as tomadas de decisdes sdo regidas pelo risco. O risco ¢ a probabilidade de perda
financeira por parte do investidor, ou seja, de se ganhar menos que o esperado. Em
contrapartida, o retorno que refere-se ao ganho ou prejuizo total que se tem com um
investimento ao longo de um determinado periodo de tempo (GITMAN, 2010).

Com as grandes oscilagdes nas bolsas, muitos dos investidores leigos em relacdo as
ferramentas buscam salvaguardar seus recursos, procurando abandonar o mercado de acdes e
migrando para investimentos mais conservadores. Para uma previsibilidade mais acurada,
ferramentas e instrumentos tradicionais devem ser usados pelos investidores (OLIVEIRA,
2013). No decorrer das ultimas décadas, modelos matematicos t€ém sido amplamente
utilizados nos mercados financeiros como ferramenta de apoio a gestio de portfolio’ na
tentativa de obter os melhores retornos. Isso é resultado tanto do progresso e maturidade do
mercado quanto do advento de programas de computador que possibilitam a aplicagdo de tais
modelos (ALMONACID, 2010).

Souza e Bignotto (1999) relatam que a maximizac¢do do retorno de uma carteira de
ativos parte do interesse do investidor, distribuindo o valor a ser aplicado em diferentes
investimentos. Essa distribuicdo d4 origem a um problema de otimizagdo, cujos modelos
matematicos propiciam a selecao de ativos para formar um portfélio com os niveis aceitaveis
de risco de modo a maximizar o retorno esperado.

Embora existam varios modelos teoéricos atualmente disponiveis para alcangar a
otimizagdo de portfolio, em nosso estudo, consideramos a Teoria do Portfo6lio de Markowitz
(TPM) e o Indice Sharpe (IS). Sendo assim, nas proximas secdes sdo apresentados alguns
aspectos teoricos e praticos que fundamentam o TPM e o IS de forma a determinar a

formagdo de uma carteira de investimentos.

2 Na area de finangas, portfolio é o nome dado a um conjunto de alternativas de investimentos (também chamada
de carteira), sendo que cada alternativa de investimento constitui um ativo.
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Teoria do portfélio de Markowitz e indice Sharpe
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A TPM, considerada um marco no nascimento das finangas modernas e preconizado
por Markowitz, permite identificar como cada composigao possivel de uma carteira de ativos
se comporta através da diversificacdo da mesma, utilizando para isso a minimizagao do risco e
um determinado retorno (SILVA et al., 2020). Por outro lado, o IS auxilia na relagdo
risco\retorno de diferentes portfolios de investimentos e destaca qual alternativa tende a trazer

a melhor remuneragao com o menor risco possivel.
O modelo de Markowitz

A TPM permite a sele¢ao e avaliagdo de carteiras de investimento, demostrando que
investidores podem utilizar o principio da diversificacdo para buscar melhorias na relagao
risco retorno de suas carteiras. De acordo com Souza e Bignotto (1999), a Teoria do Portfélio
de Markowitz envolve duas etapas de avaliagdo de Portfélio: primeiro, come¢a com
observagao e experiéncia do administrador de fundos e termina com crengas sobre a avaliagdo
da performance futura; segundo, parte das crengas relevantes sobre a performance futura e
termina com a escolha do portfolio.

Dessa forma, o objetivo geral desta teoria ¢ buscar gerenciar carteiras de investimentos,
selecionando assim portfolios (chamados de portfolios eficientes) com maximo retorno a um
dado nivel de risco. Para isso, o investidor deve ser avesso ao risco, dando preferéncia a
investimentos de menor risco. Apos, essa contextualizagdo da TPM, discutiremos brevemente
a formulacao matematica para o problema de otimizagdo de portfolios financeiros.

Markowitz (1952) determina as duas caracteristicas fundamentais de uma carteira: o
seu retorno esperado e a sua variancia, esta ultima representando o risco da carteira. A
primeira caracteristica da carteira, seu retorno esperado, ¢ simplesmente a média ponderada
dos retornos de cada ativo que a compde, ou seja, para uma carteira com  ativos define-se o

retorno como

= (1)
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em que ¢ o percentual do capital total que se deseja investir no ativo , com =
1., ., ¢ retorno médio do ativo e ¢ o retorno esperado da carteira.
De acordo com Elton et al. (2012), a variancia da carteira ¢ definida como
2 _ 2 2 (2)
=1 =1 =
%
em que 2 ¢ a variancia do ativo e ¢ a covariancia entre os ativos ¢ .

Markowitz (1952) apud Silva et al. (2018) relata que a variavel resposta para o
problema de selecdo de portfolio é dada pelo vetor . Com isso, dados os pares
(G 2) , = 1,.., ,os autores relatam as inimeras possibilidades para o retorno esperado e
a variancia do portfélio, que dependem da escolha do vetor . Nesse sentido, ¢ possivel
determinar a composi¢do com objetivo de obter um portfélio com risco minimo,
considerando a variancia dos retornos como uma medida de risco. Assim, esta € a Teoria do

Portfélio que da origem ao seguinte problema de otimizagao

minimizar 224
* 3)
sujeito a =1,
=1
2 01 = 15 1

De acordo com Silva et al. (2018), o problema (3) se trata de um problema de
programacao nao-linear, nesse caso, de programacao quadratica, tendo em vista que apresenta
uma fungdo objetivo quadratica com restri¢des lineares. A primeira restricao estabelece que o
investimento inicial serd investido totalmente, ou seja, o investidor ird investir 100% do seu
capital. Por fim, o problema (3) traz uma representagdo da restrigdo classica de nao
negatividade das variaveis.

Um portfdlio 6timo ou eficiente, como apresentado no problema (3) e que apresenta
coordenadas como o desvio padrio (risco) e retorno esperado, ( , ), ao ser representado no
plano cartesiano os pares obtidos, constitui a chamada fronteira eficiente (SILVA et al., 2018,

apud FABBOZI et al., 2007).
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A fronteira ¢ eficiente porque todos os pontos pertencentes a ela representam um
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portfolio resultante do melhor retorno esperado possivel para um determinado nivel de risco
ou num menor nivel possivel de risco para um nivel de retorno esperado. As carteiras que
estdo na fronteira fazem parte do conjunto de carteiras eficientes (OLIVEIRA, 2013). A

Figura 1 ilustra uma fronteira eficiente.

Figura 1- Fronteira Eficiente de Investimento.

Fronteira Eficiente

‘\ Carteira de
minima vanancia

com retomo _R
Carteira de

minima vanancia
global

Retomo Esperado

Desvio Padrio

Fonte: Oliveira (2013).

A fronteira eficiente auxilia o investidor a escolher a carteira considerando seu perfil
em relacdo ao risco. Investidores avessos a risco possivelmente preferem carteiras localizadas
no lado esquerdo da fronteira eficiente, ja investidores mais agressivos ao risco optam por
carteiras localizadas ao lado direito da fronteira eficiente.

Na proxima se¢do apresentamos os conceitos relacionados ao IS.
Indice Sharpe

O Indice Sharpe procura mensurar a relacdo entre o prémio de risco da carteira e a

variabilidade do retorno, o qual ¢ definido como

= 4)
em que o prémio de risco ¢ dado pela diferenga entre o retorno esperado da carteira e o
retorno livre de risco  , e a variabilidade do retorno ¢ mensurada pelo desvio padrio
Sendo assim, o IS de uma carteira representa o quanto ela esteve exposta ao risco para

alcancar determinada rentabilidade, de modo que, quanto maior a razdo, melhor o

desempenho da carteira considerando a relagao risco\retorno.
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Com o objetivo de demonstrar as ferramentas estudadas nessa pesquisa, selecionamos
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um banco de dados de ativos financeiros do mercado brasileiro, a fim de realizar uma
aplicagdo dos aspectos teodricos e praticos que fundamentam o TPM e IS, apresentando
detalhadamente a formulacdo do problema, os testes realizados, softwares empregados e a sua

resolucao.

MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa ¢é classificada quanto aos fins como exploratéria e explicativa com
abordagem quantitativa, tendo em vista, a finalidade de compreender os aspectos tedricos e
praticos que fundamentam o modelo TPM e o IS de forma a determinar a composi¢do de uma
carteira de investimentos.

Quanto aos meios a pesquisa € classificada como bibliografica, sendo utilizados livros
e artigos cientificos relacionados a modelos matematicos em finangas sob o enfoque de
diferentes areas, tais como: finangas, estatistica e matematica.

Em seguida apresentaremos como foram feitas a coleta e construgdo das carteiras de

investimentos.

Definicao da amostra, coleta e processamento de dados

A teoria até aqui apresentada foi estudada e implementada no software Microsoft

3 e foram realizados testes numéricos a fim de

Excel com o auxilio da ferramenta Solver
ilustrar a aplicacao pratica dos modelos abordados. Para este trabalho, retiramos do site Yahoo
finangas os precos de fechamento mensal de 10 ativos que compde a B3 no periodo de margo
de 2017 até fevereiro de 2022, totalizando 60 observagdes por ativo.

A Tabela 1 apresenta os 10 ativos escolhidos destacando o setor de atuagdo de cada

um deles e seu codigo na B3.

3 O solver é uma ferramenta desenvolvida pela Microsoft Corporation, na qual podem-se realizar testes de
hipéteses, podendo assim definir um valor ideal, conforme restri¢des, ou limites sobre os valores de outras
células de formula em uma planilha do Excel (SUPPORT MICROSOFT, 2022).
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Tabela 1 — Descricio dos ativos escolhidos.

Empresa Cédigo na Bolsa Setor de atuaciio
Banco do Brasil BBAS3 Financas
Bradesco BBDC4 Finangas
Copasa CSMG3 Saneamento
Sanepar SAPR4 Saneamento
Eletrobras ELET3 Energia
Copel CPLE6 Energia
Petrobras PETR4 Petroleo
Enauta ENAT3 Petroleo
Ambev ABEV3 Consumo e varejo
Amazon AMZ034 Consumo e varejo

Fonte: Yahoo finangas (2022).

A partir dos dados coletados foram calculadas as variacdes mensais de cada um dos

retornos dos ativos por meio da seguinte expressao

_C- ) _

=—-— - com =1,..,10 =1,..,60 5)
,—1

no qual ¢ retorno do i-ésimo ativo no periodo e o ¢ o prego de fechamento
do i-ésimo ativo no periodo ¢. Em seguida foi determinado o retorno médio, , e o desvio
padrao, , de cada ativo, por meio da fungao MEDIA e DESVPAD.A, respectivamente, no
Microsoft Excel.

Posteriormente, por meio da ferramenta Analise de Dados (localizada na aba Dados),
selecionamos a tabela com os retornos mensais dos ativos e calculamos a matriz de
covariancia através da fungdo COVARIANCIA. Esta ultima fungdo retorna uma matriz
triangular inferior, sendo necessario transpor ordenadamente os elementos das colunas para as

linhas (formula TRANSPOR) formando assim uma matriz simétrica, conforme apesentado na

Figura 2.
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Figura 2 — Matriz de Covariincia entre os ativos

\tE)
esg\\.\\ ) eXt@/)
S S

>
°
"
o
(2]
S
2
)

BBAS3 | BBDCA | CSMG3 | SAPRA | ELET3 | CPLEG | PETRA | ENAT3 | ABEV3 |[AMZO34
BBAS3 | 0,0135 | 0,0092 | 00065 | 00054 | 00126 | 0,0068 | 0,0113 | 0,0042 | 0,0035 | -0,0052
BBDC4 | 00092 | 0,0095 | 0,0040 | 0.0044 | 00099 | 0,0053 | 0,0085 | 0,0047 | 0,0038 | -0,0035
CSMG3 | 0,0065 | 0,0040 | 0,0100 | 00053 | 0,0058 | 0,0043 | 0,0067 | 0,0018 | 0,0025 | -0,0034
SAPR4 | 0,0054 | 00044 | 00053 | 0,0083 | 0,0077 | 0,0052 | 0,0056 | 0,0041 | 0,0025 | -0,0024
ELET3 | 00126 | 0,0099 | 0,0058 | 0,0077 | 0,0270 | 0,0075 | 0,0111 | 0.0059 | 0.0042 | -0,0052
CPLE6 | 0,0068 | 00053 | 0,0043 | 0,0052 | 0,075 | 0,0102 | 0,0056 | 0,0030 | 0,0023 | -0,0035
PETR4 | 00113 | 0,0085 | 0,0067 | 0,0056 | 00111 | 0,0056 | 0,0146 | 0,0064 | 0,0042 | -0,0028
ENAT3 | 0,0042 | 00047 | 00018 | 0,0041 | 0,0059 | 00030 | 0,0064 | 0,0156 | 0.0034 | -0,0019
ABEV3 | 0,0035 | 0,0038 | 0,0025 | 0.0025 | 0,0042 | 0,0023 | 0,0042 | 0,0034 | 0,0064 | -0,0007
[AMZ034] -0,0052 | -0,0035 | -0,0034 | -0,0024 | -0,0052 | -0.0035 | -0,0028 | -0,0019 | -0,0007 | 0,0091

Fonte: Autoria propria (2022).

A seguir apresentamos a construcdo das carteiras conforme a Teoria do Portfélio de

Markowitz (TPM) e o Indice de Sharpe (IS).
Construcio das carteiras pela TPM

Conforme descrito anteriormente, para determinar a composi¢do Otima da carteira pela
TPM foi utilizado o Solver, o qual requer um chute inicial da propor¢ao investida em cada
ativo, de forma que adotamos uma propor¢ao de investimento de 10% para cada um dos dez
ativos selecionados, totalizando 100% do capital investido.

A partir disso foram determinados o retorno esperado da carteira € o risco (desvio
padrdo) da carteira por meio das fungdes MATRIZ.MULT (TRANSPOR (propor¢do de
investimento), retornos dos ativos do ano correspondente) ¢ RAIZ (MATRIZ.MULT
(MATRIZ.MULT(TRANSPOR (propor¢do de investimento), tabela de matriz de
covaridncia), propor¢do de investimento), respectivamente.

A Figura 3 ilustra a aplicagdo do Solver ao minimizar o risco considerando o modelo

TPM (Equagao 3).
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Figura 3 — Layout do Solver para TPM

Parametros do Solver X
Definir Objetivo: sN$17] b
Para: O Max. @ min, (O walor de: o

Alterando Células Variaveis:

SNESENG 14

I

Sujeito as RestrigGes:

$NS15 =1 Adicionar
$NESENG14 <=1

SNSSENS14 =0
Alterar

Excluir

Redefinir Tudo

Carregar/Salvar

Tornar Variaveis Irrestritas Nao Negativas

Selecionar um GRG Néo Linear e Opgdes
Método de Solugio:

Método de Solugdo

Selecione o mecanismo GRG Nao Linear para Problemas do Solver suaves e ndo lineares. Selecione o
mecanismo LP Simplex para Problemas do Solver lineares. Selecione o mecanismao Evolutionary para
problemas do Solver ndo suaves.

Fonte: Autoria propria (2022).

Construcao das carteiras pelo IS

A construgdo da carteira com base no IS é analoga a TPM e, inicialmente, contou com
uma propor¢ao de investimento de 10%, para os dez ativos selecionados, de modo que 100%
do capital fosse investido. Além disso, utilizando as mesmas fungdes do Microsoft Excel
usadas na TPM, encontramos o retorno esperado e o risco (desvio padrao) da carteira.

Para construcao da carteira pelo IS, selecionamos um ativo livre de risco, sendo este a
Taxa Selic* com retorno de 0,76%, referente a fevereiro de 2022.

Com o objetivo de maximizar o Indice Sharpe (Equagdo 4), usamos o Solver para

encontrar a porcentagem ideal a ser investida em cada ativo, conforme ilustrado pela Figura 4.

# Selic ¢ a sigla para Sistema Especial de Liquidagdo e Custddia, criado em 1979 pelo Banco Central € Andima,
a fim de tornar mais transparente e segura a negociagdo de titulos publicos. Trata-se de um sistema eletronico
que permite a atualizacdo diaria das posig¢des das institui¢des financeiras. Esta taxa de juros nao sofre influéncia
do risco do tomador de recursos financeiros nas operagdes compromissadas (SALVALAGIO, 2006).
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Figura 4 — Parametros utilizados no Solver para o indice Sharpe

Parametros do Solver X

I+

Definir Objetivo: $NS19

Para: @ Max. O Min. O Valor de:

Alterando Células Variaveis:

SNE3:ENGT2

I+

Sujeito as Restrigdes:
SN$13 =1 Adicionar
SNE3ENGI2 <=1
SNEINSIZ »= 0

Alterar

Excluir

Redefinir Tudo

Carregar/Salvar

Tornar Varidveis Irrestritas Nao Negativas

Selecionar um GRG No Linear = Opgdes
Método de Solugdo:

Método de Solugdo

Selecione o mecanismo GRG N3o Linear para Problemas do Solver suaves e ndo lineares. Selecione o
mecanismo LP Simplex para Problemas do Solver lineares. Selecione o mecanismo Evolutionary para
problemas do Solver ndo suaves.

Fonte: Autoria propria (2022).
RESULTADOS E DISCUSSOES

Como mostrado anteriormente, por meio dos dados histéricos das cotacdes das
empresas selecionadas durante o periodo de cinco anos, foi possivel calcular o retorno médio
e desvio padrao dos ativos, possibilitando a identificagdo das a¢des mais rentdveis e mais
arriscadas.

Como pode ser visto na Tabela 2, a acilo AMZO034 possui a maior rentabilidade do
periodo, 3,48%, com um risco de 9,64%, ocupando a terceira posi¢do no ranking do risco.
Observamos também que a ELET3 possui o maior risco, 16,56%, com um retorno de 2,05%,

ocupando a quarta posi¢ao no ranking do retorno.
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Tabela 2 — Ranking do Retorno e do Risco da Amostra
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Ativos E (R) Ranking Risco Ranking
BBAS3 0,79% 6 11,70% 7
BBDC4 0,43% 7 9,81% 4
CSMG3 0,19% 8 10,08% 5
SAPR4 0,12% 9 9,16% 2
ELET3 2,05% 4 16,56% 10
CPLE6 1,72% 5 10,16% 6
PETR4 2,13% 3 12,20% 8
ENAT3 2,59% 2 12,58% 9
ABEV3 0,06% 10 8,09% 1

AMZ034 3,48% 1 9,64% 3

Fonte: Autoria propria (2022).

Conforme observado na Tabela 2, nenhum ativo possui o melhor retorno com menor
risco simultaneamente. Diante disso, uma maneira de minimizar o risco equilibrando o
retorno ¢ a diversificacdo da carteira. Partindo desse pressuposto, a seguir apresentaremos a

analise das carteiras conforme a Teoria do Portfélio de Markowitz (TPM) e o Indice Sharpe

(IS).
Analise da construc¢ao das carteiras por meio da Teoria do Portfélio de Markowitz

Resolvendo o problema 3 com a ferramenta Solver, obtivemos a composi¢do da
carteira com minima variancia, conforme a Tabela 3, a qual apresentou um retorno esperado

de 1,84% e um risco de 4,33%.
Tabela 3 — Carteira a partir da TPM

Ativos Proporgoes
BBAS3 3,5%
BBDC4 8,3%
CSMG3 15,7%
SAPR4 3,0%
ELET3 0,0%
CPLEG6 12,6%
PETR4 0,0%
ENAT3 5,8%
ABEV3 11,7%
AMZO034 39,3%
Fonte: Autoria propria (2022).
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Na Tabela 3, pode-se verificar a participagdo de cada ativo na composi¢do da carteira.
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O resultado revela a melhor distribuicdo dos ativos para o maior retorno possivel da carteira,
com um menor risco. Observamos que as maiores propor¢des de investimento se referem aos
ativos AMZ0O34, CSMG3 e CPLE6. Além disso, nota-se que os ativos ELET3 e PETR4 nao

compuseram a carteira.
Analise da construcio das carteiras do Indice Sharpe

Considerando o Indice Sharpe, definido pela Equagdo 4, e a ferramenta Solver,
obtivemos a composi¢do da carteira com a maxima razio entre a medida de recompensa ¢ a
volatilidade, conforme ilustrado pela Tabela 4. Para tal carteira foi obtido um retorno

esperado de 2,81%, um risco de 5,18% e um Indice Sharpe de 0,52.
Tabela 4 — Carteiras a partir do IS

Ativos Proporgoes
BBAS3 0,29%
BBDC4 0,00%
CSMG3 0,00%
SAPR4 0,00%
ELET3 6,31%
CPLE6 22,19%
PETR4 4,07%
ENATS3 13,91%
ABEV3 0,00%

AMZ034 53,23%

Fonte: Autoria propria (2022).

Observamos que, novamente o ativo AMZO34 possui a maior propor¢do de
investimento da carteira, correspondendo a mais da metade do capital a ser investido. Por
outro lado, os ativos ABEV3, BBDC4, CSMG3 e SAPR4 tiveram proporg¢des nulas, ou seja,

ndo compuseram a referida carteira.
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Comparacio dos resultados das carteiras

Na andlise das carteiras construidas com base na TPM, ha algumas diferencas se
compararmos com a constru¢do das carteiras com base no IS. Podemos observar que algumas
proporgdes a serem investidas foram diferentes entre os dois modelos, como ¢ o caso dos
ativos ABEV3 e BBDC4 que tiveram um desempenho positivo na TPM, porém no IS, tiveram
uma propor¢ao nula. Além disso, nota-se que o contrario acontece com os ativos ELET3 e
PETR4, que ndo compuseram a carteira no modelo de Markowitz, porém no IS tiveram
proporg¢des de investimento ndo nulas.

Pode-se notar ainda que a TPM apresentou retorno e risco menores quando
comparado com o IS, demostrando como a TPM prioriza a diminui¢do dos riscos oferecidos
pelo mercado. Essa relagdo fica bem clara, observando a fronteira eficiente apresentada na

Figura 5.
Figura 5 — fronteira eficiente do TPM e IS

Grafico Risco X Retorno

4.00%
3.50% ® AMZO34
3.00%
® IS
— ® ENAT3
® PETR4
p— @ ELET3
TPM
® CPLE6
1.50%
1.00%
® BBAS3
0.50% ® BBDC4
SMG3
0.00% o apfysMPRE
0.0% 2.0% 4.0% 6.0% 8.0% 10.0%  12.0%  14.0%  16.0%  18.0%

Fonte: Autoria propria (2022).

Analisando a fronteira eficiente observa-se que a carteira determinada com base na
TPM apresentou um retorno esperado de 1,84% com risco de 4,33%, enquanto que o retorno

esperado para a carteira obtida com base no IS foi de 2,81% com risco de 5,18%. Neste
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contexto, o investidor se depara com duas situa¢des distintas em relacdo aos modelos, uma
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com retorno € risco menor € outra com retorno € risco maior, respectivamente. Dessa forma,
cabe ao investidor decidir como realizarda o investimento, se ele for propenso ao risco,
escolherd a carteira construida a partir do IS, assim aceitando assumir o risco em troca de
melhores rendimentos, se caso for avesso ao risco escolherd a carteira construida a partir da

TPM, conformando-se com um retorno mais limitado, em troca da seguran¢a do investimento.
CONSIDERACOES FINAIS

A dinamica da estrutura dos mercados financeiros passou por uma intensa revolucao
no Brasil com oscilagdes nas bolsas de valores, sendo um reflexo de acontecimentos do
cenario politico e econdmico mundial. Na tentativa de salvaguardar um investimento durante
oscilagdes no mercado financeiro, os modelos matematicos sdo uma importante ferramenta
para o apoio da gestdo de portifolio, permitindo ao investidor, diversificar o valor a ser
aplicado em diferentes ativos. Sendo assim, essa pesquisa teve como objetivo apresentar
alguns aspectos tedricos e praticos que fundamentam a TPM e o IS de forma a determinar a
formagdo de uma carteira de investimentos.

Para tanto, selecionamos um banco de dados de ativos financeiros do mercado
brasileiro com os pregos de fechamento mensal do periodo de margo de 2017 a fevereiro de
2022, realizando uma aplicagio da Teoria do Portfolio de Markowitz e do Indice Sharpe,
apresentando detalhadamente a formulacdo do problema, os testes realizados, softwares
empregados e a sua resolugao.

A TPM, obteve um retorno esperado de 1,84% e um risco de 4,33%, enquanto que o
IS o retorno esperado foi de 2,81% e um risco de 5,18%. Com base nos resultados
observamos que a carteira a ser escolhida, dependera do perfil do investidor. Dessa forma,
cabe ao investidor decidir como realizard o investimento, no caso se for propenso ao risco,
escolherd a carteira construida a partir do IS e se caso for avesso ao risco escolherd a carteira
construida a partir da TPM.

Além disso, comparando as duas carteiras construidas pelos os modelos, notamos que
0 ativo que apresentou o maior investimento a partir da TPM, foi AMZ034, com 39,3%,
seguido dos ativos CSMG3 e CPLES®, respectivamente 15,7% e 12,6%. Na carteira construida

a partir do IS, o maior investimento também vem do ativo AMZ0O34, com valor de 53,23%,
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seguido dos ativos CPLE6 e ENAT3, com propor¢do investida de 22,19% e 13,91%,

Wisa, ey,
o 1‘@,,\P

respectivamente.

Portanto, podemos concluir que tanto a TPM e o IS sdo ferramentas relevantes na
determinagdo da propor¢ao do capital a ser investido em cada ativo em uma carteira,
fornecendo um retorno e risco proprio. Sendo assim, ha a possibilidade de o investidor ser
avesso ao risco, porém contar com uma seguranga maior em seu investimento, como também
¢ possivel o investidor se arriscar um pouco mais e estar propenso a um rendimento
relativamente maior, cabendo assim ao investidor decidir como realizara o investimento. Para
isso, a diversificagdo de investimentos se torna uma estratégia especialmente importante, ao
expor o capital investido em riscos diferentes buscando equilibra-lo, de modo que nio ocorra
uma concentragdo de capital, protegendo muitas vezes o investimento.

Tendo em vista a relevancia do tema, essa pesquisa pode ser dirigida para futuros
estudos, no intuito de proporcionar subsidios para compreender os conceitos relacionados ao
mercado financeiro e as definigdes basicas de matemadtica e estatistica empregadas na

otimizacao de portfolio.
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Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra
INTRODUCAO

Estudos em que se deseja estimar parametros e avaliar determinada caracteristica de
um conjunto de dados permeia entre areas tdo diversas quanto a economia, biologia,
agricultura, manufatura, geofisica dentre outras. A utilizacdo de modelos para a realizagao
desses estudos tem sido amplamente explorada, por apresentarem flexibilidade para os
diversos tipos de dados.

Modelos mistos, constituidos de fatores de efeitos fixos e de efeitos aleatorios,
possibilitam a analise de dados agrupados, incluindo dados longitudinais, medidas repetidas,
dados multiniveis e experimentos em blocos, foco do estudo que foi realizado. Sdo usados
para descrever relagcdes entre uma varidvel resposta e suas covariaveis, que se agrupam de
acordo com algum fator de classificacdo (PINHEIRO e BATES, 2006).

Os efeitos fixos de um modelo contemplam variaveis aleatorias em que se deseja
observar e parametros estimaveis, ¢ os efeitos aleatorios, apresentando variaveis aleatérias
observaveis, variaveis aleatorias ndo observaveis e pardmetros que se deseja estimar. Deve ser
levando em consideracdo que ao se trabalhar com modelos devemos incluir em nossos estudos
fatores como erros e correlagdes, incluindo todos os ensejos que podem influenciar nos
resultados para que assim o modelo analisado se torne eficiente. O que possibilita a estimacao
de parametros de covariancia, o calculo de preditores e comparar medidas de tratamento
assim como testar as hipdteses.

Os delineamentos arranjados em blocos ¢ frequente analise de dados experimentais,

em que possuem condi¢cdes homogéneas dentro de blocos ou heterogéneas entre blocos,
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podendo ser um delineamento completo em blocos casualizados (DBC) ou delineamento em
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blocos incompletos (DBI).

O objetivo deste trabalho foi o estudo e aplicacdo da metodologia de modelos mistos a
um conjunto de dados proveniente de um experimento em blocos incompletos balanceados
disponivel na literatura, por meio da implementagdo computacional no ambiente estatistico R

(R Development Core Team, 2022).
MATERIAIS E METODOS
MODELO LINEAR MISTO

Nos modelos lineares mistos ¢ possivel observar a presenga de varidveis preditoras e
covariaveis que apresentam efeitos fixos e aleatérios. Neste contexto os niveis de um fator
fixo sdo explicados por meio dos efeitos fixos sem haver a generalizagdo dos resultados, ja os
efeitos aleatorios estdo relacionados a variabilidade dos niveis de um fator aleatério,

apresentando aleatoriedade nas condi¢des de avaliagao.
Especificacdo do modelo

Segundo Verbeke e Molenberghs (2009), um modelo misto pode se definir por meio
de dois estagios, sendo que no primeiro estagio, utilizando um modelo de regressdo, a

varidvel resposta ¥

¢ modelada ao longo do tempo t;; para cada individuo i, com
i=12,..,N,j=12,..,n, eainda ¥; = (¥,,¥,, ...,Y!-“r_]' o vetor de varidveis resposta,
gerando o modelo na forma:

YV,=X;f;+s;

Com X; sendo uma matriz de dimensdo (n; X q) de covaridveis, f; um vetor de
coeficientes de regressio de dimensdo (g X 1) e & = (&;4.,&5, ... &, ) um vetor de erros de
dimensdo (n; X 1), sendo &; e i = 1,2,..., N independentes ¢ distribuicio N (0,51, ).

J& no segundo estagio os autores explicam a variabilidade entre os elementos em que

K; uma matriz (g x p) de covariaveis conhecidas, f# um vetor (p x 1) de pardmetros de
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regressao desconhecidos e u; ¢ independente e segue uma distribui¢do normal multivariada
u;~N_(0,G), gerando o modelo na forma:

B;= KB +u

E possivel assim realizar a combinagio dos dois modelos encontrados para definir o
modelo linear misto, como sendo:
Y, = X;B+Zu; +&
em que ¥, € vetor resposta para cada sujeito i, e i = 1,2,..., N, § um vetor de parametros de
efeitos fixos (px 1) , u; um vetor dos efeitos aleatorios (g X 1) independente com
u;~N_(0,G), X; = K;Z; e Z; sdo matrizes de covaridveis conhecidas de dimensdo (n; X 1) e
(n; ¥ q) de posto completo e £; ¢ um vetor independente de erros aleatdrios (1; X 1) com

N,.(0,R;). As matrizes &, de dimensdo (q X q) ¢ R;, de dimensdo (n; X n;), sdo matrizes

simétricas positivas definidas sendo que a matriz G esta relacionada com a variagdo entre os
individuos, ao passo que a matriz de variancia e covaridncia R; estd relacionada com a

variagdo dentro do individuo, ou seja, ao longo do tempo.
Delineamentos em blocos

Para os delineamentos em blocos casualizados (DBC) a andlise de experimentos ¢
utilizada quando ndo ha homogeneidade entre as parcelas e cria-se um agrupamento em
blocos, considerados homogéneos. Também conhecido como controle local, esse
delineamento proporciona que se controle alguma causa de variacdo conhecida que interfere

nos resultados do experimento, minimizando o erro experimental.

O delineamento em blocos abrange o fator tratamento com t niveis e, o fator blocos,
com b niveis, de modo que os tratamentos se distribuem aleatoriamente dentro de cada bloco.
Segundo Pinheiro e Bates (2006) um DBC considera dois fatores: um fator experimental, para
o qual levamos em conta efeitos fixos ¢ um fator de bloco onde podemos usar efeitos
aleatorios.

O seguinte modelo matematico representa este delineamento:

Yi=ptpB;+bte;

Realizagao Apoio

NV

PRPPG PROEC % Z%R’ﬁafﬁiﬁ {;3 QCNPq Pagina 3 de 16

Pro-Reitoria de Pesquisa  Pro-Reitoria de Extensao
e

Pos-Graduagao e Cultura oio ao Desenvolvimento Cientifico
UNESPAR
Unersdace Eadun do Paran

e Tecnolégico do Parang



Cu\tu rae /

\®/ lll Seminario

® de i : ;80
) e integracao 3 :
m q&) @0\
[ VIl EAIC - V EAEX - Il EAIT] ‘
Sendo
o ¥;; € o valor observado na parcela que recebeu o tratamento i, no bloco j;
o u ¢ o efeito geral da média;
o B, ¢é o efeito do tratamento i;
. b; € o efeito do bloco j;
. e;; € o erro aleatorio da parcela que recebeu o tratamento i, no bloco j.
O esquema de analise de varidncia ¢ dado da seguinte maneira:
Tabela 1 — Esquema de analise de variancia.
F.V. G.L. S.Q. Q.M. F Valor-p
Tratamentos k-1 5@y SQrr. QMr, pi
k - I. I'.?ﬂf_n”
Blocos r-1 5Qa 5Qa1. QMg p2
r - 1 I'.?ﬂf_n”
Residuo (k—1)r—1) 50z 5@a.
(k—1)r—1)

TOtal kr - 1 SQTﬁ'f
Fonte: Souza (2008).

Em que:

* F.V. — Fontes de variagao, isto ¢, as partes da Variagdo Total;
* G.L. — Numeros de graus de liberdade associados a F.V_;
*S.Q. — Soma de quadrados;

* Q.M. — Quadrado médio.

Os detalhes sobre como sdo obtidas as somas de quadrados ndo serdo apresentados por
ndo se constituir como foco principal do trabalho. Para mais informag¢des ver Montgomery
(2013).

Levando em conta os fatores “Tratamento” e “Bloco” sendo de efeitos fixos, o modelo,
na forma matricial é:

Y=XB+¢
Em que X a matriz do delineamento, £ o vetor dos parametros e € o vetor de erros.
Se o fator “Tratamento” for considerado de efeito fixo e o fator “Bloco” de efeitos

aleatorios, o modelo pode se apresentar da seguinte forma matricial:
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Sendo, ¥ o vetor das observacdes, X a matriz dos efeitos fixos, B o vetor dos pardmetros
associados aos efeitos fixos, Z a matriz dos efeitos aleatérios, u o vetor dos parametros
associados aos efeitos aleatorios, & o vetor de erros aleatorios. Os vetores . € & nio

correlacionados, com esperangas nulas ¢ matrizes de covariancias G e R, respectivamente
Delineamento em blocos incompletos balanceados

Nos experimentos em que ocorre heterogeneidade entre as parcelas, podemos realizar
um agrupamento dos dados, denominados blocos, dentro dos quais as parcelas sdo
consideradas homogéneas. Tais experimentos sdo denominados delineamentos em blocos
casualizados (DBC) e proporciona o controle de uma causa de variacdo conhecida e que
possa vir a interferir nos resultados do experimento.

Entretanto, quando o numero de tratamentos excede o numero de unidades
experimentais no bloco e ocorrendo heterogeneidade entre os blocos do experimento, ou seja,
determinados tratamentos ndo ocorrem dentro de alguns blocos faz se o uso do delineamento
de blocos incompletos balanceados (BIB).

Por meio dele é possivel avaliar um grande numero de tratamentos permitindo a
estruturacao do croqui experimental, otimizando os recursos de implantagdo e alcancando as
respostas com a mesma precisao de outros delineamentos-

Nas andlises de BIB ocorrem trés tipos distintos:

Tipo I — Experimentos podem ser agrupados em repeticdes;
Tipo II — Blocos podem ser dispostos em grupos de repeti¢des;
Tipo III — Blocos ndo podem ser agrupados em repetigoes.

Por ser mais complexo que os experimentos de DBD e apresentarem maior perda dos
graus de liberdade do residuo, o BIB obtém experimentos mais precisos compensando com a
reducdo do quadrado médio residual (erro experimental). Em suas andlises podemos
distingui-las em analise intrablocos, que utiliza de métodos estaticos exatos, trabalhando
médias ajustadas e com efeitos ajustados de tratamentos para quaisquer os experimentos de
blocos incompletos, ¢ as analises de interblocos, que utiliza de métodos estatisticos apenas

aproximados para a exploracdo dos dados. Com o intuito de alcangar estimativas mais
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precisas as comparagdes entre médias utilizadas fornecem informagdes dos tratamentos
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alinhados com o efeito aleatorio do bloco, mas para que isso seja possivel o residuo deve ter

ao menos 20 graus de liberdade (PIMENTEL -GOMES, 2009).

Estrutura das matrizes de covariancias

As matrizes de covariancias dos efeitos aleatdrios e dos erros aleatérios sdo fontes de
variagdo do modelo, considerando o modelo matricial apresentado em (1),
YV=Xf+Zu-+ts,
onde u~N(0,G) e e~N(0, R), nos modelos lineares tradicionais as definicdes das matrizes
de covariancias G e R sdo:

G=ac’lI_eR=¢c%1,(2)

u'g
ﬂ.ﬁ 0 . g ﬂ.z 0 0

_l10 & 7 _|0 &2 0
GI:QXq} - : :" : R(uxu} - : . :
0 0 ﬂ-|zr 0 a P

As matrizes de covaridncia modificadas trazem uma caracteristica Unica para os
modelos mistos, possibilitando a inclusdo de correlagdo entre as observagdes. Cada uma
preconiza critérios a serem observados para sua devida utilizagdo. H4 varias estruturas paras

matrizes de variancia e covariancia, entretanto nao as abordaremos aqui.
Métodos para Estimaciao dos Parametros

Apresentaremos os métodos de maxima verossimilhanga ¢ maxima verossimilhanga
restrita necessarios para a estimag¢ao dos parametros de efeito fixo f e dos paramentos de

covariancia G' ¢ R.
Método da Maxima Verossimilhanca (MV)

A maximiza¢do da fun¢do de verossimilhanga advém da estimacdo de maxima

verossimilhanga que para este caso se fundamenta na distribuicdo do modelo marginal. Para

Realizagao Apoio
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cada individuo i, ¥; segue uma distribuigdo normal multivariada com fun¢do de densidade

dada por Yamanouchi (2017):

\,\\sa e
?f"‘o‘ Xto M.
&,
/8 ‘f’
O/Ouaal o%

L 1 1 -
018 = @my 2V Zexp (-2 (v~ XB)Vi* (v~ X.B))
com |V;| sendo determinante da matriz V, = Z,GZ; + R,.

Podemos definir a fungdo de verossimilhanga L{(8 |y, ), por:

m

L(0ly) = [ [em F Wi Zexn{~ (v~ x8)vi* 0 - %))

i=1

e o algoritmo da fun¢@o de verossimilhanga, 1(8]y;)

I{ﬂ|}'!-:] = 1D{L(E|}'s)} = _gh'(z“j - %Z In {lvalj _gzt.}ri_xiﬁj‘lvi_i[:yi_ X.B)

onde N = 2!, n, e In representa o logaritmo na base e.
Assumindo ¥; como uma matriz conhecida, derivando em relagdo a # e igualando a

um vetor de zeros obtemos que:

Bla) = (ix:—vﬁx!—)_izx,—v;m—

chamado BLUE (Melhor Estimador Linear Nao Viesado) de .
Como nao existem formas fechadas dos estimadores, as estimativas dos parametros

sdo obtidas por métodos iterativos como: algoritmo de Newton- Raphson, algoritmo EM

(Expectation Maximization) e algoritmo Escore de Fisher (YAMANOUCHI, 2017).
Método da maxima verossimilhanca restrita (MVR)

Com o intuito de corrigir o viés na estimagdo de pardmetros de varidncia utiliza-se o
método de méxima verossimilhanca restrita (MVR), uma vez que as estimativas dos
componentes da variancia tendem a ser menos enviesadas que as do método de MV.

Para estimar componentes de variancia o MVR implica em maximizar a
verossimilhanga de uma transformagio linear ortogonal ¥* = U'y, em que U é uma matriz de
posto completo, de dimensdo (N X N — p), com colunas ortogonais as colunas da matriz X e

¢ da forma E(y*) = 0. O resultado dessa transformagao nao depende do vetor de parametros

Realizagao Apoio

\J E,/

PRPPG PROEC % Z%R’ﬁafﬁiﬁ @ QCNPq Pagina 7 de 16

Pro-Re l a  Pro6-Reitoria de Extensao
tu

s e Cultura Apoio ao Desenvolvimento Cientifico
UNESPAR e Tecnolégico do Parand



°)o

\@/ lll Seminario

@ de integracao 3
/‘\ VIII EAIC - V EAEX - Il EAITI

B e nem da matriz U . Comumente, utiliza-se I =T — X(X'X) X', sendo a matriz de

wisa, e, X,
650\ fe,,&

%)
/ «c
<§7‘7/0uaex oP

projecao que gera os residuos do ajuste atingido por minimos quadrados ordindrios.

Desse modo, y*~N(0,U'VU) e a fungdo log-verossimilhanga restrita, [ (#), €

L In|2m|

1 1 o N-—p o N —
1.(8)= —Ezulvl —E.!u|xv x| —T{y—x,&j Vi(y—XxB)—

podendo ser escrita como:

1(8)= ——lu{Err]Zu ——Z.if*.n,ll-"|——Z:[;-,r1 Xﬁ)“ 1(}'[ Xﬁ}

Z XVIlX,

Logo, a maximiza¢ao dessas equacdes resulta nas estimativas de MVR de &.

— —In

Critérios para selecio do modelo

A escolha de um modelo adequado para a analise ¢ de grande importancia para que os
resultados estimados sejam precisos e assertivos, de forma que o mesmo possa definir o
comportamento da variavel resposta com o menor nimeros de parametros a serem estimados,
e apresente a melhor estrutura para a parte fixa e covariaveis do modelo. Andlise grafica pode
ser realizada, bem como a utilizacao de testes

Com o intuito de minimizar perdas de informagdes os critérios de Akaike (AIC) e

critérios de informagao Bayesiano (BIC) podem ser utilizados e serdo apresentados a seguir:
Critério de Informacao de Akaike (AIC)

Akaike (1974) mostrou que o viés introduzido pela estimacdo de maxima
verossimilhanca tende assintoticamente ao numero de parametros a serem estimados no
modelo (YAMANOUCH]I, 2017). O critério de Akaike (AIC) baseia-se na informagdo de
Kullback-Leibler de modo que quanto menor seu valor, mais adequado o modelo ajustado, e

pode ser definido como:

AIC = -2 Z In (f(x,)|6) + 2k

sendo que k representa o numero de parametros do modelo.
Realizagao Apoio
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Logo o modelo que apresentar o menor valor de AIC ¢ o mais adequado para a analise.

wisa, e, X,
esQ fe,,&

%)
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Critério de Informacio Bayesiano (BIC)

Conforme Konishi ¢ Kitagawa (2008) o critério de informacdo Bayesiano (BIC)

assimila ao critério de Akaike (AIC), admitindo r modelos candidatos, M,,M,, ..., M., no

"o
qual cada modelo M; ¢ caracterizado por uma distribui¢do paramétrica f;(x|6;,) e uma
distribui¢@o inicialmente, m;(#;), onde o vetor de parametro 8; ¢ k -dimensional. Para
x = {x,,%,, ...,x,} um conjunto de n observagodes, assim a distribui¢do marginal de x para

cada modelo M, ¢ da forma:

p() = [ (<10 (6)d8,
sendo considerado como a verossimilhanga para o modelo M..
A partir do i -ésimo modelo considerando P{M,), pelo teorema de Bayes, a
probabilidade resultante é:
p;(x)P(M;)

P(M;|x) = 2oy py(x)P(M;)

comi=1,2..,r.

Num momento posterior a probabilidade de os dados serem gerados pelo i -€simo
modelo quando os dados x, sdo observados. A partir de um modelo escolhido dentre r
modelos, seleciona-se o modelo com maior probabilidade. Portanto podemos definir BIC
como:

BIC = —2In f(x|8) + k In(N)
Sendo:
e 8¢ o0 estimador de pardmetro de maxima verossimilhanga de 8;
e Kk ¢ o numero de parametros;
e N ¢ o numero de observagdes.
Portanto, dentre os » modelos apresentados o critério BIC classifica como o melhor

modelo o que apresentar menor valor.

Realizagao Apoio

N

PRPPG PROEC % ngﬁc%ﬁ}/? @ Qc’qu Pagina 9 de 16

Pro-Re l a  Pro6-Reitoria de Extensao

é e Cultura Apoio ao Desenvolvimento Cientifico
UNESPAR e Tecnolégico do Parand



S
%

\@®/ Il Seminario e,
i 5 0

’) de integracao é‘:ﬂﬁ
/.\ VIII EAIC - V EAEX - Il EAITI (/3

Verifica¢ao dos Pressupostos do Modelo
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O teste de homogeneidade de varidncia ¢ importante em multiplos dominios
experimentais porque se baseia na premissa de que muitas hipdteses sobre o tratamento ou a
média sdo testadas sob a suposi¢ao de que as variancias da populagdo amostrada sdo iguais. A
homogeneidade de variancias dos erros em uma analise tem significancia para a validagao dos
dados e resultados, sendo uma das condigdes para validacdo da ANOVA ¢ a normalidade dos
erros, e fazer inferéncias € consistente com a necessidade de analisar alguns dos pressupostos
do método aplicado. Testes utilizados para verificar a suposicdo de homogeneidade das
variancias sdo exclusivos de alguns modelos e a violagdo desse pressuposto interfere no
desempenho do método e prejudica os resultados de diversas formas.

O modelo deve primeiro ser diagnosticado, usando um grafico de distribui¢do normal
para verificar se os residuos sdo normalmente distribuidos. Nesse processo, a homogeneidade
da variancia € essencial, o que permite verificar visualmente que a variabilidade dos residuos

permanece constante em relacdo ao valor ajustado.
Deteccao de Outliers e Observacoes Influentes

Na analise exploratoria de dados existe a identificacdo de outliers ou dados
discrepantes por meio de elementos da estatistica descritiva. A analise de residuos ¢ um dos
meios efetivos para auxiliar na verificacdo da existéncia de outliers, possibilitando a
constru¢ao de um grafico dos valores preditos versus residuos padronizados.

Os outliers podem gerar informagdes importantes sobre o experimento, como por
exemplo, problemas de conducdo e execugdo do experimento, novos fatos relevantes e nao
explorados pelo pesquisador e estatisticamente, podem revelar que outra distribuicdo possa
explicar melhor o comportamento dos dados. Graficos de histogramas, hox-plot e de ramos e
folhas também podem auxiliar na analise exploratoria.

Sendo assim por meio da utilizacdo de graficos se faz possivel a identificacdo de
outliers dentro de uma andlise de dados. A utilizacao de softwares para geracdo dos mesmos
possibilita a visualizacao clara dos dados discrepantes existentes. Dentre os softwares que
dispde de ferramentas estatisticas, o ambiente estatistico R (R Development Core Team, 2022)

¢ bastante utilizado por permitir a manipulagdo de dados de forma eficaz ¢ de facil
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armazenamento, uma linguagem de programacao para graficos e calculos estatistico, além do

v
&
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fato de ser um software de livre utilizagao.

MATERIAL

Os dados utilizados para aplicacdo da metodologia estudada encontram-se disponiveis
em Galwey (2006) e referem-se a uma situagao hipotética em que o delineamento considerado
¢ um BIB. Considere 5 tratamentos (T1, T2, T3, T4 e T5) atribuidos as unidades
experimentais ao logo de 10 dias. Espera-se que ocorra variagao da variavel resposta entre um
dia e outro de aplicagdo dos tratamentos e, devido a isto, o fator “dia” sera considerado como
bloco. Devido a uma limitagdo de material, em cada dia ndo serdo aplicados todos os
tratamentos. Serdo realizadas 3 observagdes em cada dia.

Desta forma, trata-se de um delineamento em blocos incompletos a medida que cada
bloco nao recebe todos os tratamentos e, se caracteriza como balanceado pois cada tratamento
ocorre 0 mesmo numero de vezes (6) e qualquer par de tratamentos ocorre no mesmo dia
exatamente o mesmo numero de vezes, no caso, 3 vezes. O Croqui do experimento ¢

apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Dados de um experimento com um delineamento de blocos incompletos balanceados.

Dias Tratamentos Respostas
1 T4 4,43
1 TS5 3,16
1 Tl 1,40
2 T4 5,09
2 T2 1,81
2 T5 4,54
3 T2 3,91
3 T4 6,02
3 Tl 3,32
4 TS5 4,66
4 T3 3,09
4 Tl 3,56
5 T3 3,66
5 T4 2,81
5 T5 4,66
6 T2 1,60
6 T3 2,13
6 Tl 1,31
7 T3 4,26
7 Tl 3,86
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7 T4 5,87
8 T3 2,57
8 T5 3,06
8 T2 3,45
9 T2 331
9 T3 5,10
9 T4 542
10 T5 5,53
10 Tl 4,46
10 T2 3,94

Fonte: Galwey, 2006, p. 252.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Por meio do ambiente estatistico R (R Development Core Team, 2022) foi realizada a
analise de variancia (ANOVA) para estimativa dos parametros do modelo para os dados
apresentados, considerando os fatores como de efeitos fixos. Os resultados sdo apresentados

na Tabela 3.

Tabela 3 — Estimativas para os parametros do modelo considerando fatores de efeitos fixos

(ANOVA)
F.V. GL. S.Q. Q.M. F Valor —p
Tratamentos 4 15,753 3,938 7,008 0,00185 **
Dias (Blocos) 9 22,906 2,545 4,529 0,00427 **
Residuos 16 8,992 0,562
Total 29 47,651

Fonte: Autores

Ao observarmos os dados obtidos podemos perceber que ao nivel de significancia de
5% os tratamentos sdo significativos (valor-p=0,00185<0,05)s. Ao compararmos o quadrado
médio dos dias com o quadrado médio dos residuos constata-se a diferencga elevada entre os
resultados indicando que os dias diferem significativamente. Portanto a partir das
observagoes realizadas optou-se em considerar dias como blocos de efeito aleatorio e realizar
a estimagdo dos parametros por meio da utilizagdo do método da méaxima verossimilhanca
restrita para o modelo de efeitos mistos (1). Posto isso a adequacdo do modelo foi necessaria
para a estimagdo dos parametros realizado no ambiente estatistico R (R Development Core

Team, 2022).
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Tabela 4 — Estimativas dos parametros de efeitos fixos do modelo misto (1)
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Parametros Estimativa Erro padrdo  G.L. t Valor — p
Intercepto 2,9064 0,4160 16 6,9851 0,0000
Tratamento 2 0,0180 0,4627 16 0,0390 0,9693
Tratamento 3 0,6635 0,4627 16 1,4341 0,1708
Tratamento 4 1,9421 0,4627 16 4,1973 0,0007
Tratamento 5 1,5081 0,4627 16 3,2610 0,0049

Fonte: Autores

Observando a Tabela 4, percebe-se que ao comparar o tratamento 1(baseline) com os

demais tratamentos, T4 e TS5 mostraram-se significativos ao nivel de 5% de significincia,

enquanto os tratamentos T2 e T3 nao.

Considerando os fatores de efeitos aleatérios do modelo, G = g1, ¢ R = oI, de

(2), as estimativas obtidas foram G = 0,830008! . € R = 0,7469993]

respectivamente, a

variabilidade dos dados explicada pelo fator de efeitos aleatorios, dias e o erro aleatdrio.

Na Imagem 1 ¢é apresentado o Boxplot dos residuos, por tratamento e observa-se que

os residuos se distribuem aleatoriamente em torno de zero. Observa-se ainda, que o

Tratamento 4 apresenta um outlier.

Imagem 1 —Boxplot dos residuos padronizados por tratamento para o modelo misto

Fonte: Autores

Tratamentos

Ta
T4
T3
T2
™

Residuos padronizados

Os gréficos de quantis normais com envelope simulado considerando os modelos de

efeitos fixos e modelo misto, apresentados na imagem 2 nos permite verificar a adequagao do

modelo aos dados em estudo.
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Imagem 2 — Graficos de quantis normais com envelope simulado para o modelo de efeito fixo e
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modelo misto

Fixo Misto

Residuocs
Residuocs
0
1

Quantis tedricos Quantis tedricos

Fonte: Autores

Observando a Imagem 2 nota-se que para o modelo linear de efeitos mistos o
enquadramento dos residuos dentro das bordas de confianga, indica que o modelo proposto ¢

adequado aos dados analisados.
CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo de um modelo linear com efeitos mistos se mostrou mais eficaz na analise
dos dados que o modelo que considera apenas efeitos fixos.

A utilizacdo de softwares estatisticos que contam com pacotes ja implementados,
facilita o processo de analise de dados provenientes de experimentos em blocos incompletos
balanceados. = A Metodologia de modelos de efeitos mistos, embora considere um
desenvolvimento teérico mais elaborado, pode facilmente ser implementada em ambiente
estatistico R permitindo a obtencao das estimativas para os valores dos parametros do modelo

considerado.
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Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao Cientifica - PIBIC

Grande Area do Conhecimento: Ciéncias da Exatas e da Terra
INTRODUCAO

A crescente aplicacdo de Modelos Lineares Mistos (LMM) a conjuntos de dados das
mais variadas areas se deve a flexibilidade que proporcionam. Quando nio consideramos o
LMM como o modelo para um banco de dados, e sim um modelo tradicional apenas com
efeitos fixos, o unico fator que entra como “aleatério” ¢ o residuo (€), visto que o mesmo
aparece em qualquer delineamento, mesmo sendo pequeno. Contudo, um LMM ¢ vantajoso
em relacdo a um modelo tradicional pois remove a independéncia dos dados, isso é,
possibilita que seja trabalhado com efeitos fixos e efeitos aleatérios simultaneamente, sendo
que os efeitos aleatorios serdo atribuidos a um fator diferente do residuo. Uma questdo a ser
considerada na analise de dados ¢ a escolha do modelo adequado e, para isso, faz-se
necessario a compreensdo dos métodos para estimativa dos parametros, especificidades de
cada situacgdo e avaliagdo diagndstica desses modelos.

O objetivo de nosso estudo ¢ aplicar a metodologia de um LMM em um conjunto de
dados longitudinais conhecido na literatura, executando as analises estatisticas necessarias por

meio do ambiente estatistico R.
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Modelo Linear - ML

Em uma regressdo linear buscamos modelar a relagdo existente entre duas variaveis,
por exemplo, a renda de um individuo e o tempo de estudo ou, preco de um produto e sua
oferta no mercado, entre varias outras situagdes. De acordo com Rencher e Schaalje (2008),
para uma relacdo linear o modelo pode ser escrito como:

Y=06,+BX+ = (1)
em que:
Y ¢ a variavel dependente (resposta);
X ¢ a variavel independente;
B; sdo os parametros do modelo;
£ ¢ o erro residual no modelo, sendo que £ ~ N(0,07), £ i.i.d.
O modelo (1) pode ser escrito matricialmente como:
Y=XB+ &

come ~ N(0,0%), =iid.
Modelo Linear Misto —- LMM

Um modelo linear misto (LMM) nos permite trabalhar com efeitos fixos e aleatorios
ao mesmo tempo, algo ndo permitido em um modelo tradicional. Uma defini¢do mais
detalhada ¢ dada por West, Welch e Galecki (2006, p. 1), que diz que um LMM ¢ um modelo
que envolve parametros para dados agrupados ou longitudinais e que quantificam as relagdes
entre uma variavel dependente continua (variavel resposta), e diversas varidveis preditoras
(variaveis independentes) que serdo matrizes de variancia-covariancia e estarao relacionadas
aos parametros de efeitos fixos ou aleatorios. Quando se fala em dados agrupados, significa
que o banco de dados foi retirado de unidades de andlises “de um mesmo lugar”, como por
exemplo: criangas de uma mesma maternidade, cachorros de um mesmo canil, etc. J& dados
longitudinais, objeto de estudo neste, sdo observacdes coletadas de individuos ao longo do

tempo.
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Quando nos referimos a fator de efeito fixo os niveis do mesmo sdao fixados
(escolhidos) pelo pesquisador. Geralmente, experimentos que apresentam apenas fatores de
efeitos fixos servem para extensdo de resultados observados apenas para uma amostra € nao
para a populacdo inteira. Por exemplo: Suponhamos que queremos testar qual agrotoxico ¢
mais eficiente em uma lavoura de aipim contra certo tipo de larva. Escolhemos uma amostra
com trés tipos de agrotoxicos, dentro de uma familia, digamos X, Y e Z. Ao saber qual o
melhor tratamento dentre esses trés tipos (se houver), ndo podemos estender os resultados ao
restante da familia de agrotoxicos que ndo sejam os tipos X, Y e Z.

Diferentemente, quando falamos em fator de efeito aleatorio, seus niveis sdo
escolhidos aleatoriamente dentro de uma populagdo. Nesse caso, os resultados do experimento

podem ser estendidos para amplitudes maiores com um certo nivel de relevancia.

Dados Longitudinais

Costa (2003), diz que dados longitudinais sdo medidas repetidas de um certo sujeito
onde o conjunto de dados ¢ obtido por meio de varias mensuragdes sobre a mesma unidade
experimental ou individuo ao longo do tempo (dias, meses, anos, etc.).

A maior diferenca de LMMs para dados longitudinais e LMMs para dados agrupados
¢ que no primeiro, a variavel resposta ¢ medida mais de uma vez no decorrer do tempo para

cada unidade de analise e, no segundo caso, ¢ medida apenas uma vez.

Especificacio do Modelo Linear de Efeitos Mistos para Dados Longitudinais

Segundo West, Welch e Galecki (2006, p. 15), o modelo linear de efeitos mistos pode

ser escrito da forma:
|J_ l:'
= BX( + BXT o+ B X+ 2 et 2 e ()

sendo:

Realizagao Apoio
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Y,; o valor da variavel resposta associado a t — ésima ocasido no i — ésimo sujeito;

X':i‘-"}(':f:" ...,K':F}

BuBos s By conjunto dos p parametros de efeito fixo;

Z':l’ll,...,Z':q}

o conjunto das p covariaveis associadas aos parametros de efeito fixo;

o conjunto das q covariaveis associadas aos parametros de efeito aleatorio;

Hiir -+ Hai o conjunto dos q pardmetros de efeito aleatdrio associados ao i — ésimo sujeito;

£t 0 residuo ou erro aleatdrio associado a t — ésima ocasido no i — ésimo sujeito.

Podemos dividir o modelo (2), em duas partes: fixa e aleatoria. Como abordado por

West, Welch e Galecki (2006, p. 16), os pardmetros de efeito fixo (B)  combinados

linearmente com as covariaveis X, determinam a parte fixa do modelo. Simultaneamente, os

parametros de efeito aleatorio (1), combinados linearmente com as covaridveis Z adicionados
ao erro experimental € estabelece a parte aleatoria do modelo.

Virios autores abordam o modelo (2) matricialmente, por ser mais facil enxergar os
pardmetros e as covaridveis de uma maneira individualizada. Segue abaixo uma possivel
representacdo na forma matricial:

Y,=XB+ Zpy+ 5

A combinacdo linear X; B nos da a parte fixa do modelo, enquanto a combinag¢io linear

Z,n; adicionada ao erro aleatorio g; representa a parte aleatoria do modelo, como em (2), com:
i~ N (0, D)
£~N (0, Ry)

A matriz de variancia-covariancia D apresenta as variancias em sua diagonal principal

e as covariancias entre os q efeitos aleatorios no restante da matriz. Pode ser denotada da

seguinte forma:

‘.i’ar(‘ull:] ':':'V':.ul:n“g!} I:'T"'n:-'l"ll:'-'l"l,:_l!:]

coviy, ., M. Var(u,, SR« | T T

D = Var() = ¢ . ) (bte) . {';- o
':':'V{-“n’-“asj cuv{uz:,ym} Far{yﬂ:]

A matriz R; pode ser representada da mesma maneira da matriz D da seguinte forma:

Var(ey;}  Coviey.ey) - Coviey.en)
Covigy,8q; Varieq;) v COViEy, By
RIZVaI'(E,-) — { Ei] c.:} rE': &1 -_I { Eﬂ ..:]
CDV{E’HJ Er.!] CUV':EHJ Er.!] vﬂ'r{Em]
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Estrutura das matrizes de covariancia

uisa, e,
650\ Xto "

Para realizar as estimagdes dos parametros do modelo utilizado, ¢ importante definir
qual a melhor das estruturas das matrizes de covariancias que se adaptam a ele. Dentre as
varias possibilidades disponiveis, apresentaremos aqui apenas a matriz componentes de
varidncias ou diagonal por ter sido a matriz utilizada na andlise de dados. Para maiores
detalhes, consultar Camarinha Filho (2002).

West, Welch e Galecki (2006, p. 19) nos mostra como fica a estrutura da matriz

diagonal para um modelo que contenha dois efeitos aleatérios associados ao i — ésimo sujeito:

D = Var(;) = (551 I]z )

0 T
Para a matriz R;, associada ao vetor de residuos do LMM, apresentamos a estrutura de
matriz de covariancias mais comum e que foi utilizada na analise dos dados, a matriz diagonal,
que tem em sua diagonal as variancias, sendo as mesmas iguais, ¢ o restante da matriz ¢
composta por zeros, assumindo entdo que cada observagdo ndo tem relagdo qualquer. Segue

exemplo da mesma:

gt 0
Ri = Var(g;) 0 o 0
0 0 o

Estimativas dos parametros de um LMM — Método de maxima verossimilhanca e

maxima verossimilhanga restrita

Apos a defini¢ao do modelo a ser utilizado, busca-se a obteng¢ao dos valores para os
parametros deste modelo. No caso do LMM isso pode ser feito pelos métodos de maxima
verossimilhan¢a (MV) e maxima verossimilhanca restrita (MVR).

O MV busca encontrar pardmetros desconhecidos a partir de uma funcao de densidade

conjunta: f{FtrBj, sendo P o vetor de pardmetros ¢ y; a variavel dependente (variavel resposta).
O método de maxima verossimilhanga consiste em maximizar a fun¢do de
verossimilhanga que neste contexto estd baseada na distribuicdo do modelo marginal

(YAMANOUCH]I, 2017). A maximizagdo ocorre, pois com isso, a probabilidade de obter

Realizagao Apoio
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valores retirados da amostra da populagdo, ¢ alta. Algebricamente, o método da maxima
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verossimilhancga estima o vetor de parametros desconhecidos de maneira que:
L(By)>L(BY)

sendo o vetor de parimetros f# o estimador de maxima verossimilhanga e ﬁ qualquer outro

estimador.

A funcao de verossimilhanga, que se caracteriza como o produto das i contribui¢des

independentes do experimento, associada a um modelo misto é:
m 1 1 S
L(B.8) =2m 2|V] EEXP[_E(Fi_xiB) Vi (F[_Xiﬁj]

Por ser mais facil de manipular, usamos o logaritmo natural da funcdo de

verossimilhanga, ficando da seguinte maneira:

1(8,0) = —2In(2m) — = IV, = (v, = X,B) VA (v, ~ X,B)

Para estimar P ou 8 ¢ necessario derivar parcialmente a fun¢do em relagdo ao que ser
quer estimar, lembrando de igualar as derivadas parciais a 0.

Por ultimo, temos o Método da Maxima Verossimilhanga Restrita (MVR), que ¢
preferencialmente usado em alguns modelos pois, segundo Sartorio (2013), produz
estimativas equitativas de parametros de covariancia levando em conta a perda dos graus de
liberdade que resulta das estimativas dos efeitos fixos. As estimativas de MVR sao baseadas

na seguinte fun¢ao de otimizacao de verossimilhanca:

l m
Lywr(8) = — Elﬂ{zﬁ] Z n
i=1

15 IS L o
_EZM'“"_E Z.,(""“Kiﬁ) Vit (- XB) 5

I

m
Zx;v;ixi
i=1

uvR também deve ser derivada e igualada

Da mesma forma que em MMV, a fun¢ao

a zero, e através disso, encontrar os parametros que melhor se associam com a amostra.

Critérios de informacio de AKAIKE e Bayesiano

Um modelo estatistico nos permite analisar situagdes reais, contudo, em ocasides em
que mais de um modelo serve para a representacdo do evento, como saber qual o melhor ou

qual perde menos informacdes? Para essa selecdo de modelos, dispomos de alguns critérios
Realizagao Apoio
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que nos permite escolher o mais adequado. Aqui apresentaremos dois deles: o critério de

informacao de AKAIKE (AIC) e o critério de informag¢ao Bayesiano (BIC).
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A estimativa de AIC, proposta por Akaike em 1974 utiliza como base a funcdo log-
verossimilhanga, citada na se¢do anterior. Além disso, a equagdo de AIC foi baseada de
acordo com Yamanouchi (2017) a partir da distdncia de Kullback-Leibler (K-L) que,
resumidamente, ¢ a distdncia do modelo “real” da situacdo com o modelo que deseja-se ser o
mais adequado. Logo, quanto menor foi o valor de (K-L), menor serd a distincia do modelo
escolhido como o modelo “real” e, portanto, o modelo com menor distancia de Kullback-
Leibler serd o modelo mais adequado para a situagdo. Por fim, algebricamente o modelo de

AIC ¢ definido por Biasoli (2005) como:

n
AlIC= -2 ZlnL (i, ,v;)+ 2p

i=1
Sendo, ¥; 0 i — ésimo valor da resposta; {i; a estimativa dos pardmetros para yi; p o nimero de
parametros do modelo.

Como dito anteriormente, o critério de AIC foi desenvolvido a partir da distancia de
(K-L) e, da mesma forma, o modelo que tiver o valor mais baixo de AIC deve ser o escolhido
para a situacao.

Temos também o critério BIC, que foi desenvolvido poucos anos depois do AIC.
Diferente do critério de AIC, o BIC foi desenvolvido em termos da probabilidade a posteriori.
Para isso, segundo Yamanouchi (2017), Schwarz (1978) precisou utilizar teoremas
Bayesianos para chegar no resultado final. Segundo Konishi e Kitagawa (2008), o modelo

para o critério de BIC ¢ o seguinte:

BIC= —2 Z InL (fi,y;) + In(n)p

i=1
Diferente do anterior, o nimero que multiplica o total de parametros do modelo a ser

escolhido ¢ o logaritmo natural do total de respostas. O modelo que apresentar menor nimero

de BIC ¢ a escolha ideal.
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Os dados utilizados para a aplicacdo da metodologia referem-se a uma fracdo de um
experimento e encontram-se disponiveis na literatura. Trata-se de um estudo sobre os efeitos
de privagdo de sono realizado com 18 motoristas, todos com saide normal, ¢ que nao
utilizavam drogas, nicotina e nem abusavam da cafeina. As unidades de andlise foram
submetidas a um experimento de 10 dias de acordo com: nos dias 0 ¢ 1 dormiram 8 horas
como recomendado por especialistas que atuam na area da satude (23:00 as 7:00); o dia 2 foi
tomado como linha de base; a partir do dia 3, passaram a dormir apenas 3 horas por noite,
totalizando 7 dias de restri¢ao do sono (4:00 as 7:00). Nos 10 dias, foi testado o nivel de
reagdo do sujeito, pelo Teste de Vigilancia Psicomotora (Psychomotor Vigilance Task, PVT),
feito de estimulos em computadores e o resultado obtido foi o tempo médio da reagdo, em
milissegundos (ms), ao dia, para saber o quanto a privagdo do sono prejudica o rendimento
das pessoas nas atividades cotidianas.

Na Tabela 1 apresentamos, parcialmente, os dados do tempo de reagdo (ms) para o
grupo de 18 individuos, durante o periodo de observacdo. Para maiores detalhes, consultar

Belenky et. al. (2003).

Tabela 1 — Tempo de reacio (ms) para os individuos submetidos a 3 horas de privacio de sono

Observacgoes Tempo de reagdo Dia Sujeito
(ms)
1 249.5600 0 308
2 258.7047 1 308
3 250.8006 2 308
4 321.4398 3 308
5 356.8519 4 308
6 414.6901 5 308
7 382.2038 6 308
8 290.1486 7 308
9 430.5853 8 308
10 466.3535 9 308
Realizagao Apoio
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11 222.7339 0 309
12 205.2658 1 309
13 202.9778 2 309
14 204.7070 3 309
176 329.6076 5 372
177 334.4818 6 372
178 343.2199 7 372
179 369.1417 8 372
180 364.1236 9 372

Fonte: Autoria propria.

A variavel resposta “Reacao” representa o tempo médio de reagdao (ms) das medi¢des
de cada sujeito em determinado dia. As covariaveis “Dia” e “Sujeito” representam,
respectivamente, os dias de privacdo de sono e o identificador do sujeito no qual foi realizada

a observacao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente, foi feita uma analise descritiva dos dados, onde foram calculados o
tempo médio de reacdo, o desvio padrdo e coeficiente de variagdo (CV%) (Tabela 2).
Observou-se que o tempo médio da reacdo aumenta com o passar dos dias, sugerindo que a
privacdo do sono prejudica o tempo de reacdo. A variabilidade entre os individuos ndo foi

alta.

Tabela 2 — Medidas descritivas para o tempo de reagao (ms) por restricio do sono pré-estabelecida de 3

horas ao longo de 10 dias

Dia Média Desvio Padrao CV %
0 256,6518 32,12945 12,52
1 264,4958 33,43033 12,64
2 265,3619 29.,47342 11,11
3 282,9920 38,85774 13,73
Realizagao Apoio
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Fonte: Autoria propria.

Um boxplot, e o grafico de perfis também foram construidos, para resumo e avaliagdo

dos dados.

Observando-se a Figura 1, podemos perceber que os menores tempos de reacdo sdo
apresentados nos dias 0, 1 e 2, nos quais os sujeitos ndo passaram por privagdo de sono
(dormiram o tempo recomendado por especialistas). A partir do dia 3 observa-se um aumento
gradativo no tempo médio de reagdo ao longo dos dias. Os maiores tempos de reagdo se
concentram no dia 9, ou seja, no sétimo dia de restricdo do sono. Além disso, nos dias 3,4, ...,

8, os tempos de reagdo aparentemente tem uma maior variagdo enquanto no dia 9, apice do

experimento, a variabilidade parece ser pouca.

Figura 1 — Boxplot para o tempo de rea¢io (ms) em funciio da restricio do sono em 3 horas ao longo dos

dias
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Fonte: Autoria propria.
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tratamento. De acordo com o grafico de perfis, aparentemente, cada um dos individuos tem
uma tendéncia aproximadamente linear e, exceto para um individuo, todos os demais

apresentaram aumento no tempo médio de reacao.

Figura 2 — Grafico de perfil individual para o tempo de reacio (ms).
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Fonte: Autoria propria.

Considerando a indicagdo de tendéncia linear foi proposto um modelo linear (1) para
analise dos dados, dado por:
¥ij = By + ByDia + Eij (M1)
Os resultados obtidos encontram-se na Tabela 3. Todos as estimativas utilizadas no decorrer

do texto foram obtidas pelo Método de Maxima Verossimilhanca Restrita (MVR).

Tabela 3 — Estimativas para os parimetros do modelo linear M1

Parametros Estimativa Erro padrao t Valor-p
Intercepto 251,405 6,610 38,033 <2e-16
Dias 10,467 1,238 8,454 9,89%¢-15

Fonte: Autoria propria.

Percebe-se que, embora os parametros sejam significativos ao nivel de 5% de
significancia (Valor-p <0,05), os valores de R> = 0,2865 ¢ R%jus = 0,282 indicam que a
variabilidade dos dados explicada pelo modelo adotado ¢ muito baixa. Desta forma, outros
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modelos foram testados incluindo a variabilidade de motorista (sujeito) como um fator de
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efeito fixo.
Vi; = Bp + ByDia+ B,Sujeito + g; (M2)
e
¥;; = Bp + B,Dia+ B,Sujeito + By,Dia X Sujeito + g; (M3)
Para os novos modelos testados, apos a inclusdo de variaveis, percebeu-se que a
variabilidade dos dados explicada pelo modelo (R? e RZ%jus) aumentou significativamente
indicando serem mais adequados que o anterior (Tabela 4) entretanto, o nimero de

parametros aumentou bastante fazendo com que os modelos sejam menos parcimoniosos.

Tabela 4 — Coeficientes de determinacao

Modelos R? RZ%ajus
M1 0,2865 0,282
M2 0,7277 0,697
M3 0,8339 0,79

Fonte: Autoria propria.

Diante disso, visando diminuir a quantidade de parametros a serem estimados,
considerou-se a inclusao de fatores de efeitos aleatérios ao modelo, além do erro experimental
e novos modelos foram testados.

Considerou-se a inclusdo de efeito aleatério no intercepto conforme o seguinte modelo:

Vi = (By + ug) + ByDia+ g (M4

As estimativas obtidas para os parametros sao apresentadas na Tabela 5

Tabela 5 — Estimativas para os parimetros do modelo M4

Efeitos fixos

Parametros Estimativa Erro padrao G.L. t Valor-p
Bo 251,40510 9,746716 161 25,79383 0
By 10,46729 0,804221 161 13,01543 0

Efeitos aleatorios

Parametros Desv. Padrao

Ho; 37,12

Realizagao Apoio
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Fonte: Autoria propria.
Observando-se a Tabela 5, temos que as variancias estimadas pelo M4 sio

Oho = (37,12)2= 1377,894
c
%= (30,99)2= 960,4563

O proximo modelo considerou a inclusdo de mais um efeito aleatorio, agora para o

sujeito conforme o modelo M5:
i (By + wg) + (By + uy;)Dia+ Ej

As estimativas dos parametros para o modelo M5 sao visualizadas na Tabela 6

(M5)

Tabela 6 — Estimativas para os parametros do modelo M5

Efeitos fixos
Parametros Estimativa  Erro padrao G.L. t Valor-p
Bo 251,40510 6,824516 161 36,83853 0
By 10,46729 1,545783 161 6,77151 0
Efeitos aleatorios
Parametros  Desv. Padrao
Hg: 24,74024
Ly; 5,92212
£ 25,59182

Fonte: Autoria propria.
Para este conjunto de dados, o modelo M5 estima as seguintes variancias

Olo = (24,74024) = 612,10
Ot = (5,92212) = 35,07;
o® = (25,59182)2 = 654,94.
Os valores obtidos pelo critério de Akaike (AIC= 1755,628) e pelo critério de

informacdo Bayesiana (BIC=1774,719) sugerem que o modelo que considera a inclusdo de

efeitos aleatorios tanto no intercepto quanto para o sujeito, modelo (M5) ¢ o mais adequado

por apresentar os menores valores de AIC e BIC (Tabela 7)
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Tabela 7 — Critérios de informacio de AIC e BIC para os modelos M4 e M5
Modelos AIC BIC
M4 1794.465 1807.192
M5 1755.628 1774.719

Fonte: Autoria propria.

Para verificar a adequacdo do modelo foram feitos graficos de quantis normais e de

residuos (Figuras 3 e 4).

Figura 3 — Grafico de residuos para os modelos M4 e M5

M4 M5
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Fonte: Autoria propria.

Observando-se os graficos de residuos percebe-se uma melhora no comportamento dos

residuos para o modelo M5, indicando que o modelo é mais adequado que o modelo M4.
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Figura 4 — Grafico de quantis normais para o modelo M5

Quantis amostrais

Quantis teéricos

Fonte: Autoria propria.

Observando-se o grafico de quantis normais percebe-se que, embora as extremidades
apresentem alguns pontos que se distanciam da reta, a maioria dos pontos se concentra sobre a

mesma sugerindo assim que o modelo adotado ¢ adequado aos dados.

CONSIDERACOES FINAIS

Observando-se os resultados apresentados, verificou-se que a utilizagdo de um modelo
linear misto (LMM) adequou-se melhor aos dados do que os modelos lineares tradicionais.
Constatou-se ainda, que a privacdo do sono prejudica o tempo de reagdo do sujeito.

Apesar de envolver bastante conhecimento estatistico tedrico para a elaboracdo e
escolha do modelo, a utilizagdo de softwares como o ambiente estatistico R auxiliou

grandemente no processo por contar com pacotes especificos ao tipo de modelagem proposto,

implementados em sua interface.
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UM ESTUDO TEORICO SOBRE SIMETRIA E INTERDISCIPLINARIDADE

Taynéa Alves Cardoso — Fundagdo Araucaria
Unespar/Campus de Paranavai — e-mail: tayna.cardoso66@gmail.com

Valter Soares de Camargo
Unespar/Campus de Paranavai — e-mail: vsc.unespar@gmail.com

Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao Cientifica - PIBIC

Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra

INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo destacar a interdisciplinaridade que o tema “simetria”
promove. Ha simetrias coligadas as artes, a geologia, a quimica, a fisica, a biologia, a musica,
a literatura, a arquitetura, evidentemente a matemdatica, € a muitas outras areas do
conhecimento humano.

A simetria vem sendo usada pela humanidade em suas realizagdes ha muito tempo,
desde os mais primitivos e, seguindo a cadeia de evolucdo permanente da vida, o ser humano
ndo poderia deixar de colocar simetria nas suas obras, uma vez que o proprio formato exterior
de quase todos os seres vivos € simétrico. Nos vestigios arqueologicos das suas ferramentas e
até mesmo nas suas mais antigas manifestagdes de arte, evidenciamos esse fato.

Pelo desenrolar de varias épocas, desde os tempos mais remotos, evidenciamos e
destacamos a aplicabilidade e existéncia de simetrias, quer por criagao, quer por observagao,
bem como a classificacdo que lhe ¢ atribuida de acordo com as suas caracteristicas gerais, 0s
denominados grupos de simetria.

A palavra simetria tem as suas raizes na filosofia e estética grega, onde era usada para
expressar equilibrio, propor¢do e também era sindnimo de harmonia. O termo simetria deriva
da palavra grega “coppetpra” (sin (com) e métron (medida)) e foi por muitas vezes
traduzida como ‘“comensuravel” ou “propor¢cdo”, embora ndo haja, entre elas, uma
correspondéncia de significado.

O termo simetria s6 entra no vocabulario das ciéncias no ano de 1830, com o comeco

do estudo da classe dos cristais, em que a sua analise se baseou na teoria dos grupos,
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em 1848. Com o desenvolvimento das ciéncias naturais, tais como a cristalografia, a quimica,
a fisica, entre outras, as estruturas simétricas tornaram-se uma importante area de estudo na
geometria. Mas, ndo s6 nestes campos observamos a existéncia de simetria.

A esséncia da teoria das simetrias, baseada na teoria dos grupos, ¢ expressada em
“Erlangem Program”, um trabalho do matematico alemao Félix Klein (1849-1925), datado de
1872, no qual caracteriza a teoria das simetrias como um universo aproximado para diferentes
geometrias através dos seus grupos de transformagdes e das invaridncias desses grupos. O
desenvolvimento da teoria das simetrias ndo pode ser separado da cristalografia e da teoria

dos grupos.

MATERIAIS E METODOS

Este artigo/ensaio foi baseado em pesquisas feitas a partir de bibliografia cientificas
que embasou toda a escrita.

A nocgao de simetria ¢ muito importante nas artes, na matematica, em diversas ciéncias
como a cristalografia, a fisica, a quimica, a biologia, entre outras. Ha que referenciar que no
ano de 1866, o zodlogo e evolucionista alemdo Ernst Haeckel (1834-1919) classificou pela
primeira vez os animais quanto a sua simetria. Uma definicdo de simetria segundo Rohde ¢

dada por:

Simetria é a propriedade pela qual um ente, objeto ou forma exibe partes
correspondentes (ou congruentes) quando submetida a uma operacdo
especifica. A simetria, portanto, ¢ uma opera¢do que mantém a forma
invariante. As operagdes especificas sdo denominadas operagdes de simetria,
ou operadores simétricos. (ROHDE, 1982, 13)

Assim, um objeto (figura ou forma) que possui simetria pode ser convertido nele
proprio, a partir de uma de suas partes, ficando numa posicao indistinta da outra. A simetria,
no conceito intuitivo tradicional, pode manter a amplitude dos angulos, ou a forma, ou as
distancias, ou todas. Uma forma com simetria possui, por consequéncia, uma relacdo entre as
partes de um todo, com o proprio todo, ha uma certa regularidade no espaco. Isso tudo
reunido dé a propor¢ao adequada referenciada pelos gregos.

Temos como simetrias, as Transformagoes Isométricas, que preservam as distancias,

as Transformagoes de Simetria Semelhante, que preservam a forma e as Transformagoes de
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ou a distancia. Todos esses tipos sdo transformacdes, ou seja, aplicagdes bijetoras de um
conjunto nele proprio, e em caso mais especifico, aplicacdes dos pontos de um espago
Euclidiano nele proprio.

As Transformagoes Isométricas ¢ a simetria baseada nos movimentos de objetos
(figuras ou formas) tal que a distancia entre quaisquer dois pontos, antes ou depois do
movimento/transformagao, permanece a mesma.

No espaco Euclidiano bidimensional distinguimos as seguintes transformacdes
isométricas: reflexdo; translacdo; rotagao e reflexdao deslizante, ou translagdo refletida. Esse
resultado, de 1831, também ¢ conhecido por Teorema da classificag¢do das isometrias e deve-
se ao historiador e gedmetra francés Michel Charles (1793-1880), que desenvolveu trabalhos
na area da geometria projetiva.

A transformacdo identidade ¢ um caso particular da transla¢do, quando o seu vetor
associado ¢ o vetor nulo, ou da rota¢do, quando o angulo de rotacdo ¢ nulo. Todas as
transformagoes, distintas da identidade, sdo resultantes da composicao de reflexdes. Assim,
cada isometria no plano, distinta da identidade, ¢ a composi¢cdo de no maximo trés reflexoes.
Sendo a translacdo e a rotagdo, distintas da identidade, a composicdo de duas reflexdes
também distintas.

As isometrias no espaco Euclidiano tridimensional classificam-se em: reflexdo em
planos ou espacial; translagdo; rotagdo em torno de um eixo; reflexdo deslizante (ou
translacdo refletida); reflexdo rotativa (ou rotorreflexdo) e deslocamento helicoidal (ou
parafuso), onde cada isometria pode ser representada como, no maximo, a composi¢cao de
quatro reflexdes em planos.

Assim, quer no plano, quer no espago, temos as seguintes operacdes de simetria que
preservam distancias: transformagdo identidade — simetria que fixa todos os pontos de dado
conjunto e reflexdo — simetria bilateral obtida colocando-se um objeto (figura ou forma)
diante de um espelho e considerando-se a forma e a sua imagem.

Transformagdo de Simetria Semelhante, ou similar. A ideia transmitida por H. Weyl,
em 1952, foi desenvolvida por Aleksei Vasilevic Shunikov (1887- 1970), em 1960, e por E. L.
Galyarski e Alexander M. Zamorzaev (1927-1997), em 1963. Existem, de modo geral, apenas
trés tipos de transformacdo de simetria semelhante: dilatacdo central, ou simplesmente

dilatacao, ou homotetia; dilatacdo rotativa e reflexao dilatoria. Essas transformacoes sao, em
Realizagao Apoio
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translacdo; deslocamento helicoidal e reflexao deslizante.

O ultimo tipo de simetria ¢ a Transformagdo de Simetria Conforme ou a
transformagdo que preserva as circunferéncias do plano Euclidiano e as superficies esféricas
no espaco Euclidiano. Nessa transformacao ¢ preservada a propriedade de equiangularidade,
ou seja, de conservacao dos angulos, mas nao de equiformidade, que preserva as formas. Para
esta simetria podemos utilizar uma circunferéncia de inversao, para o plano Euclidiano, ou a
superficie esférica, para o espago Euclidiano, que sdo os elementos de transformagdo da
simetria conforme. Por exemplo, considerando uma circunferéncia de inversao e uma reta
secante a essa circunferéncia, a reta, pela inversao, transforma-se numa circunferéncia que
contém o centro da circunferéncia de inversdo. Por outro lado, a transformada de uma
circunferéncia qualquer, que ndo passe pelo centro da circunferéncia de inversdo, ¢ também
uma circunferéncia distinta da inicial, caso estd ndo seja ortogonal com a circunferéncia de

inversao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Uma figura geométrica ¢ simplesmente um conjunto de pontos € na geometria
elementar, uma grande parte do estudo ¢ dedicado as figuras, tais como os tridngulos, os
quadrilateros, etc. O termo lugar geométrico ¢ muitas vezes utilizado como sinénimo de
figura, quando essa figura ¢ descrita através de uma condi¢do que caracteriza os seus pontos.
Umas figuras, conforme as propriedades que evidenciamos, sdo mais interessantes que outras.
Por exemplo, se formos ver do ponto de vista das simetrias, um tridngulo equildtero ¢ mais
interessante que um tridngulo escaleno, por possui mais simetrias. Tais caracteristicas se

evidenciam a partir da classificagdo em grupos.

GRUPOS DE SIMETRIAS

O conjunto de todas as isometrias que aplicam o objeto (figura ou forma) sobre si, no

espaco euclidiano, munido da operacdo composi¢do, forma um grupo, denominado grupo de
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objeto (figura ou forma) ¢ denominado assimétrico.

Um grupo de transformacdes no espaco Euclidiano diz-se discreto se qualquer ponto
do espago possui um conjunto discreto de imagens pelas transformagdes do grupo. Os grupos
discretos de isometrias do plano sdo os grupos de simetria de certas figuras ou padroes
“regulares” do plano. Toda a teoria das simetrias no plano pode generalizar-se no espago
tridimensional, basta considerar uma figura espacial como qualquer subconjunto do espago
Euclidiano e o seu grupo de simetria como sendo o conjunto de isometrias do espago que as
deixam invariante.

O interesse pelo estudo dos grupos discretos de isometrias do plano e do espago foi
motivado pela nogdo de cristal proposta por Bravais em 1850, cujo a geometria dos cristais
devia-se a uma disposi¢ao dos seus 4&tomos no espaco.

Um objeto (figura ou forma) do espago Euclidiano cujo grupo de simetria ¢ discreto é
denominado de Ornamento. Ao grupo simétrico de um ornamento damos o nome de grupo
ornamental. Dois ornamentos sdo equivalentes, se os seus grupos ornamentais contém o
mesmo tipo de isometrias. Evidentemente esse conceito de equivaléncia define uma relagao
de equivaléncia no conjunto dos ornamentos.

Distinguimos entdo os seguintes tipos de grupo discretos de isometrias: o grupo de
rosdcea; o grupo de friso; o grupo de papel de parede e o grupo espacial.

O grupo de rosdcea, ou grupo finito, ¢ um grupo discreto que nao contém translagdes
diferentes da identidade. Esse grupo também é denominado grupo cristalografico de dimensao
(ou ordem) zero. Existem apenas dois grupos: o grupo ciclico, s6 com rotagdes, € 0 grupo
diedral que possui para além das rotagdes, as reflexdes. A existéncia e completa classificagao
do grupo finito de simetria ou grupo de rosacea foram atribuidas a Leonardo da Vinci, que
procurou verificar todas as isometrias que deixam um determinado ornamento invariante.

O grupo de friso ¢ um grupo discreto que tem translagdes diferentes da identidade,
mas apenas numa sO direcdo. Esse grupo ¢ também denominado grupo cristalografico de
dimensdo (ou ordem) um. Podemos construir 7 tipos de frisos distintos. Os 7 grupos de
simetria discretos dos frisos foram deduzidos, independentemente, em 1924, pelo professor e
pesquisador hiingaro George Polya (1887-1985) e pelo mineralogista suico Paul Niggli (1888-
1953). No ano de 1927 foi deduzido pelo matematico e filésofo das ci€ncias suigo Andreas

Speiser (1885-1970).
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O grupo de papel de parede, ou grupo de pavimento, ¢ um grupo discreto que possui
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translacdes diferentes da identidade em duas direcdes distintas. Esse grupo ¢ também
denominado grupo cristalografico de dimensao (ou ordem) dois. Podemos construir 17 tipos
de papéis de parede distintos. Os grupos de simetria dos papéis de parede foi apresentado por
Camille Jordan (1838-1922) em 1868 de maneira incompleta, que havia descrito apenas 16
desses grupos. O professor alemdo de fisica Leonhard Sohncke (1842-1897) descobre, em
1842, o conceito de grupo espacial, e em 1874, Sohncke encontra, como um resultado parcial
da deducdo dos 230 grupos espaciais, o 17.° grupo que estava em falta.

Entre 1885 e 1890, E. S. Fedorov, estudando cristalografia, encontrou e demonstrou a
existéncia de unicamente 17 grupos de simetria do plano. Em 1924, G. Pdlya e P. Nigghi
redescobriram os 17 grupos de Fedorov. Desde entdo, esses grupos tém sido estudados
exaustivamente e aplicados ndo sé a cristalografia, mas também em mosaicos; pinturas;
esculturas; arquitetura dentre outros.

Muitos trabalhos de arte em muitas culturas e épocas diversas descrevem muitos dos
padrdes dos papéis de parede. O holandés Maurits Cornelius Escher (1898-1972) ¢ um dos
artistas que se beneficiou da classificagdo matematica dos papéis de parede.

O grupo espacial (grupo dos cristais) € um grupo discreto que possui translagdes
diferentes da identidade em trés diregdes distintas. Esse grupo ¢ também denominado grupo
cristalografico de dimensao (ou ordem) trés. Existem 230 grupos espaciais distintos e desses
230 grupos espaciais encontrados, os primeiros 65 grupos contém apenas isometrias proprias
(grupos rotatorios no espago) e foram classificados por C. Jordan, em 1869, e por L. Sohncke,
em 1879. Desses 65 grupos, um estd formado apenas por translagdes e 22 grupos se
apresentam em pares de elementos com configuracdo idéntica mas que ndo podem sobrepor
segundo a tor¢do. Os outros 165 grupos contém, isometrias improprias, reflexdes em plano,
reflexdes rotatorias (rotorrefexdes) e reflexdes deslizantes A classificacdo e a enumeracao
desses 165 grupos foram feitas, independentemente, por E. S. Fedorov na Russia, em 1890,
por A. Schoenflies na Alemanha, em 1891, e por W. Barlow na Inglaterra, em 1894.

Os 230 grupos espaciais s3o obtidos pela combinacdo dos 32 grupos pontuais — grupos
finitos de simetria — com os 14 reticulados espaciais denominados modos de Bravais. Esses
reticulados espaciais sdo determinados pelas trés direcdes e pelas distdncias ao longo das

células unidade — unidades formadoras dos cristais, e resultam do arranjo de pontos idénticos
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no espago, de modo que algum ponto fosse repetido em intervalos regulares ao longo de cada
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fileira do padrao do cristal.

C. Jordan, utilizando a teoria dos grupos, descreveu um método para definir todas as
maneiras possiveis de repetir regularmente agrupamento idénticos de pontos. Fez uma lista de
174 tipos de grupos incluindo os grupos espaciais. Em 1873, Sohncke aplicou a teoria de
Jordan para os espagos de dimensdo dois e trés, produzindo, de inicio, uma classificacao
incompleta.

Em 1880, Klein sugeriu ao seu aluno, Schoenflies, o problema de encontrar os grupos
cristalograficos no espaco (grupos espaciais), € por volta de 1891, conseguiu a lista completa
dos tais 230 grupos. A apresentacdo dos grupos espaciais foi feita em 1892 com a sua
publicacdo onde usa aspetos da teoria dos grupos. Schoenflies correspondeu-se com Fedorov,
que também tinha feito a classificagdo dos grupos espaciais, e corrigiu alguns erros menores
em sua classifica¢do, republicando sua classificacdo em 1923.

Para além dos ornamentos, como modelos visuais 6bvios de grupos de simetria no
plano, ou no espago, sdo usados diagramas de Arthur Cayley (1821-1895) e tabelas de
simbolos graficos de elementos de simetria elaborados em cristalografia.

A teoria reticular de Bravais so6 foi experimentalmente confirmada em 1911 com a
experiéncia de Max Von Laue (1879-1960), professor de fisica na Universidade de Munique,
que passou um feixe estreito dos raios X através de um cristal de sulfato de cobre. Dois anos
mais tarde, em 1913, William Henry Bragg e William Lawrence Bragg, determinam a
primeira estrutura de cristal por técnicas de raio-X. As leis de difragdo de Bragg permitem
hoje analisar a estrutura atdmica da matéria (nomeadamente cristais) pelos padrdes de
difracdo de raio-X, possibilitando aos cristalografos reunirem dados para um melhor
refinamento da estrutura do cristal. Em 1915, pai e filho receberam o Nobel de Fisica pelos
seus trabalhos. A partir dos seus trabalhos, entre 1924 e 1937, passamos a dispor da
possibilidade de desvendar a estrutura das substancias cristalinas.

Embora do ponto de vista cristalografico a teoria de Bravais ndo fosse mais do que
pura hipdtese, alguns dos seus trabalhos foram apresentados & Academia das Ciéncia de Paris
pelo matematico Augustin Cauchy (1789-1857) tendo chamado a atencdo de varios
matematicos da época.

A questdo de procurar grupos cristalograficos em uma dimensado superior a trés foi de

certo modo relevante, motivando David Hilbert (1862-1943), um matematico importante em
Realizagao Apoio
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sua época, a langar uma pergunta: “Existe no espaco Euclidiano, de dimensdo n, somente um
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nimero finito de grupos com uma regido fundamental?”

Os casos de dimensao dois e trés eram conhecidos, mas, nenhum caso de dimensao
mais elevada o era. O alemdo Ludwig Bieberbach (1886-1982) resolveu esse problema em
1910. Provou que, em toda dimensao, s6 havia um niimero finito de grupos. Nao determinou
realmente o nimero em nenhuma dimensao, apenas a questdo de serem em numero finito.

O grupo de simetria conforme ¢ constituido pela isometria, pela transformagdo de
simetria semelhante e pela transformacao de simetria conforme, observando que a reflexao no
plano ¢ um caso particular da inversdo, quando consideramos a circunferéncia de inversao
uma circunferéncia com o seu raio infinito. Também a reflexdo no espago ¢ um caso
particular da inversao quando consideramos a superficie esférica de inversao uma superficie

esférica com o seu raio infinito.

INTERDISCIPLINARIDADES

Na cristalografia, os elementos de simetria mais encontrados nos cristais sdo: a
simetria de translacdo, que ¢ estrutural; a simetria de reflexdo; a simetria de rotagdo ¢ a
simetria de inversdo. Também ha casos de simetria de inversdo rotativa, dilatacdo, entre
outras. Por isso, torna-se interessante o estudo da simetria cristalina, quer pelo aspeto da
imensa diversidade de formas que os cristais apresentam, quer pela sua simetria, interna e
externa. Na denominada cristalografia geométrica o interesse principal é a classificagdo de
minerais através das suas formas, usando para isto os grupos finitos de isometrias e tendo em
aten¢do a “restri¢do cristalografica” segundo a qual s6 podemos ter rotacdes de ordem 1, 2, 3,
4eb6.

A estratigrafia ¢ um ramo da geociéncia que estuda e interpreta os estratos ou camadas
das rochas, ocupando-se da identificacdo, descri¢do, sequéncia horizontal e vertical,
mapeamento e conexao das unidades geoldgicas agrupadas segundo a sua composicao fisico-
quimica, a sua formagdo, idade, coberturas, e todas as suas alteragdes. A simetria surge na
estratigrafia quando esta analisa o problema da sucessdo vertical dos estratos geologicos.

Na zoologia, apesar da enorme diversidade de formas animais, podemos classificé-las,
de um modo geral, em alguns grupos de simetria, tais como: grupo esférico — o organismo

tem uma forma esférica, com suas partes dispostas concentricamente ao redor do centro
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geométrico do animal; grupo radial — o corpo do animal possui a forma de um cilindro
heteropolar ou modificagdes dele, em que o seu eixo principal ¢ de ordem infinita ou muito
elevada; grupo bilateral — os animais possuem apenas um plano de simetria que os divide em
duas partes especulares. Esta simetria ¢ a mais abundante nos animais superiores, nos
mamiferos, répteis e aves. O homem também se inclui nessa simetria; grupo birradial — que
apresenta dois planos de simetria perpendiculares entre si, por isso também chamada de
dissimetria, em que cada um desses planos divide o animal em metades especulares diferentes
entre si; grupo raro — os animais desse grupo possuem uma simetria muitissimo rara e instavel.
A astéria (estrela do mar) é um belo exemplo dessa raridade, que possui um eixo de ordem 5,
bem como as teias de aranhas que t€ém uma estrutura e simetria radiais.

Na botanica, a origem da simetria nos vegetais ainda ndo ¢ conhecida, mas, ja foram
propostas varias explicagdes. Inclusive foram sugeridos genes que controlariam a forma e a
simetria. E interessante notar que determinadas partes dos vegetais e, até mesmo, vegetais
inteiros sdo, geometricamente, modificagdes anamorficas de outros vegetais. Nos vegetais
superiores, tais como as ervas, arbusto e arvores, o desenvolvimento da simetria esta
associado a outros fendomenos. Os principais grupos de simetrias observados nos vegetais sao:
simetria bilateral — um tipo raro de simetria e pode ser encontrada nas algas; simetria de
translagdo — também um tipo raro de simetria ¢ podemos encontra-la nas bactérias; simetria
radial — que retine o maior nimero de vegetais simétricos e muitas vezes ha modificacdo nessa
simetria pela inclusdo de eixos polarizados. Como exemplos temos: os cogumelos, os
pinheiros, etc. Nos vegetais superiores, existe um eixo longitudinal raiz-caule que confere ao
vegetal a polaridade necessdria para enfrentar a desigualdade dos ambientes terrestre e
atmosférico; simetria birradial — caracteristica dos bacilos: simetria esférica — encontrada em
bactérias e em outros vegetais inferiores. As bactérias podem se reunir, mudando entdo a sua
forma geométrica, mas mantendo a sua simetria.

Sendo a quimica a ciéncia que estuda os elementos quimicos isolados ou em
combinagdo, as reacdes, transformagdes, transmutagdes e interacdes de elementos quimicos,
ha naturalmente numerosas conotagdes de simetria. Classificar as moléculas pelas suas
propriedades ¢ habitual mas também complexo. As moléculas, por exemplo, podem ser
classificadas em simétricas e assimétricas. H4 basicamente duas simetrias envolvidas: a
reflexdo em plano e a rotagdo sobre um eixo. Um grupo pontual de simetrias ¢ um método de

denotar a combinagao de elementos simétricos que a molécula contém.
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A fisica ¢ o ramo das ciéncias que estuda a matéria e a energia. Dentro da imensa
diversificacao da fisica, desde a classica até a nuclear, hd diversas aplicagdes e dedugdes que
se baseilam em simetrias das mais variadas maneiras. A teoria da relatividade e a teoria
quantica envolvem nog¢des de simetria em seu desenvolvimento. A aplicacdo da simetria na
fisica conduz a importantes conclusdes em determinadas leis fisicas. Na fisica das particulas,
consideracdes de simetria podem ser usadas nas leis de conservagdo. Observamos que todas
as grandezas que se conservam na fisica sdo simétricas em relagdo ao tempo. Damos como
exemplo a conservacdo do movimento linear, a conservacdo do momento angular, a
conservagdo da carga e da energia.

Na arquitetura, a simetria utilizada pelos arquitetos nas suas constru¢des visa atingir
dois ideais: o primeiro deles € a organizagdo do espago de uma maneira funcional e o segundo,
¢ a estética, em que a simetria visa buscar, de alguma maneira, o equilibrio da composi¢ao
arquitetonica. Da mesma maneira que os minerais, 0s animais e as plantas sdo reunidos em
grupos que possuem a mesma simetria, os diversos estilos arquitetonicos também podem
reunidos, temos assim: o grupo bilateral e o grupo rotatdrio. O grupo bilateral, mais difundido
tanto no tempo como no espaco, possui um plano de simetria que a divide em duas partes
especulares, por exemplo o Pantheon, em Roma, e o grupo rotatério, quando o eixo de
simetria tem ordem muito alta, aproxima-se da forma circular, como por exemplo o
Pentagono, nos Estados Unidos da América, e a torre inclinada de Pisa, na Itélia.

Na filosofia da arte e na estética, a simetria € um conceito importante, pois ¢ um dos
fatores determinantes da emocgdo estética, quando se trata de exteriores considerados como
belos. A simetria ja foi comparada ao ritmo de uma bela sucessdo de sons, onde a simetria
seria igual a um ritmo estavel ou em repouso. Por isso, muitos referenciam a arquitetura como
musica congelada. No passado, as teorias idealistas de beleza, por exemplo, tentavam sempre
associd-la as doutrinas de proporcao e simetria. Por essa razdo, os gregos fizeram tantas
mengdes de nimeros como originadores da beleza, do belo e do sublime. A beleza se tornou,
com o passar do tempo, sinénimo de propor¢do ideal, surgindo o nimero de ouro, ou razao
durea de valor aproximado 1,618. Atras dessa propor¢do viveram Vitruvius, Leonardo, Piero
della Francesca, Diirer e tantos outros homens. Assim também como na musica, literatura,
dentre outros exemplos.

Por fim, na matematica encontramos, para além da area de geometria em que temos: a

simetria axial, a simetria rotacional, a simetria pontual, a simetria de translacao, muitos
Realizagao Apoio
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exemplos e aplicagdes de simetria. Os nimeros capicuas sdo exemplos de simetria: 232,
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4321234, etc. Dentre outras tantas definicdes matematicas, tais como: uma matriz é simétrica
se ¢ igual a sua transposta; jogo simétrico — dizemos que um jogo ¢ simétrico quando os dois
jogadores, além de disputarem com as mesmas regras, t€ém a capacidade de usar as mesmas

estratégias para vencer ou dominar o adversario.
CONSIDERACOES FINAIS

Observamos que podemos encontrar simetrias relacionada com muitas ciéncias, tais
como: na geociéncia, nomeadamente na cristalografia e na estratigrafia, entre muitos ramos;
na biociéncia, particularmente na zoologia e na botanica; nas ciéncias ditas exatas como a
matematica, a quimica e a fisica; na tecnologia; na arquitetura; na musica; na literatura; na
filosofia da arte e na estética; e em muitas outras areas do saber.

De um modo geral, o progresso cientifico, existente nas diversas dreas do
conhecimento, ¢ o resultado do trabalho de muitas pessoas, em muitos lugares e em muitas
épocas, o que s6 vem despertar um interesse ainda maior pelo raciocinio e pela criatividade
individual, elementos essenciais em todas as ciéncias, quer humanas, quer exatas, quer
bioldgicas, entre outras. A procura e a aplicacdo da simetria contribuem para esse tdo
desejado progresso acompanhado pela ansia do belo e do util.

Um exemplo mais detalhado de uma aplicacdo da Simetria envolvendo os 5 sélidos

platonicos sera feito na apresentacao do III SIPEC, de 07 a 10 de novembro de 2022.
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INTRODUCAO

Essa proposta de pesquisa trabalhou com o jornal “Commercio do Parand” com as
edi¢des de 1862 a 1864. Esses documentos possibilitam, por meio da identificacdo de eixos
discursivos o estudo de estudar os costumes que marcaram a cidade de Paranagud. Entender
essas questdes constitui importante possibilidade para uma leitura cultural daquela sociedade
pois se trata de praticas culturais que constituiram a histéria dessa localidade. A pesquisa
reconhece como costumes os discursos dedicados as vivéncias, as sociabilidades, as relagdes
sociais. E importante frisar que por se tratar de jornais existe uma relagio muito forte entre o
editor e aquilo que € ou deve ser editado. Nesse caso, a linha editorial serve de filtro para as a
divulgacdo do que ¢ apresentado. Isso também vale para as sessoes publicadas a pedido dos
articulistas, ou seja, aquelas pagas para serem publicadas. O editor, por sua vez, serve de
avalista das verdades publicadas. !

Como ja dito, o recorte temporal se localiza a partir do ano de 1862, data em que o

Jornal Commercio do Parand comega a circular na cidade de Paranagud.? O ano de 1862 a

'O jornal “Commercio do Parand” pertenceu ao “Capitdo Leocadio Pereira da Costa, nascido em 08/12/1832
que foi vereador na cidade de Paranagua dos anos de 1861 a 1864, casado com Maria Leocadia de Vasconcellos,
comerciante, mas deixa a vida mercantil e publica o primeiro jornal em Paranagud, com o titulo “Commercio do
Parana” até o ano de 1865, neste mesmo ano a diregdo do Jornal é passada a seu amigo, Jos¢ Ferreira Pinheiro,
pois ele assume a carreira de funcionalismo publico, na Alfindega”. (NEGRAO, 1950, Vol.6, p.248-249).
Quanto ao seu lugar social de origem, o proprietario do periddico “era neto do ultimo capitdo mor Manoel
Antonio Pereira; filho de Francisco Antonio Pereira e Joaquina Rosa da Costa, mas foi educado por seu tio
paterno Antonio Pereira da Costa, Tonhd, importante industrial e exportador de erva-mate, além de vice-consul
da Argentina e do Chile nas décadas de 1840 e 1850” (COSTA, 1988, p.48).

Os periddicos “Commercio do Parand” e “Parand” fundados respectivamente nos anos 1860 e 1862, foram os
primeiros a circular na cidade. O Jornal estudado se estendeu até 1865, cuja colegdo, conforme apontado pela
historiografia se encontra nos arquivos da Camara Municipal de Paranagua (PILOTTO, 1976). Outros perioédicos
Realizagao Apoio
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1864 foi escolhido também pela disponibilidade de acesso as fontes. Vale dizer ainda que
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naquele periodo a localidade j& estava perdendo forca politica e de representatividade no
Parand para Curitiba, essa Ultima havia sido escolhida para ser Capital da recém- criada
provincia. Existem trés anos de edi¢do dessa fonte (1862-1863-1864), no entanto, conforme
informagdes de Pilotto (1976), o periddico circulou até¢ 1865. Contudo, pesquisas anteriores
ndo encontraram essa ultima edigdo. * O editor do periddico, Leocadio da Costa Pereira
escreveu na edigdo n° 155 do ano III datada em 31 dez. 1864, que os servigos de publicagao
haviam sido temporariamente suspensos devido a necessidade de reparos no prédio onde se
encontrava a tipografia do Jornal. Nao encontramos mais indicios desse material e, devido a
auséncia de fontes, presume-se que nio foram mais publicadas edigdes. *

A problematica dessa pesquisa consiste em identificar em que medida se faz presente
uma agenda de costumes na cidade de Paranagua, ou seja, como os valores de uma dada
cultura se revelam ou so representados por meio do periodico estudado no periodo de 1862 a
1864. Os objetivos consistiram em alargar as pesquisas veiculadas ao projeto; Estudos
Litoraneos: Trajetérias e praticas sociais de identidade e memorias em didlogo (histéria e
ciéncias sociais)” pois propoe, por meio desse periddico dar continuidade as pesquisas que ja
ocorreram com esse mesmo rol documental, demonstrando a riqueza de seu contetido para os
estudos sobre a localidade de Paranagud. Também objetivou identificar se havia uma agenda
de costumes na cidade, bem como visibilizar aspectos da dindmica da cidade e a inser¢ao do

“Commercio do Parand” no contexto da histéria da imprensa no Brasil e do Parana.

MATERIAIS E METODOS

Vale destacar que o rol documental se encontra no acervo do Instituto Historico e
Geografico de Paranagua nas versodes fisica e digital, apds a Camara Municipal ceder ao
Instituto as fontes para estudo e conservacao. E importante trabalhar com a imprensa local,

pois a mesma foi responsavel por difundir discursos sobre a cidade e também pode revelar

também circulavam na cidade, de acordo com o levantamento realizado por Pilotto (1976), em Paranagua,
circularam ainda os periddicos, O Povo (1864), Phenix (1867), O Parana e O Barbeiro (1869), Operario da
Liberdade (1870), Echo literario Echo da Liberdade, Opinido da Liberdade (1874), Gazeta do Parand (1875)
Echo do Parana (1879) compuseram, segundo Pilotto (1976).

3 No site da biblioteca nacional digital, se encontra disponivel do periddico “Commercio do Parana”, somente a
edigdo de n° 05 do ano I datada em 09 de ago. 1862.

4 No entanto, continuaremos o trabalho de investigagdo para saber se as atividades do Jornal foram até o ano de
1865, conforme pregado por Pilotto (1976).
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projetos ou, o que se projetava para a cidade naquela época. Para tal feito, a metodologia de
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trabalho com esse peridodico seguird os procedimentos inspirados em De Luca (2008) e
Capelatto (1988).

Ainda justificando a metodologia, esta pesquisa permeia-se na perspectiva da Histéria
por meio dos periodicos, tendo o fortalecimento da Histéria Cultural bastante variavel
ancorada no estudo das praticas de representagdes sociais. Esta noc¢ao de representacao social
¢ central para a Histéria Cultural, pois Chartier afirma “[...] a representacdo permite
“identificar o0 modo como em diferentes lugares ¢ momentos uma determinada realidade
social ¢ construida, pensada, dada a ler”. (CHARTIER, 1990, p.17) As representagdes, vistas
por esse ponto de vista, formas de pensamento que a sociedade elabora para expressar sua
realidade. Tratam- se de representagdes coletivas como destacado pelo autor. As formas de
representacdo coletiva sdo incorporadas e interiorizadas pelos sujeitos por meio da vida em
sociedade. Ou seja, através das normas, das regras que formam a sociedade. Essas formas de
pensamento ndo sdo universais nem sao construidas a priori de um conjunto de representagdes.
Entendemos que o Jornal em estudo, ¢ mecanismo de difusdo e ao mesmo tempo de criacao
do que chamamos, em historia cultural de esquemas de percepg¢ao, juizos que fundamentam as
maneiras de ser e de agir dos individuos.

Vale frisar que uma das etapas do método de trabalho com o referido periddico foi
localizar as publicacdes na historia da Imprensa seguido da etapa dedicada a entender a fonte
no contexto da histdria da imprensa no Brasil e no Parana.

Outra fase da pesquisa consistiu no trabalho de identificacdo das caracteristicas de
ordem material, a forma de organizacdo interna do conteudo, a identificacdo do grupo
responsavel pela publicagdo, identificacdo se existe material iconografico ou ndo no jornal,
identificacdo dos principais colaboradores, do publico a que se destinava, das fontes de
receitas. Isso ¢ fundamental, pois antes de fazer a busca pelo tema o historiador precisa -se
analisar todo o material, conforme apontado pela metodologia. Dessa etapa de metodoldgico,
foi necessario realizar a critica interna da fonte inspirada em De Luca (2008), a fim de
identificar autoria, datacdo, editorial, publico a que se destina, principais colaboradores e
demais aspectos internos. Esta metodologia permitiu conhecer a organizagao interna de seus
contetidos e dos seus principais eixos discursivos.

A catalogacdo do periddico para inicio de trabalho ocorreu por meio de uma planilha

Excel. Nessa planilha observamos os seguintes dados: nome da edi¢do, data de publicacdo,
Realizagao Apoio
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semestral na localidade e para fora da localidade, valor da edi¢do avulsa para os nao
assinantes e, se houve alteracdo no grupo editorial. As tabelas abaixo permitem visualizar o

método do trabalho de catalogagao.

Tabela 1 — Catalogacio do periddico Commercio do Parand, ano de 1862.

“Soneto - oﬁ’er'ecidé

105 bem conhecidos 10 3|PublicagGes a pedidos 08/03/1862
“Ja sei que pela cidadg 11|1e2 Chimeras 13/03/1862
'Cahio forte frovoada 12 2 |Chimeras 22/03/1862
‘As mogas sdo mentira. 22 3| Variedades ilegivel
‘Tivemos cd na cidad) 26 2 |Chimeras 28/06/1862
"4 1 hora da noite reti 27 2 | Noticiarios 05/07/1862
“As mogas vio ao r__he 38 2 |Chimeras 20/09/1862
No r_fie_an_'o Paranagu 39 3|Variedades 27/09/1862
Tivemos bello sermdo 41 2 |Chimeras 11/10/1862
"Z{s'n'aé'g'as -

weparando-se para 42(2e3 Variedades 18/10/1862

Fonte: Commercio do Parand (Souza, 2022, p.1)

Tabela 2 — Catalogacio do periddico Commercio do Parand, ano de 1863.

TRANSCRICAO M EDICAO B ricina B sessio M DATA -
"Fé_’sm'idade - Amanhd ﬁn_ai!m a festa do Gl 56|1e2 Naoticiarios 24/01/1863
“ Carnaval - Nos dias 13, 16 e 17 do corrente 60 2|Noticirios 21/02/1863
"Remédio contra group. Nos casos graves o d 76 2|Noticiarios 13/06/1863
“Festejos: Quasi me passardo desapercebidos 78 2|Noticidrios 27/06/1863
“Como tinhamos anunciado, effectiou-se a vi| 87 1|Noticidrios 20/08/1863
Quarta feira sahiu pela terceira vez em proc; 38 1|Noticiarios 05/09/1863
“Dia sete: Este dia de memordvel rgcordagﬁo 89 2|Noticigrios 12/09/1863
“Dois de dezembro: Devido aos esforgos do § 101 3|Noticiarios 05/12/1863
"Aos amantes do bom gosto tanto d'esta cidag 54 4| Annuncios 10/01/1863
"Pois o remedio, em segredo, me ensinou um 66 1|Chimeras 06/04/1863
"0 pagode durou até o cantar do gallo; a mesg 74 3|variedades 30/05/1863

Fonte: Commercio do Parana (Souza, 2022, p.2)

Tabela 3 — Catalogacio do periddico Commercio do Parand, ano de 1864

'TRANSCRICAO

nimerozos mascaras qlie nos frez dia:

percorrerdo as ruas da cidade

111 2| Noticiarios 13/02/1864
Festividade: No dia 4 do corrente, na cape 119 1|Noticiarios 09/04/1864
Sdo Jodo. Ha muito tempo que ndo vémos ¢ 128 2| Noticidrios 25/06/1864
Festividade: Domingo terminou a festa de | 143 1|Naticiarios 08/10/1864
A festa do rocio: Dezembarcardo fodos, e 149 1|Chimeras 19/11/1864
Realizagao Apoio
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Esse trabalho permitiu observar ainda se ocorreram variagdes na disposi¢do do
contetdo das edi¢cdes. O método de transcrigdo optou em manter a grafia original conforme as

normas da época.
RESULTADOS E DISCUSSOES

O Jornal Commercio do Parand, datado em 1862, integra o contexto de circulacdo de
periodicos de potencial comercial. Apesar da diminuta parcela da populacao alfabetizada em
Paranagua, os proprietdrios- empresarios - -sabiam desse potencial do jornalismo como
negocio lucrativo destinado a venda em massa.

O editor Leocadio Pereira da Costa, foi uma grande figura politica do partido
conservador de Paranagud. No periddico Leocddio manifestava sua visdo de sociedade e de
politica e isso influenciava nas sessdes que compartilhavam os costumes e codigos de
comportamento em Paranagud, através do jornal.

A narrativa dessa fonte, ¢, como qualquer outra, marcada por subjetividades e,
portanto, ¢ um ponto de vista parcial. O articulista expressa uma representacdo social que
permite um mergulho, mesmo que restrito na atmosfera de uma época.

As citagdes abaixo sdo apenas alguns exemplos para ilustrar os mais variados e
diversos costumes que foram expressos pelos articulistas. Ao todo transcrevemos 33
ocorréncias. Dessas, transcrevemos neste relatorio 11 dessas ocorréncias.

Essas sessdes eram escritas municipes, mas também por pessoas que la se
encontravam de passagens participacdes do publico, como em Publica¢oes a pedido, como
por exemplo um soneto do pseuddénimo Bocage, que dedicou aos “faladores” de Paranagud,

conforme pode ser visto na imagem a seguir.

Imagem 1 — Soneto publicado no “Commercio do Parand”

Realizagao Apoio
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Famosa geraciao de falladores

Soa que foi Riseu, a origem lua -

Que nem todos os caes ladrando o lua,
Tiverio que fazer com leus rmaiores. i

Urmn a lingua ensinou dos palradores,
Oulro o mofu continuo achou na sua :
Oultro, alem de encovar toda urma rua,
Acaimou n"uma junta a cem doutores -

Teu avo santanario venerando,
Soube mais oracoes que mil bealas,
Comrezaimpertinenle os céos zangando-

Teu pai foi um troviao de pataralas ;

Teu Llio —o bacharel— marreu fallando,
Tu fallando, Riseu, nio morres, matas.
DBocagea I

Fonte: Jornal Commercio do Parand (Commercio do Parana, p. 3)

O titulo sugestivo, manifesta o carater do discurso polifonico, da fonte acolhendo vérios

campos do conhecimento e diversas visdes sobre a cidade e seus municipes, conforme

destacado.

Soneto - oferecido aos bem conhecidos linguarudos de Paranagua. Famosa geragao
de faladores

Stia que nem foi Riseu, a origem tua:

Que bem todos os cées ladrando & lua,

Tiverdo que fazer com teus maiores [...]

(COMMERCIO DO PARANA, 1862, ano I, n° 10, p.3

Outro exemplo manifestado pelo meio de comunicagdo que produziu uma visao sobre
a cidade foi a informagao de que teria ocorrido uma grande comogao na cidade, que através da

sessdo Publicagoes a Pedidos pediram para o secretario do Teatro Paranaguense, ndo deixar

uma certa amada atriz ir embora da cidade.

Bom sera pois se ndo deixe ao abandono este nascente talento, e que o publico
Paranaguense procure os meios de protegel-o em sua carreira dificultosa e quase
sempre estéril quanto a interesses

Fazemos, portanto votos para que assim seja, e o Snr. Paula se ndo retire desta
cidade aonde tem aprecido, especialmente ao seu patricio - J.C.A"

(COMMERCIO DO PARANA, 1862, ano I, n° 18, p.4)

Outro exemplo temos na sessdo Noticiarios que divulgavam eventos, que reunia todos
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os cidaddos para as ruas: "O dia dois dezembro - A camara municipal desa cidade, mandou
celebrar no dia 2 do corrente, um Te-Deum Laudamus" (COMMERCIO DO PARANA, 1862,
ano I, n° 49, p.1)
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A sessdo Chimeras era escrita em forma de cartas. Residia em um espago para a
escrita epistolar entre os articulistas Mandira e Medina. A leitura da sessdo permite identificar
que se tratava de dois amigos, escrevendo por meio de pseuddnimos, pratica muito comum na
época. Os articulistas restringiam seus comentdrios, - em forma de cartas — conforme dito, -
aos eventos sociais que ocorriam na cidade. Mandira e Medina se fizeram presentes nessa
sessdo na maioria das edigdes. Medina morreu no final de 1862 e foi substituido pela tia
Veronica em 1863. A nova dupla de comentaristas continuou comentando sobre os episodios
sociais da época. Essa sessdo expunha muitos comentarios como esse que critica jovens
meninas que, segundo o articulista, iam ao teatro apenas para namorar. As cartas trocadas na
sessdo também traziam comentarios sobre moda entre as mulheres da época: “[...] as mogas
vao ao theatro namordo a aco e quatro, com ar de muito santinhas: mas levao suas
anquinhas[...]” (COMMERCIO DO PARANA, 1862, ano I, n° 38, p.2) e “[...] quando vé uma
menina de baldo e pernafina , sem calgas, e grande pé ; Espirra que nem bode um aco, o pello
todo acode, diz que perde toda fé[...]”.(COMMERCIO DO PARANA, 1862, ano I, n° 16, p.2)

Na sessdo Variedades, embora em numero menor, foram encontrados também,
indicios de costumes comportamentais. Nessa sessdo havia mais poemas e contos estrangeiros
que os assinantes pediram para colocar na edi¢cdo da semana. Um dos costumes encontrados
na sessao ¢ sobre um homem que se sentiu enganado pelas mocgas da cidade: “[...] as mocas
sdo mentiras, porque tenho visto muita moca bonita no baile e no dia seguinte, vendo-as na
janela... Que decepgiol[...]” (COMMERCIO DO PARANA, 1862, ano I, n° 22, p.3)

Por ultimo, temos a sessdo Anuncios que muitas vezes divulgava o carnaval na cidade,
que era muito esperado e comentado. Os vendedores da época usavam a sessdo para divulgar

seus produtos juntos aos eventos importantes.

“Carnaval

Baile Mascarado — Na rua do Rosario, canto da do Ouvidor, vende-se mascaras de
todas as qualidades vindas ultimamente do Rio de Janeiro”

(COMMERCIO DO PARANA, 1862, ano I, n° 8, p.4)

A partir do ano de 1863, o jornal comecou a diminuir a frequéncia de indicios de
costumes e cddigos de comportamentos, a maioria dos dados coletados foram encontrados na
Realizagao Apoio
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assuntos que estavam em destaque. Temos uma festividade religiosa como exemplo, Leocadio
resumiu todo o evento em apenas 1 frase: “Festividade - Amanha finalisa a festa do Glorioso
S. Sebastido; havera missa, cantada e procissdo as 05h da tarde" (COMMERCIO DO
PARANA, 1863, ano II, n° 56, p.1)

Apos analisar o periddico nessa época, concluimos que devido a epidemia de variola
que ocorreu durante quase todo o ano, o jornal focou apenas em compartilhar estatisticas
sobre o que estava acontecendo na cidade. No ano de 1864, apenas 5 indicios de costumes
praticados na cidade. Resolvemos investigar o motivo da falta de interesse por parte do
Leocadio e do publico. Portanto, concluimos que muitas pessoas haviam deixado atrasar as
assinaturas do periodico. Diversas vezes Leocéadio escreve sobre a falta de pagamentos e pede
para os cidaddos pagarem a assinatura. Os anuncios de comerciantes cairam, as pessoas
haviam parado de escrever em publicacdes a pedidos, poucas cartas na sessdo dos chimeras
foram publicadas. Os tUnicos indicios de costumes e cddigos encontrados no ano de 1864,
foram as divulgagdes de festas religiosas: “Festividade: Domingo terminou a festa de N.S do
Rozario, que foi celebrada com pompa.” (COMMERCIO DO PARANA, 1864, ano III, n°® 143,
p-1)

Além disso, encontramos receitas médicas que pessoas compartilhavam,
principalmente no ano de 1863, que estava acontecendo uma epidemia de variola: "[...]
remédio contra group. Nos casos graves o doente toma cinco grammas de copahiba em

crysteis, dous por dia [...]” (COMMERCIO DO PARANA, 1863, ano II, n° 76, p.2)

Dellas ndo tenho medo,

Pois 0 médico, em segredo, me ensinou um sugeitinho ;
E' um cha de sabugueiro e cabega no travesseiro

E’ctera e tal — pontinhos...

(COMMERCIO DO PARANA, 1863, ano II, n° 66, p.1)

Conforme os indicios encontrados na fonte, Paranagua era uma urbe ativa em festas
religiosas, carnavais e bailes. Muitas festas eram beneficentes e organizadas pela igreja:
inclusive vista como grande evento onde muitos municipes participavam. Por outro lado,
temos a elite, que ¢ facilmente percebida quando analisamos as citagcdes sobre o teatro, as
ditas mogas de familia ricas que seguiam a moda europeia, com saias de baldo e adornos. Ou

mesmo podemos perceber que o teatro era um ambiente de visibilidade politica. O diretor e os
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envolvidos nesse espaco cultural eram compostos por figuras importantes: politicos, muitas
vezes por delegados e juizes. Tem-se ai uma certa elite atuando nesse circulo de "alta" cultura.
Mas nao s6 os costumes de elite sdo evidenciados nas fontes: podemos também perceber a
pratica de uma medicina popular transitando na cidade: remédios caseiros, como o cha de
sabugueiro e copaiba, que eram publicizados. Normalmente essas receitas caseiras eram mais
conhecidas entre as benzedeiras, mas estava a disposi¢do para os leitores do Jornal.

As representacdes sobre as mulheres também esta presente no Jornal. Vdrias vezes
encontramos articulistas indagando acerca da ‘beleza e pureza feminina’. H4 varios poemas e
contos na chave de leitura Literatura. Muitos adjetivam mulheres como linguarudas e
faladoras, outras, que costumam se expor em eventos sociais em busca de ‘namoros’.

Imagem 2 - Representa¢io sobre as mog¢as parnanguaras na sessio Chimeras no
Commercio do Parand

XVl

As mocas vioao thealro
Namorao a tres ¢ qualro,
Com ar de muilo santinhas;
Mas levao suas anquinhas,
E s¢ no rosto tem brilho

E a forca de polvilho !

. XVII

Nos bailes ! Santa Maria?
Moslrao-nos tanta alegria,
Tanlo carinho e afagos,
Tantas misuras ¢ rasgos,
Que vae a genle p'ra casa
Sempre ferido nawdza

Fonte: Jornal Commercio do Parand (Commercio do Parana, p. 2)

Tudo leva a crer que se costumava fazer eventos na cidade para comemorar datas
civicas, inclusive missas em datas comemorativas nacionais, mas no periodo, aparenta uma
excegdo. Chegamos a essa conclusdo pois ao longo dos anos que pesquisamos Leocadio
Pereira da Costa, fundador do partido republicano de Paranagud e diretor proprietario do
Jornal se manifestou desgostosamente sobre o tema: ndo houve eventos civicos, nem tao

pouco nenhum tipo de manifestagdo de autoridades religiosas ‘em prol da na¢do’ na cidade.

Realizagao Apoio
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Dia sete: Este dia de memoravel recordacao para o Brasil passou quasi
desapercebido em Paranagua. Nao houve Te Deum, e nem um guarda
nacional se vio fardado nesse dia!”

(COMMERCIO DO PARANA, 1863, ano II, n°89, p.2)

Tao pouco houve desfiles ou publicagdes de cidadaos no periddico fazendo alusdao ao
aniversario do Imperador em 2 de dezembro, salvo um evento, nio especificado que teria sido

realizado por um morador, cujos dados a reportagem omite.

“Dois de dezembro: Devido aos esfor¢os do Snr Franscisco José
Pinheiro, ndo passou desapercebido o dia 2 de dezembro."
(COMMERCIO DO PARANA, 1863, ano II, n°101, p.3)

Vale ressaltar que a caracteristica interna do jornal segue o padrdo de grandes
periddicos que circulavam nas capitais do pais no século IXI e assim como na Europa, tinha
como parametro o projeto iluminista de levar valores e ideias visando uma suposta educagdo e

civilizagdo para seus leitores.
CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa verificou, por meio da catalogacdao do conjunto das sessdes do periddico 33
indicativos de costumes ¢ comportamentos. As sessoes que veicularam tais contedos foram:
Publicagoes a pedidos, Chimeras, Variedades, Noticidrios e Anuncios.

A fonte ainda preservada, apresentou algumas rasuras e manchas, que impossibilitou a
leitura de algumas palavras: Como por exemplo, na edi¢do 97, no ano de 1863, na pagina 2,
que h4d uma grande mancha escura que torna ilegivel uma parte do documento. Contudo,
conseguimos analisar linguagem verbal, dos contetidos das sessdes 55 edi¢des totalizando 620
paginas. Vale reiterar que o mapeamento identificou 33 ocorréncias desses costumes. nas
seguintes sessoes: Publicagoes a pedidos, Noticiarios, Chimeras, variedades e Anuncios. Para
essa conclusdo optamos em transcrever somente algumas, deixando assim, aberta uma janela
de possibilidades para publicagdes futuras. Vale dizer que as sessdes eram escritas municipes,
mas também por pessoas que se encontravam de passagem.

Para finalizar tais consideracdes, ¢ importante destacar que no ano de 1862 o Jornal

Realizagao Apoio
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teve 52 edigdes. Nessas edigdes encontramos 17 ocorréncias de costumes e comportamentos.
No ano de 1863 com 51 edi¢des identificamos apenas 11. J4 no ano de 1864, com suas 50
edicoes, encontramos apenas 5 ocorréncias de narrativas que apontavam para comportamentos
locais. Devemos destacar que sempre ¢ a visdo parcial que estamos tratando. A enunciagdo
presente em cada uma das sessdes deriva de um campo socialmente legitimado — imprensa
periddica.

A pesquisa, portanto, tratou de explorar uma imprensa que vendia noticias e espago
comercial, mas também o ideario do referido proprietario, (sobretudo na sessdo dedicada ao
comercio). Fato é que se trata de um Jornal com uma organizagao interna estavel, de cunho
informativo e se organiza a partir da logica de 'empresa' e de seu empresario - que tratava de
publicizar as nog¢des conservadoras ele representava.

Acreditamos que o periddico permitiu acessar um conjunto de costumes, tais como
celebragdes religiosas, eventos em feriados nacionais e manifestagcdes culturais que revelou
uma cidade onde os costumes de ordem religiosa estiveram muito presentes: principalmente
festas de cunho religioso e procissoes.

A perspectiva da Histéria por meio dos periddicos, ancorada na Historia Cultural
adquiriu muita importancia para entendermos como os discursos por meio do estudo das
representacdes sdo importantes para a Historia Cultural. O periddico permitiu acessar alguns
costumes e valores de sociedade entre o periodo de 1862 a 1864.

De fato, muitas sdo as potencialidades dessa fonte para se decifrar aspectos
constitutivos dos costumes e demais praticas sociais na cidade no final do século XIX por
meio do periddico estudado. Essas sdo somente algumas dessas chaves para uma compreensao

da historia social e cultural da cidade de Paranagua.
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INTRODUCAO

Ao falar de ensino e de aprendizagem ¢ necessaria uma reflexdo sobre o papel da
avaliagdo educacional pois a avaliacdo ocupa um lugar importante dentro da educacdo, a
depender da concepgdo e do uso que se tem acerca dessa. Seus principais objetivos sdo: “[...]
subsidiar o processo de ensino e aprendizagem, fornecer informagdes sobre os alunos,
professores e escolas, atuar como respaldo da certificagao e da selecdo, orientar na elaboragao
de politicas educacionais” (BURIASCO, 2000, p.2). Tendo em vista a importincia da
avaliagdo pedagodgica no cotidiano escolar, avaliagdes realizadas de maneira inadequada
podem fragilizar os processos de ensino ¢ de aprendizagem e acarretar em varias dificuldades
e problemas durante a trajetdria escolar tanto do professor quanto do estudante.

Ao olhar-se para a realidade do processo avaliativo dentro das salas de aula,

percebesse que a realidade ¢ preocupante.

[...] Temos, a avaliagdo exercendo uma fungdo seletiva especialmente quando se
trata, por exemplo, do ensino de matematica. Ela tem servido para selecionar,
classificar, rotular, controlar e, através dela, o professor decide, muitas vezes, a
trajetoria escolar do aluno. Na maioria das vezes, os alunos sdo estimulados a se
dedicarem a uma memorizacdo desarticulada e que, por sua falta de sentido, tende a
desaparecer logo apos as sessdes de avaliacdo do rendimento escolar. De sorte que
um aluno ¢ muitas vezes capaz de resolver uma equagdo do 1° grau quando ¢
solicitado diretamente, porém ndo ¢ capaz de utilizar essa mesma equacdo para
resolver um problema simples. (BURIASCO, 2000, p.2).
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Nesse sentido, como afirma Buriasco (2000, p.6) “[...] fica a avaliagdo destituida de
suas fung¢des principais que dizem respeito a aprimorar o processo de ensino e aprendizagem”,
ou seja, as fungdes exercidas pela avaliacdo se distanciam dos objetivos propostos para ela
pois os resultados obtidos a partir da atividade avaliativa ndo causam nem um tipo de
interferéncia nas aula subsequentes, desta forma a avaliacdo deixa de cumprir o objetivo de
subsidiar o processo de ensino e de aprendizagem e passa a ser apenas uma ferramenta de
controle ¢ selegao.

No contexto de avaliagdo de aprendizado de estudantes apoiados pela Educagio

especial, Oliveira e Campos (2005), fazem uma afirmagao:

[...] a avaliagdo das necessidades educacionais dos alunos com deficiéncia é
elemento fundamental para subsidiar sua aprendizagem ¢ assessorar o
acompanhamento da escolarizagdo desse aluno nas classes comuns, através da oferta
dos recursos necessarios para viabilizar o seu sucesso educacional. (OLIVEIRA;
CAMPOS, 2005, p.4)

Além de subsidiar a aprendizagem dos estudantes apoiados pela Educacio Especial, os
resultados das avaliagdes podem evidenciar a necessidade de recursos que poderdo melhorar o
desempenho educacional desses alunos, nesse sentido, a avaliacdo torna-se uma ferramenta
essencial dentro da escola inclusiva.

Com esta pesquisa, objetivou-se uma melhor compreensdo do papel da avaliacio na
escolarizagdo de estudantes apoiados pela Educagdo Especial, na busca da conscientizagao
sobre as fungdes das avaliagdes pedagodgicas. Além disso, buscou-se expor algumas

dificuldades que sdo enfrentadas pelas instituigdes de ensino e pelos professores durante a

implementagao do processo avaliativo.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta ¢ uma pesquisa qualitativa do tipo bibliografica. De acordo com Fonseca (2002,
p.32) embora a primeira etapa de qualquer tipo de pesquisa seja uma revisdo tedrica sobre o
assunto definido como ponto principal a ser abordado, existem investigagdes que possuem

somente esse método para a sua elaboragcdo, como ocorre nesse trabalho. Segundo Amaral
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(2010, p.1) as pesquisas bibliograficas “[...] consistem no levantamento, sele¢cao, fichamento e
arquivamento de informacdes relacionadas a pesquisa”, essas informacdes podem ser
encontradas em livros, revistas, sites ¢ em outros veiculos de divulgagdo de pesquisas
cientificas. Além disso, como destacam Sousa, Oliveira e Alves (2021, p.5) essa revisao
tedrica permite um aprofundamento sobre o assunto, reconhecimento da problematica
envolvida e ciéncia de possiveis respostas e resultados ja encontrados. Ou seja, o pesquisador
por meio desse método pode encontrar motivos que fazem o problema abordado ser relevante.

Para elaboragdo do corpus de analise, selecionamos artigos cientificos publicados em
periddicos brasileiros disponiveis no formato online e gratuitos. Priorizamos os periddicos
qualificados na Plataforma Sucupira considerando o quadriénio 2013-2016. No dia
03/11/2021 buscamos dentro dessa plataforma por revistas que apresentavam em seu titulo os
descritores ‘Educacdo Especial’ e/ou ‘inclusdo’. A pesquisa resultou em 10 periddicos
cientificos.

Tendo esses periodicos sido considerados, no dia 03/11/2021 entramos no site de cada
um deles e buscamos por artigos que apresentavam o descritor ‘avaliacdo’ em seu titulo. De
todos os artigos resultantes dessa pesquisa analisamos pelo titulo quais deles teriam ligacao
com a temadtica avaliacdo de aprendizado (j4 que o termo avaliagdo poderia aparecer com
outras conotacdes) e, com isso, identificamos 27 artigos cientificos. Nossa pesquisa teve foco
em trabalhos que tratam da avaliacdo de aprendizado de estudantes apoiados pela Educagao
Especial em salas de aulas comuns. Realizamos a leitura dos resumos e encontramos artigos
que tratam apenas da avaliagdo de aprendizado em larga escala, outros que relatam situagdes
que ndo se passaram em escolas brasileiras e também alguns que abordam a avaliagdo de
aprendizado apenas para a intervengdo, o que ndo ¢ o foco da nossa investigacdo, entao
desconsideramos esses trabalhos e ficamos com 11 artigos cientificos pertinentes para a nossa
pesquisa. Apds esses processos partimos para a fase de leitura dos artigos.

Durante a leitura destes artigos, foi realizada uma andlise de assuntos/temas que eram
tratados em cada um dos trabalhos. Apds isto foi fizemos um agrupamento destas informagdes
e dois assuntos/temas se destacaram por aparecerem em quase todos os artigos; um deles esta
relacionado as determinacgdes legais a respeito da avaliacdo de aprendizado na sala de aula

comum de estudantes apoiados pela Educagdo Especial e o outro esta relacionado aos dilemas
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docentes sobre como deve ser a avaliagdo de aprendizado para os estudantes apoiados pela
Educacdo Especial. Estes assuntos/temas que convergiram durante a nossa analise serdo

abordamos no decorrer desse trabalho.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante o processo de leitura foram observadas algumas caracteristicas desses artigos,
como, o tipo de pesquisa, estado e/ou cidade e/ou regido onde se passam, o publico em que a
pesquisa teve foco, nivel de escolarizagdo onde as pesquisas foram realizadas ¢ o ambiente
onde aconteceram. A seguir serdo apresentados os resultados obtidos a partir de um
agrupamento dessas caracteristicas.

Observando o tipo de pesquisa, foi constatado que, um dos artigos se trata de uma
pesquisa bibliografica e os dez restantes além do embasamento bibliografico também
apresentam alguma forma de entrevista e/ou relatos de experiéncia.

Ao analisar estado e/ou cidade e/ou regido onde se passam, encontramos que, trés
desses artigos nao evidenciam estado e/ou cidade e/ou regido onde os acontecimentos
expressos se passaram. O artigo constituido por uma pesquisa bibliografica referéncia varios
acontecimentos espalhados por diferentes localidades. Os outros sete artigos evidenciaram as
regides: um se passa em uma escola de Bombinhas/SC; outro se passa em um municipio do
interior do estado do Parand; outro no Distrito Federal; outros dois se passam no Rio de
Janeiro onde um deles acontece em cinco municipios da Baixada Fluminense e outros dois em
Sdo Paulo, um deles acontece em dois municipios do interior paulista ¢ o outro em um
municipio paulista de médio porte.

Para o publico em que as pesquisas tiveram foco, temos que, quatro dos artigos
abordam a inclusdo escolar em geral, ou seja, ndo tem foco em nenhuma especificidades dos
alunos apoiados pela Educacdo Especial. Os outros artigos também abordam a inclusdo
escolar em geral, mas enfatizam algumas especificidades dos académicos. Cinco desses
tratam de estudantes diagnosticados com deficiéncia intelectual, um aborda alunos

diagnosticados com deficiéncia intelectual e diagndstico de cegueira; um trata de estudantes
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diagnosticados com deficiéncia intelectual e alunos diagnosticados com autismo; e um aborda
estudantes diagnosticados com autismo.

No nivel de escolarizagdo onde as pesquisas foram realizadas, em quatro dos artigos
ndo encontramos essa informac¢ao; dois acontecem na Educagdo Basica; uma acontece em um
sétimo ano do Ensino Fundamental; uma em todo o ambiente de Ensino Fundamental I; uma
acontece em um primeiro ano do Ensino Fundamental I em uma regido considerada de
periferia; e uma acontece em um sexto ano do ensino fundamental.

Quando analisamos o ambiente, todos os onze artigos se referem a sala de aula do
ensino regular, mas somente cinco deles se passam apenas nesse local. Dois artigos se referem
a sala de ensino regular e ao atendimento educacional especializado (AEE). Dois se referem a
sala de ensino regular e a sala de recurso multifuncional (SEM). Outros dois se referem a sala
de ensino regular, ao AEE ¢ a SEM.

Ainda no processo de leitura foram destacados dois temas convergentes que serdo

apresentados na sequéncia.

ENTRE POLITICAS DE EDUCACAO ESPECIAL E INCLUSIVA E AS
AVALIACOES NAS ESCOLAS

A educagio brasileira da-se de acordo com o que € previsto em leis, ou pelo menos € o
que deveria acontecer. Durante a pesquisa, no processo de leitura e andlise de trabalhos
cientificos, encontramos nos artigos cientificos analises do que € previsto em alguns
documentos legais a respeito da educagdo inclusiva mais especificamente sobre a avaliagcdo de
aprendizado em uma perspectiva inclusiva e o que realmente acontece no dia a dia escolar.
Diante disso, destacamos esse assunto como uma vertente a ser discutida, para que seja
possivel entendermos o que € previsto em lei, se realmente essas determinagdes legais estdo
sendo cumpridas e se existem falhas que dificultam a efetivagdo dessas leis em praticas.

Nao podemos falar de inclusdo sem antes falarmos de deficiéncia pois segundo Diniz,
Barbosa, Santos (2009, p.9), “uma pessoa com deficiéncia ndo é simplesmente um corpo com
impedimentos, mas uma pessoa com impedimentos vivendo em um ambiente com barreiras”.
Nesse sentido, as autoras Diniz, Barbosa e Santos (2009, p.3) descrevem que a deficiéncia nao
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¢ apenas biologica, mas sim em grande parte provocada pelas barreiras criadas/impostas pela
sociedade. Embasados nisso, entendemos que a deficiéncia ¢ uma construcao social, baseada
na concepc¢ao de normalidade, que pode ser variavel dependendo do meio no qual o sujeito
esta inserido.

Uma pessoa com deficiéncia estd propensa a passar por varias dificuldades ao longo
de sua vida por conta das suas especificidades corporais Diniz, Barbosa e Santos (2009, p.4)
nos apresentam que “um corpo com impedimentos ¢ o de alguém que vivencia impedimentos
de ordem fisica, intelectual ou sensorial. Mas s3o as barreiras sociais que, ao ignorar 0s
corpos com impedimentos, provocam a experiéncia da desigualdade”, ou seja, ndo sdo as
caracteristicas bioldgicas que tornam uma pessoa deficiente, mas sim as barreiras impostas
pelo restante da sociedade e essas barreiras acabam potencializando a cultura de exclusdo.

Em uma tentativa governamental de diminuir essas desigualdades criadas pela
sociedade e garantir o direito dos alunos com algumas especificidades a educacdo, surgiu a
proposta de uma escola mais inclusiva. Perante um fasciculo publicado pelo MEC (Ministério

da Educagdo) com o intuito de trazer esclarecimentos sobre a escola inclusiva temos que:

[...] Ao nos referirmos a uma escola inclusiva como aberta a diversidade, ratificamos
0 que queremos extinguir com a inclusdo escolar, ou seja, eliminamos a
possibilidade de agrupar alunos e de identifica-los por uma de suas caracteristicas
(por exemplo, a deficiéncia), valorizando alguns em detrimento de outros e
mantendo escolas comuns e especiais. (BRASIL, 2010, p.8).

Porém quando nos voltamos para a realidade das escolas brasileiras, percebemos que,
apesar de ser garantido por lei, infelizmente ainda ndo temos a escola inclusiva em sua efetiva
plenitude. Isso esta relacionado ao fato de presenciarmos ainda uma cultura de exclusao em
que o ingresso dos alunos apoiados pela Educagdo Especial nas salas de aula de ensino regular,
ainda ¢ visto por muitos como dificultador, e ndo como um direito. Embora haja a garantia de
equidade no ensino, na pratica, os tabus culturais ainda tem uma presenga marcante ¢
impeditiva. (OLIVEIRA, 2018, p.3).

Nesse sentido, concordamos com Mello e Hostins (2018, p.3) quando dizem que “ao
tratar da escolarizagdo de alunos com deficiéncia na escola comum, a letra da Lei ¢ a cultura

escolar ainda bailam em desarmonia, com passos desajustados e em ritmos diferentes”. A
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tentativa governamental de erradicar a desigualdade ainda possui suas falhas, e ndo foi
totalmente eficaz, mas, em contrapartida tudo se trata de um processo, em que a cada dia
precisa-se buscar por novas adequacdes, continuamente. Nessa perspectiva Carneiro (2012,
p.7) afirma que tendo em vista que todos aprendem com o préximo, trazer a diversidade para
a sala de aula ¢ frutifera, portanto a busca pela melhora na oferta da educacao dentro dessas
condigdes, deve estar em constante evolugdo, pensando na melhoria de qualidade que pode
alcancar a todos.

Para que o direito a escolarizagdo em uma perspectiva inclusiva fosse colocado em
pratica, foi necessario incluir nas leis que baseiam a educagdo brasileira quais estudantes se
enquadrariam na modalidade de educacdo especial. Pletsch e Oliveira (2014) relembra a
Politica Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva, que traz essa

definicao:

[...] o publico alvo da Educacdo Especial nesses documentos ¢ caracterizado como
aquelas pessoas que apresentam deficiéncia mental ou sensorial, alunos com
transtornos globais do desenvolvimento e alunos com altas habilidades/superdotacao.
(BRASIL, 2008, apud PLETSCH; OLIVEIRA, 2014 , p.3-4).

Quando analisamos o dia a dia escolar, encontramos um problema no processo de

identificacdo desses alunos que pode ser percebidos nos seguintes trechos:

Embora a Secretaria de Educagdo Continuada, Alfabetizagdo, Diversidade e Inclusdo
(SECADI) tenha publicado a Nota Técnica N° 04/2014 (BRASIL,2014)
esclarecendo que ndo ha a necessidade de laudo clinico para o acesso ao AEE, a
lacuna permanece: se hd a definigdo de um publico alvo na legislagdo, a quem
cabera atestar essa condigdo? (OLIVEIRA, 2018, p.5).

Assim, embora a Nota Técnica 04/2014 do MEC/SECADI/DPEE, indique que a
elegibilidade do aluno para o AEE no esta condicionada ao laudo clinico, visto que
o atendimento nesse contexto tem cunho pedagdgico e nao clinico, e o pagamento da
dupla matricula pudesse fomentar a identificacdo, em algumas condigdes mais
complexas, como no caso da deficiéncia intelectual, transtornos do espectro autista e
altas habilidades/superdotagdo, as escolas ¢ os professores ndo pareciam
confortaveis em assumir a responsabilidade pela identificagdo e rotulagdo do
alunado, e a exigéncia do laudo parecia tornar o processo, supostamente mais
criterioso. (MENDES; D’AFFONSECA, 2018, p.8).

Embora um laudo médico ndo seja necessario para que o estudante seja apoiado pela

Educacdo Especial, as escolas, em sua maioria, ndo possuem uma equipe preparada para
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chegam com um laudo médico.

Dentro do processo educacional temos a avaliagdo de aprendizado como primordial
para que o ensino-aprendizagem sejam significativos, pois os resultados obtidos com uma
avaliagdo devem servir de suporte para os proximos passos. Por esse motivo a avaliagdo tem
carater diagnostico, pois visa identificar o que o aluno aprendeu (comparando com resultados
anteriormente obtidos por ele) e o que ainda precisa aprender, para que com essas
informagdes o docente possa elaborar novas estratégias para diminuir as dificuldades e
possiveis déficits encontrados, e nesse contexto a avaliacdo ¢ inclusiva. (LUCKESI, 2005,
p.2).

Portanto para que ocorra um processo avaliativo eficaz, segundo Covatti e Fischer
(2012, p.4/5), o professor deve ter em mente que avaliar € buscar entender o aluno, descobrir
como ele aprende, para que, com base nessas descobertas, seja possivel elaborar estratégias de
ensino que propiciem cada dia mais a melhoria no desenvolvimento do aluno.

Tendo em vista a importancia da avaliagdo pedagdgica também dentro da escola
inclusiva, houve a necessidade de garantia e definicdo do processo avaliativo dentro da

educacio inclusiva nas leis que baseiam a educagao brasileira.

[...] o documento “Diretrizes Nacionais para Educagdo Especial na Educagdo
Basica” que definiu a avaliagdo pedagdgica dos alunos como “processo permanente
de andlise das varidveis que interferem no processo de ensino e aprendizagem, para
identificar potencialidades e necessidades educacionais dos alunos e as condi¢des da
escola para responder a essas necessidades (BRASIL, 2001, p. 34, apud PLETSCH,;
OLIVEIRA, 2014, p.5).

Em outros documentos também encontramos o papel da avaliacdo e sugestdes de

como a mesma deve se dar na Educagdo Especial.

A avalia¢do pedagogica como processo dindmico considera tanto o conhecimento
prévio e o nivel atual de desenvolvimento do aluno quanto as possibilidades de
aprendizagem futura, configurando uma agdo pedagdgica processual e formativa que
analisa o desempenho do aluno em relagdo ao seu progresso individual,
prevalecendo na avaliagdo os aspectos qualitativos que indiquem as intervengdes
pedagogicas do professor. No processo de avaliagdo, o professor deve criar
estratégias considerando que alguns alunos podem demandar ampliagdo do tempo
para a realizacdo dos trabalhos e o uso da lingua de sinais, de textos em Braille, de
informatica ou de tecnologia assistiva como uma pratica cotidiana. (BRASIL, 2008,
p. 11, apud PLETSCH; OLIVEIRA, 2014, p.5).
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quando olhamos para o cotidiano escolar encontramos que as praticas avaliativas foram
reduzidas a exames, o foco ndo ¢ o aprendizado do aluno mas sim, examina-los e classifica-
los (LUCKESI, 2005, p.1). O que realmente acontece dentro das salas de aula estd mais
préximo de exames, sendo que “[...] os exames sdo pontuais, o que significa que nao interessa
0 que estava acontecendo com o educando antes da prova, nem interessa o que podera
acontecer depois. So interessa o aqui e agora”. (LUCKESI, 2005, p.1).

No trecho a seguir de uma entrevista conseguimos observar esse pensamento da

avaliag@o de aprendizado voltada para a pratica do exame no dizer de um professor:

O professorl, em seu dizer, menciona que a avaliagdo da aprendizagem escolar é o
“resultado daquilo que a gente passa para o aluno, para a gente saber o que esta
ensinando em relagdo ao que eles captaram sobre o que a gente passou para eles
descreverem na hora da avaliacdo”. Este professor sugere a avaliagdo como a
verificagdo da assimilacdo do conteudo, a constatacdo de que o aluno assimilou o
conteudo repassado, através do instrumento “prova”, mencionando ainda, porém,
que “as vezes, eles ndo colocam na prova aquilo que a gente pede...” (COVATTI,;
FISCHER, 2012, p.7)
O professorl descreve o que para ele seria a avaliagdo, mas quando olhamos a
finalidade para que ¢ utilizada, concluimos que, na verdade, sdo exames, pois nada mais
buscam do que a homogeneizagdo da sala de aula e, consequentemente, resultam em

exclusdes, além de ndo terem nem uma funcao diagnostica.

AVALIACAO PARA TODOS (?) E OS DILEMAS DOCENTES

Durante a pesquisa, no processo de leitura e analise de trabalhos cientificos, a vertente
da visdo que os professores regentes tem sobre o processo avaliativo dentro da educagdo
inclusiva, se destacou por estar presente em grande parte dos trabalhos. Além disso, as
duvidas expostas pelos docentes sdao de grande relevancia para a avaliacdo pedagdgica de
estudantes apoiados pela Educagdo especial em salas de aula de ensino regular e por esse
motivo trouxemos os principais dilemas docentes por nds encontrados.

Quando nos referimos a avaliagdo de aprendizado, tendo sua importancia e
necessidade ja ressaltadas, a diivida que prevalece é: quem € o responsavel pela avaliacdo do

estudante apoiado pela Educacdo Especial? Seria o professor da SEM? Ou seria do AEE? Ou
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uma afirmagao sobre essa questao:

[...] a avaliacdo da aprendizagem sera sempre tarefa do professor regente, daquele
que planejou o processo de ensino/aprendizagem. Tal tarefa pode ser compartilhada
com outro profissional, seja ele um professor especializado, um profissional de
apoio ou mesmo um profissional de fora da escola, aumentando as chances de éxito
na busca das adequagdes necessarias para o processo de avaliagdo. (CARNEIRO,
2012, p.13).

Embora a responsabilidade de avaliar seja do professor regente da sala de ensino
regular, ndo podemos atribuir somente a ele esse papel, pois, para que seja um processo
avaliativo mais adequado, é necessario um trabalho colaborativo entre todas as pessoas
envolvidas no processo de inclusdo escolar, os professores devem se unir, para juntos planejar
maneiras mais adequadas de avaliar todos os alunos da sala de aula, levando em consideragao
as especificidades dos estudantes apoiados pela Educagido Especial.

Nesse sentido surge mais um questionamento em forma de dilema: as avaliagdes
aplicadas dentro da sala de aulas devem ser iguais, ou serd que para os estudantes apoiados

pela Educacao Especial deve haver uma adaptagdo nas atividades proposta nas avaliagdes?

Com relagdo a isso, temos a contribuicao de Christofari e Baptista (2012):

[...] os alunos com deficiéncia devem ser avaliados de maneira semelhante a seus
colegas, e aquilo que deve se diferenciar, com maior evidéncia, sdo as estratégias de
ensino, os materiais ¢ apoios utilizados no cotidiano escolar. Pensar a avaliagdo de
alunos com deficiéncia de maneira dissociada das concepgdes que temos acerca de
aprendizagem, do papel da escola na formag@o dos alunos e das funcles da
avaliagdo como instrumento que permite o (re)plancjamento das praticas
pedagodgicas ndo constréi uma pratica pedagdgica favorecedora do processo de
inclusdo escolar. (CHRISTOFARI; BAPTISTA, 2012, p.3).

Uma adaptacdo ¢ necessaria, mas ndo somente nas atividades propostas nas avaliagdes.
O que deve ser adaptado ¢ o planejamento de ensino, ou seja, adaptar o curriculo escolar de
forma que todos os alunos possam ser ensinados daquela maneira e posteriormente avaliados
da mesma forma. Quando enfatizamos que as avaliagdes devem ser as mesmas, ¢ importante
também deixar claro que a adaptacdo ¢ necessaria no planejamento de ensino. Covatti e
Fischer (2012, p.8), destacam em seu trabalho que “as concepgdes desses professores sugerem
que, as avaliagdes sao realizadas com as mesmas atividades para todos. Compreendemos que
os professores aplicam avaliagdes iguais na busca pela homogeneidade”, ou seja, alguns
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nao foram adaptadas antes desse momento avaliativo, 0 mesmo servird apenas para afirmarem
a incapacidade dos estudantes apoiados pela Educacao Especial e praticarem o velho habito
da exclusdo. No trecho a seguir de Nunes e Manzini (2020), conseguimos observar que ainda

existe uma divisdo de opinides sobre a necessidade da adaptacdo curricular.

Em relagdo ao curriculo, todos os participantes indicaram a necessidade de uma
adequagdo curricular, porém, teceram comentarios sobre a dificuldade de
aprendizagem mesmo com as adaptacdes curriculares. H4 uma clara dicotomia nas
concepgdes dos participantes em relagdo a esse tema: para alguns, o contetido deve
ser diferente, para outros, o conteudo deve igual e as atividades diferentes. (NUNES;
MANZINI, 2020, p.17).

Embora como ja exposto anteriormente, a adaptagdo curricular ¢ a mais prudente e
adequada no processo de ensino em uma perspectiva inclusiva, esse trecho nos faz perceber
que as opinides dos professores sdo divididas, sobre como e se a adaptacao curricular deve ser
feita, o que pode ser um indicio da falta de preparagdo dos mesmos, pois quando adaptam as
atividades e ndo os curriculos também estdo buscando a homogeneidade da turma.
Lembramos também que as adaptagdes curriculares ndo devem implicar em diminuir ou até
retirar partes dos contetidos previstos, mas sim planejar a melhor maneira que os contetidos
podem ser abordados (PLETSCH; OLIVEIRA, 2014, p.9).

A capacidade de aprender dos alunos apoiados pela Educacao Especial sao sempre
colocadas em questdo dentro das salas de aula de ensino regular. Esses alunos sdo capazes de
aprender? Se sim, conseguem ‘acompanhar’ o restante da turma? Tal dilema pode ser

identificado no trecho a seguir de Nunes e Manzini (2020):

O estudo de Muniz e Galvani (2020) apontou que os professores participantes da
pesquisa, que ensinavam em escolas com a presenca de professores da classe
comum e do ensino especial, acreditavam que, por meio da adaptacdo curricular, os
alunos com deficiéncia acompanhariam os colegas da classe, com o mesmo
conteudo escolar. Para os autores, o ensino colaborativo e a adaptagdo curricular sdo
estratégias decisivas para a participagdo de alunos com deficiéncia intelectual.
(NUNES; MANZINI, 2020, p.15).

Quando ocorre a adaptag¢do curricular, os alunos apoiados pela Educacdo Especial
conseguem ‘acompanhar’ o restante da turma, ou seja, ndo so sdo capazes de aprender, mas

também aprendem as mesmas coisas. Nesse sentido conseguimos perceber a importancia da
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fazendo as especificidades de cada um se tornarem barreiras. O ensino colaborativo ¢
importante pois reune professor da sala de ensino regular, professor da SEM ou do AEE em
prol do desenvolvimento do aluno, ou seja, compartilham as suas experiéncias e elaboram
estratégias que melhor se adequam a cada situagdo, que sempre € Unica.

Tendo em vista que os professores sdo 0s principais responsaveis pelo processo de
ensino, podemos considerar que eles foram devidamente formados para atuar na educagao
inclusiva? Mais especificamente, foram capacitados para desenvolverem processos avaliativos
em uma perspectiva de diagndstico?

Seria dificil encontrar possiveis respostas para essas perguntas fora do ambiente das
salas de aula, por esse motivo, destacamos alguns trechos de entrevistas que expressam,

opinides de professores que estdo inseridos no dia a dia das escolas inclusivas.

Para o professor2 a avaliagdo “¢ acompanhar o desenvolvimento do aluno,
desenvolvendo suas potencialidades.” Este professor considera a avaliagdo como
fungdo diagnoéstica e reguladora da aprendizagem, o que leva ao entendimento de
que o ato de avaliar para ele ¢ um processo conjugado ao ato de ensinar e aprender.
Ao expor sua concepcao de avaliacdo da aprendizagem o professor menciona ser
esta um processo dindmico e necessario, pois como ele mesmo pontua, a avaliacdo
serve para “diagnosticar o que ainda precisa ser trabalhado”, a partir das
informagdes coletadas sobre o conhecimento adquirido pelos alunos. (COVATTI;
FISCHER, 2012, p.7)

O professor 4 expde que “dependendo da deficiéncia do aluno eu tento avaliar ele
como os demais”, porém em alguns casos especificos comenta que “ela ndo
consegue acompanhar a turma, entdo eu levo um material diferenciado.” Dos dizeres
deste professor, compreendemos que sua proposta visa a homogeneidade e
classificagdo de seus alunos, além de diferenciar sua didatica em func¢do de uma
dificuldade. (COVATTIL; FISCHER, 2012, p.10).

Podemos observar que as opinides dos professores nessa questdo também se
encontram divididas. No primeiro relato exposto o professor tem uma visdo coerente sobre o
carater diagnostico da avaliagdo, ja no segundo, o docente ndo tem o entendimento de que os
alunos devem ser avaliados individualmente e a comparagdo a ser realizada deve ser somente
com ele mesmo e ndo com os demais colegas. Avaliar é observar a evolucao pessoal de cada
um, o estudante apoiado pela Educacao Especial deve ter o desempenho atual comparado

apenas com o seu desempenho anterior. (MELLO; HOSTINS, 2018, p.10).
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que ndo ¢ necessario adaptar as provas, estamos dizendo que as atividades devem ser as
mesmas, o nivel de dificuldade e cobranga deve ser igual, mas para que seja possivel alcancar
a equidade e todos os alunos sejam capazes de realizar a prova, cada um deve receber uma
versdo na qual suas especificidades ndo se tornem uma barreira para a realizagdo, como por
exemplo, “Atividades em Braille para aqueles que utilizam tal sistema de escrita [...]”.
(CARNEIRO, 2012, p.12).

Apo6s uma analise de tudo que foi discutido, concordamos com Nunes e Manzini (2020, p.8)
quando afirmam que existe uma necessidade de formagdo continua dos professores, pois,
muitos ainda apresentam dificuldades e duvidas sobre como deve ser o processo avaliativo, o
que se acentua quando se fala de estudantes que, ha pouco tempo, sequer habitavam nossas

salas de aula em numeros consideraveis.
CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que a educagdo inclusiva ¢ algo relativamente recente, as politicas
educacionais a cada dia vem evoluindo com o intuito de melhorar a qualidade das escolas
inclusivas, dos ensinos e das aprendizagens. Mas estar apenas previsto em leis ndo ¢ o
suficiente. As escolas enfrentam varias dificuldades para implementagao dessas politicas, o
que acarreta na divergéncia entre as leis e a realidade escolar. A falta de subsidio para
implementagdo das mudangas, dificulta o processo de efetivagdo da inclusao escolar.

Os docentes também passam por grandes dificuldades no exercer da sua profissdo.
Embora a escola inclusiva tenha sido estabelecida por determinagdes legais, os professores
ndo foram devidamente formados para essa mudanca. Em consequéncia dessa falta de
formagdo surgem varios dilemas de como deve se dar o processo avaliativo dentro das salas
de aula inclusivas. Nao existe uma formula ou receita de como deve ser uma avaliacdo, o
professor deve conhecer seus alunos e a partir disso, se desvirtuar da pratica empobrecida da
avaliagdo que até entdo permeiam nossas escolas, elaborando planos e estratégias de agdo que
melhor se adequem a situagdo. Diante de todos os dilemas docentes apresentados niao nos
restou duvidas da necessidade de destacarmos a importancia de a formagao docente discutir

esses temas, urgentemente e cada vez mais.
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PADROES DE APADRINHAMENTO DE ESCRAVOS EM PARANAGUA (SECULO
XIX)

Andrieli dos Santos da Costa (Fundagao Araucaria)
Unespar/Campus de Paranagud - e-mail: andrielicosta7@gmail.com

Leticia Guterres
Unespar/Campus de Paranagua - e-mail: leticia.guterres@unespar.edu.br

Programa Institucional de Bolsa de Iniciacao Cientifica - PIBIC

Grande Area de Conhecimento: Ciéncias Humanas

INTRODUCAO

Esta pesquisa teve como objetivo analisar os padrdes de apadrinhamento de escravos
em Paranagua ao longo de meados dos anos mil e oitocentos, ou seja, entender como as
escolhas de padrinhos e madrinhas de escravizados eram conformadas, tendo como fontes os
registros de batismo da paroquia da cidade'. A andlise abarca as décadas de 1830, 1840 e
1850 através de amostragem que engloba a analise de dados dos anos de 1831 a 1835 e 1839;
a década de 1840 através dos anos de 1840 a 1842 e a década de 1850, englobando a anélise
dos anos de 1855 a 1859. O estudo permite detalhar as caracteristicas dessas escolhas e
estabelecer as tipologias/padroes que envolveram tais conformagdes familiares, possibilitando
inferéncias interpretativas sobre os seus significados aos sujeitos nelas envolvidos.

Os estudos sobre os lagos de apadrinhamento escravo no Brasil comprovam a
importincia dos lacos de parentesco para os sujeitos que o conformavam, sinalizando que
seus significados se estendiam para além das estruturas da Igreja, ou seja, a dimensao social
do compadrio escravo permite reconhecer que, através do ritual de batismo, era possivel que
os escravizados refor¢assem lagos sociais e familiares ja existentes ou conformassem relagdes
com sujeitos socialmente desiguais, pertencentes a categorias juridicas diversa da sua.
(SILVEIRA GUTERRES, 2013). Na mesma medida, se reconhece a possibilidade de que em

senzalas distintas houvesse culturas distintas em relagdo ao compadrio/apadrinhamento. Nesse

! Agradecemos ao professor Dr. Joacir Navarro Borges por ter disponibilizado os registros de batismo aqui
analisados.
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sentido, o presente estudo faz-se importante, na medida em que busca identificar os padrdes
nas relacdes de apadrinhamento escravo em uma regido que ainda pede por mais investigacao
sobre esta tematica.

Estudos envolvendo apadrinhamento e compadrio de escravos ganharam espaco nas
pautas de estudiosos na década de 1980 e hoje sdo amplos no Brasil. Desde o estudo de
Gudeman e Schwartz (1988) para o Reconcavo baiano, percebe-se um avanc¢o nos estudos do
compadrio de cativos, como parte de uma disposi¢ao de ver a familia escrava de forma mais
ampla.

A estrutura de posse de escravos, ou seja, o tamanho das escravarias associados a
determinado escravista, vem servindo de parametro analitico para as relagdes familiares
envolvendo escravos, em especial, no que diz respeito a ideia generalizada de que havia maior
probabilidade de familias estaveis em plantéis médios e grandes. Este referencial também toca
os lacos de parentesco ficticio e a propria possibilidade de conformagdo de uma comunidade
cativa. (SILVEIRA GUTERRES, 2013). Nesse sentido, nas relagdes de apadrinhamento,
costuma-se associar as escolhas de padrinhos e madrinhas ao tamanho das escravarias a que
os batizandos estavam ligados, isto €, quanto maior a escravaria, mais acesso o escravo teria a
sujeitos de condi¢do juridica livre e com isso, maior possibilidade de expandir seus lagos, e
sendo menor a escravaria, 1Sso seria mais limitado.

Portanto, nesta pesquisa nos dedicamos a identificar os padroes de apadrinhamento de
escravizados em Paranagua ao longo dos oitocentos tomando como parametro o tamanho de

plantel a que estavam ligados estes sujeitos.

MATERIAIS E METODOS

Para a construcao da analise sobre os padroes de apadrinhamento de escravos em
Paranagud, utilizou-se registros paroquiais de batismo entre as décadas de 1830 a 1850,
totalizando oito (8) anos de andlise, conforme mencionado anteriormente. Tais documentos se
destacam na historiografia sobre a escravidao, em especial nos estudos envolvendo os lagos
familiares através do apadrinhamento. Segundo MACHADO (2006, pg. 50), “talvez porque o
batismo foi o sacramento catdlico mais comum entre os escravos, que através dele

multiplicaram os lagos de parentesco espiritual, dentro e fora do cativeiro”.
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Da pratica obrigatoria e padronizada dos registros paroquiais, instituida e normatizada
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no Brasil pelas Constituicdes Primeiras do Arcebispado da Bahia (1707) decorreu a
padronizagdo das informagdes que marcavam o ciclo de vida dos cristdos (nascimento,
casamento € morte).

A universalidade e representatividade dessas fontes permite analises longitudinais, de
carater nominal e que cobrem uma localidade demarcada, ou seja, a paroquia. Em especial, no
periodo pré-censitario, os registros paroquiais sdo uma fonte importante para o estudo
sociodemografico das populagdes do passado. Conforme pontuado por Nadalin (2004):

estes documentos contém dia, més e ano do batismo, prenome (indicando o sexo) da
crianca, nomes ¢ prenomes dos pais, condi¢do da crianca (legitima, ilegitima,

exposta), residéncia dos pais, nomes e prenomes do padrinho e da madrinha,
residéncia dos padrinhos e assinatura do vigario.

Portanto, em especial no que diz respeito a este estudo, os assentos de batismo,
permitem conhecer mais sobre as caracteristicas demograficas da populagdo escravizada na
regido, assim como padrdes de relagdes de apadrinhamento envolvendo estes sujeitos.

Através destas fontes primdrias vislumbramos as relagdes formadas pelos sujeitos que
faziam parte da sociedade parnanguara, além de termos uma noc¢do de como era constituida a
hierarquia social da época. E para se chegar a tais discussdes, fez-se o uso dos métodos da
Histéria Demografica, ou seja, do método quantitativo, que significa reunir as informagdes
similares encontradas nos registros e de acordo com as similaridades, reuni-las de forma serial.
Com o método definido, identificou-se o batizando, seu dia ¢ més de batismo, seus pais (se ha
ambos ou s6 um deles ou nenhum), seu proprietario ¢ de seus pais (se houver pais) e seu
respectivo padrinho e madrinha, sua condi¢do juridica e seu proprietario (se houver). Adiante,
com essas informagdes serializadas e organizadas em banco de dados (Excel) se construiu
uma andlise das tipologias envolvendo os padrdes de apadrinhamento de escravos em
Paranagud e por fim, inferimos sobre as possibilidades em torno das escolhas que resultaram

nestes padrdes de apadrinhamento.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados encontrados neste estudo de cunho histérico-demografico estdo

baseados em fontes seriais, mais precisamente, nos registros de batismo da Curia de
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Paranagua. Tomando como base os preceitos metodologicos da demografia histérica e da
historia serial propostos por Nadalin (2004), foram identificados o total de 107 registros de
batismo de escravizados em Paranagud. Estes registros estdo localizados entre as décadas de
1830 (anos de 1831, 1833, 1834, 1835, 1839), na década de 1840 (ano de 1842) e de 1850
(1855, 1859), somando oito anos de andlise, ao longo das décadas de 1830, 1840 e 1850.

Do total geral de batismos de escravizados catalogados, temos os seguintes dados:
foram identificados em 1831, 7 escravos do sexo masculino, 13 do sexo feminino e 1
batizando nao identificado por nome e sim por prenome, sendo feminino. Em 1833 foram
identificados 3 batizados do sexo masculino, 5 do sexo feminino e 2 batizados ndo
identificados por nome e sim por prenome, sendo feminino. Em 1834 foram identificados 5
batizados do sexo feminino e 1 batizando ndo identificado por nome e sim por prenome,
sendo masculino. Em 1835 foram identificados 3 batizados do sexo masculino, 6 do sexo
feminino e 1 batizado nao identificado por nome e sim por prenome, sendo feminino. Em
1839 foram identificados 9 batizados do sexo masculino e 11 do sexo feminino. Em 1842
foram identificados 8 batizados do sexo masculino e 5 do sexo feminino. Em 1855 foram
identificados 9 batizados do sexo masculino e 7 do sexo feminino. E em 1859 foram
identificados 8 batizados do sexo masculino ¢ 3 do feminino. Portanto, quanto a taxa
relacionada ao sexo (masculino e feminino), do total de 107 escravos batizados identificados,
47 deles eram do sexo masculino com nome, 55 do sexo feminino com nome, 1 batizando
identificado pelo prenome masculino e sem nome legivel, e 4 batizadas identificadas pelo
prenome feminino e sem o nome legivel, ou seja, houve para o periodo analisado um
equilibrio entre os sexos dos batizados: 55% deles eram do sexo feminino e 45% do sexo
masculino.

Seguindo adiante com as andlises, identificamos a estrutura de posse envolvendo os
escravizados relatados, para mensurar o tamanho dos planteis da regido, que envolvem tanto
proprietarios de escravos batizados quanto padrinhos € madrinhas escravizados.

Ao longo das décadas identificamos o total de 154 escravistas na regido estudada.
Destes, 148 ou 96% dos proprietarios de escravos eram pequenos escravistas, com plantel de
1 a 4 escravos, sendo considerados pequenos planteis. Foram identificados 5 (3,3%)
proprietarios com plantel de 5 a 9 escravos, sendo considerados médios plantéis. E foi
identificado 1 (0,7%) proprietario com mais de 10 escravos, sendo considerado um grande

plantel. Isso mostra a predominancia dos pequenos planteis na regido neste periodo, indicando
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a possivel desconcentragdo da propriedade escrava entre os escravistas da regido, além da
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grande disseminagdo da escraviddo naquela sociedade. Essa predominincia de pequenos
planteis e por consequéncia a desconcentragdo da propriedade escrava também ¢ evidenciada
por GONCALVES (2021) em sua pesquisa sobre a estrutura de posse na Comarca de
Paranagué no periodo de 1864 e 1874:
Os dados apresentados revelam que a comarca de Paranagua ndo era uma excecdo
em relagdo ao restante do império na questdo de propriedade escrava caracterizado
através da predominancia numérica dos cativos em pequenos planteis, assim como
da disseminag@o da posse de escravos. De fato existiu um ou outro que detinha um
numero maior de escravos. Porém, os proprietarios de pequeno porte eram a maioria

e possuiam a maioria dos escravizados, comprovando que a estrutura de posse na
comarca de Paranagua era desconcentrada. (GONCALVES, 2021, p. 15)

A seguir, seguimos para as analises dos padroes de apadrinhamento dos escravizados
em Paranagud, identificando ano a ano a condi¢do juridica dos padrinhos e madrinhas
identificados ao longo das décadas que compdem a pesquisa.

Com relacdo aos padrinhos escolhidos, em 1831, 6 tinham condi¢ao juridica escrava, 4
de condicdo livre/liberto e 11 padrinhos ndo tiveram mengdo a sua condigdo juridica. Em
1833, 3 eram escravos, 1 era livre/liberto, 2 ndo se tinha informagao de sua condigdo juridica
e 3 ndo foram identificados seus nomes, mas sua condi¢do juridica era de escravos. Em 1834,
3 eram escravos € 3 ndo se tinha informagdo de sua condicdo juridica. Em 1835, 4 eram
escravos, 4 eram livres/libertos e 2 ndo se tinha informacao de sua condicao juridica. Em 1839,
9 eram escravos, 3 eram livres/libertos, 4 ndo se tinha informagao de sua condigdo juridica e 3
ndo foram identificados seus nomes, mas sua condi¢do juridica era de escravos. Em 1842, 7
eram escravos, 1 era livre/liberto e 5 ndo se tinha informagdo de sua condi¢do juridica. Em
1855, 9 eram escravos, 6 ndo se tinha informacdo de sua condi¢do juridica e 1 ndo foi
identificado seu nome, mas sua condigao juridica era de escravo. E em 1859, 3 eram escravos,
1 era livre/liberto e 6 ndo se tinha informacao de sua condi¢do juridica.

A partir do levantamento acima, constatamos, a despeito do grande numero de
padrinhos cuja condi¢do juridica ndo foi mencionada nas fontes, totalizando 39 ou 37,5% do
total, ainda assim identificamos entre os padrinhos, 44 deles escravos, somando o expressivo
percentual de 49% do total. As demais condi¢des juridicas destacadas somaram 14 padrinhos
livres/libertos ou 13,5%.

Nos padroes de apadrinhamento envolvendo as madrinhas, o processo ocorreu como o

anterior, sendo em 1831, 6 eram de condigdo juridica escrava, 2 eram livres/libertas, 12 ndo se
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tinha informacdo de sua condicdo juridica e 1 foi batizado pela Invocagdo de Nossa Senhora
do Rosario. Em 1833, 4 eram escravas, 1 era livre/liberta, 3 ndo se tinha informagdo de sua
condi¢ao juridica e 1 ndo foi identificada nome ou condi¢do juridica. Em 1834, 1 era escrava,
1 era livre/liberta ¢ 4 ndo se tinha informagdo de sua condi¢do juridica. Em 1835, 5 eram
escravas e 5 ndo se tinha informagao de sua condi¢do juridica. Em 1839, 10 eram escravas, 3
eram livres/libertas e 6 ndo se tinha informacdo de sua condi¢do juridica. Em 1842, 9 eram
escravas, 1 era livre/liberta e 3 ndo se tinha informacao de sua condicdo juridica. Em 1855, 7
eram escravas, 3 eram livres/libertas, 5 ndo se tinha informag¢ao de sua condi¢do juridica e 1
foi batizado pela Invocagdo de Nossa Senhora do Rosario. E em 1859, 4 eram escravas, 1 era
livre/liberta e 5 ndo se tinha informacao de sua condi¢do juridica.

Assim, num total de 99 madrinhas identificadas, 46 delas ou 46,5% era de condigdo
juridica escrava, 12 livres/libertas (12,1%), 38 ou 38,4% sem mencao de sua condicao juridica,
2 sdo batizados pela Invocagdo de Nossa Senhora do Rosario (2%) e 1 (1%) registro que nao
identificamos nome ou condi¢do juridica. Os nimeros mostram a expressividade das
madrinhas escravizadas, indicando para um padrio de apadrinhamento em que a condi¢ao
juridica escravizada era importante se ndo, predominante.

Concomitante com a apresentagdo dos padrdes de apadrinhamento, vale ressaltar que
de acordo com a estrutura de posse da regido, as criancas batizadas em sua maioria eram
provenientes dos pequenos planteis, pois das 107 criangas registradas, 91 eram pertencentes a
pequenos planteis, representando 85% dos escravizados batizados. Quanto aos demais, 13
criancas batizadas pertenciam a médios planteis, representando 12% do total e apenas 3
criangas batizadas eram provenientes de grandes planteis da regido, somando 0,3% do total de
escravos batizados. Esse dado é representativo ndo apenas da caracteristica da estrutura de
posse da regido de Paranagua, predominantemente formada por pequenos escravistas, mas
também, para a significativa desconcentracdo da propriedade cativa, j4 que entre os
escravistas locais, eram nos pequenos planteis que estavam localizados 85% de todos os
escravos batizados contabilizados, sugerindo que em um largo espectro daquela sociedade, as
relagdes escravistas estavam fortemente presentes, influenciando todos os aspectos sociais.

Além desta informagdo, a analise de dados também permitiu constatar que, dentre os
padrinhos e madrinhas de condi¢do juridica escrava, escolhidos para apadrinhar, 42 padrinhos
e 38 madrinhas eram de plantel diferente do batizado, representando 80% e 84%

respectivamente do total de padrinhos e madrinhas dessa condicdo juridica. Além disso, entre
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madrinhas (0,7%), além de 4 que ndo identificamos ambos os padrinhos. Esses numeros

reforcam a ideia de MACHADO (2006):

Quando se escolhiam escravos para apadrinhar, na maioria dos casos niao eram
escravos do mesmo proprietario do batizado, talvez porque em geral as escravarias
fossem pequenas (...) mas também sugerindo a capacidade de formar lagos além dos

limites da propriedade.

Tais reflexdes de Cacilda Machado (2006) sdo pertinentes, uma vez que hd um
predominio das pequenas escravarias na regido, que, todavia, ndo impediam a mobilidade e
conformagao de lagos fora dos limites de sua propriedade, através do apadrinhamento.

Ainda, pertinente com as reflexdes anteriores, identificamos casos de escravos que
foram escolhidos mais de uma vez para apadrinhar, sugerindo a opcao pelo refor¢o dos lagos
de amizade entre os escravizados. Estes casos ocorreram em 1831, com Felippe, escravo do
Capitdo Mor Manoel Antonio Pereira, que batiza o escravo Sabino, de posse do mesmo
Capitdo, sendo madrinha a também escrava do mesmo proprietario Capitdo Mor, de nome
Domiciana. J4 em 1833, esse mesmo Felippe, de mesmo proprietario, batiza a escrava Laura,
do proprietario Capitdo Gregoriano Custodio de Araujo, sendo madrinha, a escrava Poliana,
do Proprietario Jose ?. Neste mesmo ano, 1833, a escrava Poliana, do proprietario Jose ?,
batiza novamente, agora uma crianga de nome ndo identificado mas de condicao juridica
escrava, do proprietario Capitdo ? de Araujo, sendo o padrinho o escravo Felippe, do
proprietario Capitdo Mor Manoel Antonio Saraiva.

Em 1839, Francisco, escravo de Dona Anna Maria da Luz batizou a escrava da sua
proprietaria, a crianca Florencia, de mae ndo identificada, sendo a madrinha Maria, também
escrava de Dona Anna, todos de um mesmo plantel. Também em 1839, Francisco, de mesma
proprietaria Dona Anna, batiza a crianga Delfina, de mae nao identificada, também escrava de
Dona Anna, sendo a madrinha Jacinta, de condicdo juridica liberta. Ambos os batizados de
Florencia? E Delfina acontecem no mesmo dia, 11 de setembro na Igreja da Ordem Terceira
de Sao Francisco desta Villa de Paranagua.

Em 1855, Lussino, escravo do Tenente Coronel Manoel Francisco Corréa batizou
Benedito, escravo do Capitdo Mor Manoel Antonio Pereira, de mae Mariana, escrava do

mesmo Capitdo Mor, sendo a madrinha Pedrina, também escrava do Capitdo Mor Manoel
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Antonio Pereira. Uns anos depois, em 1859, Lussino, escravo do Tenente Coronel Manoel
Francisco Corréa, batizou o escravo Felippe, de mae chamada Ignacia e ambos do mesmo
proprietario Vidal da Silva Pereira, sendo a madrinha Telia, escrava do Major Antonio
Teixeira da Costa.

Embora somente a continuidade deste estudo pudesse ampliar essa possibilidade de
analise, destacamos a partir dos dados acima, a possibilidade de existéncia de uma “elite de
padrinhos”, ou seja, escravos e escravas que estavam entre os mais escolhidos para apadrinhar
na regido, destacando para as hierarquias que integravam essas relagdes sociais.

Quanto as analises envolvendo os escravizados, seus padrinhos, escravarias,
concluimos na identificagdo da legitimidade ou ilegitimidade das relacdes dos pais dos
batizandos. Segundo VELLOSO (2020):

a organizacdo familiar cativa dentro da historiografia classica caracterizou-se por
uma interpretacdo de relagdes amorosas imorais € promiscuas, uma visao construida

por meio dos relatos de viajantes, uma perspectiva que perdurou nesse campo até a
década de 1970.

Felizmente essa visao foi tomando novos caminhos ¢ estudos sobre uma familia
escrava como institui¢do so crescem.

Os dados sobre as familias dos batizados consistem em 1831 em dois (2) pais que
foram mencionados como marido € mulher, 16 eram maes solteiras € 3 ndo se tinha
informacao dos pais. Em 1833, 5 eram maes solteiras ¢ 5 nao se tinha informacao dos pais.
Em 1834, 5 eram maes solteiras ¢ 1 n3o se tinha informagao dos pais. Em 1835, 2 pais foram
mencionados como marido e mulher, 7 eram maes solteiras ¢ 1 ndo se tinha informagao dos
pais. Em 1839, 2 pais foram mencionados como marido ¢ mulher, 15 eram maes solteiras e 3
ndo se tinha informacao do tipo de relagao dos pais. Em 1842, 9 eram maes solteiras e 4 nao
se tinha informagdo do tipo de relacdo dos pais. Em 1855, 16 maes eram solteiras e 1 ndo se
tinha informacao do tipo de relacdo dos pais. Em 1859, 8 eram maes solteiras, 1 ndo se tinha
informacao dos pais e 2 ndo se tinha informagao do tipo de relacao dos pais.

Assim, num total de 107 relagdes familiares, apenas 6 pais sdo mencionados como
marido e mulher, indicando lagos familiares em que a legitimidade ndo era tao representativa,
somando neste caso apenas 0,6% do total. Enquanto isso, identificamos 81 casos de maes
solteiras, representando 76% de ilegitimidade e em 10 nao se tinha informag¢do do tipo de
relacdo dos pais, ou seja, 19% do total. Esses dados apresentam indicativos de tipologias
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familiares matrifocais, com a chefia das mulheres que pode ser um aspecto da cultura africana
refletidos, porém, por outro lado, a auséncia paterna nos registros ndo podem ser um
indicativo direto da sua inexisténcia, conforme nos alerta Weigert (2010). Acessar de forma
mais precisa e compreender a relevancia dessas tipologias familiares sugeridas pode ser feito
através de pesquisas futuras.

A despeito das diferentes interpretacdes entre pesquisadores sobre os significados dos
lagos de apadrinhamento aos escravizados, dos dados apresentados aqui pode-se inferir que o
forte padrao endogamico nas escolhas envolvendo o apadrinhamento ainda que subsidiado por
escolhas de padrinhos e madrinhas escravos pertencentes a outras propriedades reforga a tese
de Manolo Florentino e José Roberto Gdes (1997) ao afirmaram que “o batismo foi uma
oportunidade aproveitada pelos cativos para tecer lagos de protecdo e ajuda mutua”. Portanto,
muito mais do que lagos lidos a partir de uma limitagdo dada pela circunscrigdo demografica,
ou seja, determinada pelo tamanho do plantel, o padrdo de apadrinhamento aqui revelado
reforca a disposi¢do e potencial destes sujeitos em circular e ampliar lagos de sociabilidade

para além dos limites de sua propriedade.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados do estudo apresentado aqui revelam a presenca e forte disseminagao da
escraviddo na sociedade parnanguara ao longo de meados do século XIX. Além disso,
destaca-se uma estrutura de posse de escravos essencialmente constituida por pequenos
planteis.

A despeito da classica atribuicdo da relacdo entre a estrutura da escravaria com as
tipologias familiares de escravizados, constatamos que as caracteristicas demograficas
associadas aos planteis ndo sdo suficientes para explicar as tipologias familiares
preponderantes encontradas aqui. Como vimos, os lagos de apadrinhamento predominantes
eram de padrinhos e madrinhas de condigdo juridica escrava e primordialmente provenientes
de pequenos planteis diferentes do batizando. Disso infere-se que os escravos se utilizavam do
recurso de mobilidade espacial para escolher seus lagos familiares. Ademais, a escolha de
padrinhos e madrinhas majoritariamente de condi¢cdo juridica escrava também sugere a

tentativa de conformar/reforgar lagcos endogamicos, dentro de uma comunidade cativa.
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oitocentistas, que englobavam uma série de medidas legais informando o alastramento de
ideias liberais contrarias a escraviddo, as estruturas parentais da escraviddo, com as suas

regras costumeiras foram muito pouco afetadas por estas mudangas.
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Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Humanas

INTRODUCAO

Saindo de uma festa ou do trabalho; voltando para casa ou somente transitando pela
cidade a noite. Assim se inicia parte das declaracdes em processos criminais de violéncia
sexual na Paranagua (PR) da década de 1970. Mulheres tentam provar para a Justica a
violéncia cometida contra seus corpos. Do outro lado estdo os acusados, homens de todas as
idades que se escondem atrds de uma suposta naturalidade em possuir o corpo feminino,
mesmo que a forca. Através de 9 processos criminais instaurados na década de 1970,
enquadrados como crime de estupro, analisaremos de que modo relagdes de poder se
apresentam no interior das narrativas construidas nessas pecas, sob o enfoque da categoria
analitica de género, com o respaldo da historiadora Joan Scott (1995).

Quando delimitamos nossas fontes em processos criminais de violéncia sexual,
dirigindo nosso olhar as narrativas produzidas e a legislagdo em voga e seu uso, estamos
motivados por problemas do nosso proprio tempo, pois tais questdes ainda sdo problematicas
relevantes. O Estado do Parana apresentou, em 2020, o 2° maior indice de casos de estupros
do Brasil, carregando a posi¢do também nos anos anteriores'. Tais dados podem néo refletir
uma realidade numérica exata, dado que em crimes sexuais o siléncio ¢ camplice da violéncia.
Por medo ou por vergonha as vitimas relutam em denunciar’. Paranagud, como regido
portudria, ¢ parte importante desse Estado, conservando caracteristicas singulares (mais tarde

abordado). Conforme levantamento das fontes processuais de 1970 nos arquivos da 1* Vara

' FBSP - Forum Brasileiro de Seguranga Pblica. Disponivel em: https:/forumseguranca.org.br/wp-
content/uploads/2021/10/anuario-15-completo-v7-251021.pdf. Acesso em: 02, jul, 2022.

2 A violéncia de género, em geral, esté atrelada ao silenciamento por fatores como dependéncia financeira ou
mental do agressor, medo de retaliacdo, vergonha, etc.
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Criminal do Forum da Comarca de Paranagud, evidencia-se peg¢as marcadas pela violéncia
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sexual. Configuram-se como fontes escritas, primdrias e oficiais, que revelam alta
potencialidade de pesquisa. A partir da analise dos referidos documentos, identificamos as
narrativas pautadas no género, tidas como legitimadoras dessa forma de violéncia.

No geral, 1970 ¢ uma década de mudangas comportamentais e adventos tecnoldgicos
voltados ao mercado de trabalho. A industrializacdo insere mais mulheres no mercado de
trabalho formal, e é nessas mulheres que o feminismo brasileiro encontra seu sujeito?,
moldado para a realidade Brasileira, com sua consolidagdo no final da década. Em 1975, a
ONU criou o ano internacional da mulher, e surgiu, no Parand, o Movimento Feminino pela
Anistia. No mesmo Estado, encontra-se Paranagud, cidade com centro tombado como
patrimonio historico, cenario de muitos dos crimes descritos nas fontes visitadas. Nesse
periodo a Comarca de Paranagud se estendia até o atual municipio de Matinhos — tal
caracteristica a tornava atrativa como destino turistico e viagens de veraneio. O transito
constante de visitantes, moradores, trabalhadores itinerantes sugere sua diversidade e riqueza
cultural. Contudo, ndo foram encontrados outros estudos sobre o tema proposto — a historia de
Paranagua se volta ao aspecto colonial da cidade, ignorando os sujeitos comuns e subalternos.

Durante a década de 1970, vigorava o Codigo Penal de 1940. Antes dele, a legislacio
criminal brasileira ja discorria sobre os crimes sexuais, como o Codigo Criminal do Império,
de 1830, no capitulo II, intitulado: Dos crimes contra a seguran¢a da honra, em que uma série
de artigos tratando de relagdes carnais eram tidos sob a concepgdo genérica de estupro. O
primeiro Coédigo Penal da Republica foi decretado em 1890 e o estupro encontrava-se no
Titulo VIII, no art. 268 “Estuprar mulher virgem ou ndo, mas honesta”, distinguia-se as penas
quando mulher honesta, e quando “mulher publica ou prostituta”. Define-se, portanto, o
estupro como o ato consumado contra mulher, por meio da violéncia fisica ou moral,
ignorando sua vontade (CASTRO, 1897, p. 88). A violéncia, portanto, ndo ¢ somente o
emprego da forga fisica, mas também exercida por meio da privagdo da vontade da vitima por
meio de ameagas, definidas por Castro (1897), como “todas as intimida¢des que possam por
em perigo a honra, a vida, os mais graves interesses da mulher ou se sua familia” (p. 95). No

Codigo Penal de 1940, ocorrem avancos quanto a legislagdo sobre crimes de natureza sexual.

3 Deve-se, contudo, compreender que essas oportunidades ainda eram bastante excludentes. Isto é, ndo atingiam
a todas as mulheres, como aquelas em estado de vulnerabilidade econdmica que ha muito ja trabalhavam
informalmente.
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Para Mestieri, ha afastamento ao cddigo anterior e o crime de estupro tem seu enunciado
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simplificado, no Titulo VI “Dos crimes contra os costumes”, capitulo 1 “Dos crimes contra a
liberdade sexual”, art. 213: “Constranger mulher a conjuncdo carnal, mediante violéncia ou
grave ameaca.”. As penas previstas sdo reclusdo de trés a oito anos, e se a vitima for menor de
quatorze anos, reclusdo de seis a dez anos. Mestieri denuncia o carater genérico do termo
“constranger”, que, acompanhado de expressdes limitantes, como “por violéncia” e “grave
ameaca”, deixava de fora a fraude (MESTIERI, 1982). Esse crime ¢, portanto, estabelecido
como o ato de constranger a vitima, obrigatoriamente mulher, a cépula vaginal, por meio de
violéncia ou grave ameaca. Sem a introdu¢do do pénis por via vaginal ndo havia configuracao
da conjuncdo carnal. Esse entendimento legal reforcava a compreensao social de que o ato de
estupro estava associado ao sexo e que, portanto, separava homens e mulheres como ativos e
passivos nessas relacdes. Tal percep¢ao silenciava o aspecto de poder envolto nessa violéncia,

que reforgava papeis sexuais e assimetrias de género.
MATERIAIS E METODOS

Keila Grinberg (2009) e Marisa Corréa (1983) nos guiam pelos meandros do arquivo
judiciario. Para elas, devemos compreender o cariter fantdstico do processo contido na
fabula ou fic¢do produzida através das narrativas transcritas. O que se instaura nas paginas ¢
uma disputa pelo desfecho que decidira o destino de sujeitos, tanto vitima quanto réu, e que
acionam relagdes de poder ao tentarem legitimar seus atos, ou reprovar os do outro. O
processo-crime coloca diante dos olhos do leitor vidas de sujeitos subalternos, pessoas de
existéncias infames, que, quando em contato com aquilo que Foucault (1992) chama de poder,
se veem arrancadas de seu cotidiano ordindrio e inseridas na peca que se elabora.
Observaremos como esse encontro se constitui em nossas fontes criminais, sendo esta a
primeira relagdo de poder que se desenrola: do sujeito com a justica. O autor defende que sem
essa interagao, tais existéncias estariam destinadas ao esquecimento.

Para Corréa (1983), durante o processo criminal se desenvolve uma fabula a partir das
estratégias empregadas pelos personagens envolvidos. Grinberg demonstra que o processo se
constitui como busca ou producdo de uma verdade — ressaltando que se busca, ¢ ndo que se
encontra, uma verdade — portanto os depoimentos seriam fic¢des tendenciosas, algo
semelhante ao que Foucault (2002) chama de “verdade juridica". Grinberg (2009) ressalta a
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importincia de entender que ¢ o julgamento do suposto crime que o funda, pois ndo ha fatos
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criminais em si, antes, s3o fundamentados por um discurso criminal, cujo funcionamento e
mudanga devemos estar atentos. Esses discursos, para Foucault (2002), encerram a fic¢do na
qual se busca produzir um desfecho favoravel a parte em questdo (seja acusagdo ou defesa).
Para produzir esse desfecho, ¢ necessario didlogo com o real representado pelo crime em
julgamento e com as normas sociais que se articulam entre masculinidades e feminilidades,
ao se tratar de crimes de violéncia de género. Essa fonte necessita de determinados cuidados —
como a ja citada atencdo a ficgdo e a ilusdo de veracidade. Grinberg (2009) aponta a
importancia de conhecer a legislacdo para compreender a légica do caso e suas articulagoes.
Corréa (1983) nos fala da intermediacdo que se sucede dentro das pecas criminais. Apesar de
termos acesso a partes de existéncias desafortunadas, nao encontramos suas falas cruas,
inalteradas, dada a interferéncia de atores juridicos responsaveis por decidir o que sera
registrado e como, intermedidrios entre o que ¢ dito e o que ¢é escrito. A manipulacio técnica
feita por esses atores (delegados, escrivaes, advogados) atua em mecanismos regrados, mas
que, ndo obstante, possuem uma margem de liberdade ao efetuarem escolhas do que ¢ escrito.
Analisamos como s3o empregadas estratégias dentro dessa margem de liberdade.

Nos baseamos em doutrinadores juridicos como Castro (1897), Mestieri (1982) e
Noronha (1943), para realizarmos o estudo da legislacdo e do pensamento juridico sobre o
tema para compreendermos parcialmente o desenvolver legal em relagdo aos crimes sexuais.
Realizamos ainda o fichamento do rol documental, selecionando passagens marcadas por
produgdes narrativas, como depoimentos, interrogatdrios, pareceres, etc. O fichamento foi
encabegado por uma tabela que retine dados quantitativos — nomes, idades, datas e desfecho.
Operamos sob o olhar critico de género e procuramos nesse trabalho identificar as
argumentacdes comuns entre os processos selecionados, aquelas fundamentadas nas relagdes
de poder intrinsecas as relacdes de género. As repeti¢des narrativas s3o indicativos de
naturalizacdo de comportamentos e podem ajudar, como nos ensina Grinberg (2009), a

encontrar na fic¢ao, no extraordinario, a normalidade social.

RESULTADOS E DISCUSSOES
No Brasil, os crimes sexuais fazem parte dos crimes contra os costumes ¢ legalmente
s6 podem ser instaurados mediante queixa criminal. Nao sdo levados a jari popular, o que nos

permite pensar que as articulagdes de acusacdo e defesa sdo direcionadas a um interlocutor
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especifico: o juiz, que detém conhecimento dos meandros da legislagcdo e, a0 mesmo tempo,
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também ¢ sujeito social. E para ele que as narrativas sdo construidas. Historicamente a
sexualidade foi banida para o espago privado do quarto marital, sob a insignia da reproducao.
O que escapava a esse modelo era condenado, sendo ao siléncio, as margens, de modo que “o
puritanismo moderno teria imposto seu triplice decreto de interdi¢do, inexisténcia e mutismo”
aos demais ambientes (FOUCAULT, 1988, p. 10).

Em razdo da natureza do crime, salienta-se a baixa tendéncia a dentincia, em especial
quando a vitima assume que sua violagdo ndo se enquadra no estupro estereotipico por nao
deixar marcas visiveis no corpo, em decorréncia de combate fisico resultante da objecao
solida da vitima ao ato, dado que a falta de consentimento deve ser registrada para que sirva
de evidéncia. Ao pesquisarmos violéncia, deve-se considerar que a concepcao desta se altera
em diferentes periodos e sociedades, ou seja, sua definicdo parte do contexto. Sobre isso,
Arlette Farge (2011) demonstra como nosso olhar naturaliza a violéncia ao ponto de ndo a
identificar. De forma geral, a entendemos como todo ato que fere moral, psicolégica ou
fisicamente a outrem, e estudar sobre isso €, primeiramente, um processo de identificagao.
Sdo multiplos os tipos de violéncia, mas nesse leque, ha a violéncia de género* cuja
especificidade age no modo como ¢ legitimada, em suas motivagdes. O género pressupde
relacdes assimétricas de poder e dessa desigualdade emerge a violéncia.

Para Scott (1995) o género pode ser considerado como fendmeno social e como
categoria de analise historica, a saber: no primeiro, estabelece género como “um elemento
constitutivo de relagdes sociais baseadas nas diferencas percebidas entre os sexos” (SCOTT,
1995, p. 86). Ha quatro elementos inter-relacionados inseridos dentro dessa primeira proposta:
1) Os simbolos culturais que evocam representagdes simbolicas. Em nossa pesquisa historica
devemos estar atentos a estas invocagdes, percebendo dentro dos processo-crime se tais

representagdes sdo acionadas, e se sim, quais, como e quando. Durante o processo 86/1978>,

* Diferente do que possa constituir o imaginério sobre violéncia de género, esta nio nomeia apenas a violéncia
praticada contra mulheres, mas ao agir ofensivamente sobre outro em detrimento a sua identidade de género.
Apesar da manifestacdo fisica da violéncia ser a mais visivel — ainda que muitas vezes ignorada —, ndo ¢ a
unica. Atualmente, a lei n° 11.340 (Maria da Penha) prevé cinco tipos de violéncia contra a mulher, sendo elas
as violéncias morais, psicoldgica — que sdo mais dificeis de identificar, e facilmente se alastram no cotidiano,
camufladas pela normalidade —, fisica, patrimonial e sexual.

3 Processo N° 86 de 1978. Primeira Vara Criminal da Comarca de Paranagu4 - PR.
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usa-se do artificio da dentncia para uma suposta vinganga pessoal entre o pai de Marlene® (13
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anos), e o acusado Josué (55 anos), para quem fora entregue a jovem ainda crianga afim de
receber seus cuidados e educagdo. Mais tarde, Marlene confirma serem falsas as imputagdes
atribuidas ao réu, contudo, por meio do uso ardiloso do crime de estupro, depara-se com o
corpo e honra feminina sendo disposto livremente pelo sujeito que o toma como propriedade
para fazé-lo (no caso, seu pai). Historicamente, constituir o estupro como crime foi um
processo de homens assegurando a prote¢do seus bens, e ali forjavam seu poder. Nao se
tratava de um ato contra a mulher, uma vez que, segundo Brownmiller (1975), o estupro
apenas se tornou parte da legislagcdo pois violar o corpo de uma esposa ou filha era violar a
propriedade de um homem. Nota-se ainda a argumentagdo constante sobre os tratos paternais
do réu para com a vitima. Evocava-se continuamente o simbolismo paterno que Josué exercia
com seus filhos e Marlene, além de sua honestidade e boa conduta a partir do trabalho’.
Traduzindo as interpretacdes dos significados dos simbolos, hd o segundo elemento na
proposto da autora: 2) Os conceitos normativos. Estdo estampados nas mais diversas
doutrinas presentes no corpo social — como religiosa ou juridica, a exemplo —, comumente
formando uma oposi¢ao binaria fixa, cuja definicdo das categorias identitarias essencialistas
de masculino e feminino sao irrefutdveis. Examinando as narrativas que compdem uma peca
criminal, inferimos os acionamentos dos conceitos normativos através dos papéis destinados
aos homens e as mulheres dentro da sociedade do recorte, como aconteceu no caso de
Marlene e Josué, mas que também ocorre nos demais. 3) Uma revisdo da organizacao social.
Para além da familia, outras institui¢des como a economia ou a politica atuam na constru¢ao
de género; 4) Constru¢do da identidade subjetiva. Retomando a teoria psicanalitica na qual a
transformagdo da sexualidade biologica ¢ um processo de enculturagdo®, Scott (1995) aponta
ressalvas, uma vez que o historiador deve pensar de maneira contextual, sem generalizagdes.
Assumimos entdo a categoria analitica de género como o espago de entendimento cientifico
das articulagdes sociais produzidas na primeira proposta, dialogamos com uma intersec¢ao

entre historia e poder, dado que Scott (1995) propde género nio somente como um dos

¢ Apesar de nos defrontar com vidas esquecidas pela historia, tomamos o cuidado com relagao
a essas identidades, ocultando-as sob nomes ficticios. Ainda assim, ¢ também na intencao de
langar luz a existéncias tacitas, que decidimos recorrer as fontes judiciais.

7 Relembrando que a paternidade estava relacionada com a capacidade de prover o sustento, de forma a exaltar
também o sujeito como trabalhador, uma identidade bem vista.

8 Processo no qual o sujeito torna-se parte de determinada cultura, assimilando-a e a incorporando.
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campos pelos quais o poder se articula, mas sim o campo primario pelo qual isso acontece. A
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vida social se estrutura no género, uma vez que ele atua como um conjunto de referéncias a
serem seguidas. Tais referéncias dispdem de modelos normativos imbuidos desigualmente de
poder, distribuidos a homens e mulheres, de modo que o género se apresenta como
responsavel tanto pela concepgdo de poder, quanto pela sua construgao.

Sendo o género um dos campos no qual o poder se insinua, pensamos a violéncia
instaurada nesse ambito, cuja execugdo e justificativa ocorre por meio das relagdes de poder
desiguais entre homens e mulheres. Partindo da concepcao de Scott (1995), desnaturalizamos
tais disparidades hierdrquicas, tidas por muito tempo como biologicamente impostas. Do
mesmo modo, trabalhamos o argumento da violéncia como algo ndo organico, com a
contribuicdo de Hannah Arendt (1994), cujo olhar detecta o perigo de tomar esse conceito em
termos bioldgicos, visto que essa naturalidade poderia tornar-se um imperativo da vida social.
Em contraponto, a autora infere que o poder ndo emerge da violéncia. Dessa interpretagao
divergimos, uma vez que, sob o respaldo de Brownmiller (1975), acreditamos que no estupro
esta presente o exercicio contundente do poder. A violéncia sexual, especificamente o estupro,
parte ndo somente da submissao do sujeito feminino, mas da total anulagdo de suas vontades.
Arendt (1994), se distanciando do pensamento que propde violéncia € poder como sindnimos
um do outro, considera ambos politicamente opostos. Para a autora, o poder ndo precisa de
justificativa, mas sim de legitimidade, j4 a violéncia pode ser justificada, mas nunca sera
legitima. Apesar de adotarmos a diferenca entre violéncia e poder — tomamos a violéncia
como um meio, ¢ o poder como um fim —, observamos uma fonte judiciaria, na qual em toda
sua producdo o que se tem ¢, justamente, a tentativa de transformar a violéncia em ato
legitimo. O processo criminal se constitui como um teatro, cujo desfecho € incerto e
influenciado por ambas as partes, como apontam Corréa (1983) e Grinberg (2009). Em casos
de violéncia de género, isso ocorre através do acionamento continuo das normatividades
impostas & homens e mulheres, posto que tais papéis representam diferentes parcelas de poder
dentro das sociedades — se distingue em diferentes temporalidades e locais.

A peca de namero 15/1975°, inicia-se com a queixa informando que o réu abordou
Irene (15 anos) quando esta deixava o emprego, e com ela manteve relagdes sexuais sem o seu

consentimento. A queixa foi prestada dois dias apds o crime e neste dia foi realizado o exame

% Processo N° 15 de 1975. Primeira Vara Criminal da Comarca de Paranagu4 - PR.
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de conjungdo carnal'®. Segundo o primeiro depoimento da vitima, ela e uma amiga foram
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abordadas por Welder (réu, 29 anos) e dois companheiros, e o acusado teria entdo a segurado
em seus bracos e a ameagado com uma faca para obriga-la a manter relagdes sexuais. Disse
também ter gritado por socorro'!. Em sua declaragdo, a violéncia ocorreu as 22 horas, ja
durante o interrogatério, o réu e seu irmdo afirmam ter ocorrido por volta das 04 horas da
madrugada. O defensor assinalou o horario em que a vitima transitava em meio publico como
inadequado para “mogas”, fazendo uso das regras que acompanham e integram o papel
feminino — como mais um indicio de que a jovem nao preservava inocéncia. Corroborando
com estratégia na qual ¢é a vitima que se torna ré, como aponta Temkin (1992), os dois
companheiros de Welder declararam que, nesse horario encontraram as jovens acompanhadas
de dois rapazes, que partiram com a chegada deles. J4 o réu relatava em sua versdo que,

12 <

embriagado'~ “cantou” a agredida e essa lhe dissera ndo ser mais “moca” desde os 12 anos, e

assim consumaram a conjun¢ao em “um mato”. Posteriormente o réu afirmou que:
[...] no momento em que ia ter conjun¢do carnal com a vitima, esta lhe pediu que
ndo lhe usasse a vagina, pois temia ficar gravida, pedindo ao interrogado que ‘“usasse

a outra parte’; que o interrogado tentou ‘usar a outra parte’ e, ndo o conseguindo,
acabou usando a vagina da vitima [fls. 37]

Da mesma forma que os conceitos normativos sdo acionados para afirmar a conduta de
Josué (86/1978), aqui a defesa busca apontar Irene como aquela que se afasta da feminilidade
respeitavel com seu suposto comportamento. A versdo da acusacao foi alterada com a nova
fala da vitima — diferente da anterior'® — gerando desconfianga suscetivel a descrédito legal.
Essa acdo traduziu uma tatica comum em diversos casos de estupro na qual a vitima era
questionada continuamente sobre os fatos ocorridos, exigindo que se lembrasse e repetisse
todos os detalhes. Encontrada qualquer incongruéncia, colocava-se em divida sua veracidade.

Nao era considerado qualquer aspecto psicoldgico relacionado ao trauma, ou resultado de

100 laudo apresenta desvirginamento completo, cicatrizacdo completa e auséncia de canais
hemorragicos, ndo podendo precisar data, respondendo que ndo houve violéncia durante o
ato. A auséncia de violéncia ndo anula o crime, por lei, lembrando que a legislagdo prevé o
estupro por grave ameaca igualmente.

' Enfatizar o pedido de socorro ¢ uma estratégia para basear o ndo consentimento, de modo
que torna-se uma pergunta frequente feita a vitima estando presente em aproximadamente
metade das pegas examinadas.

120 estado de embriaguez, apesar de se distanciar de um modelo normativo, servia como tatica para livrar o réu
de sua responsabilidade.

13 Irene afirmou que saia de uma festa, e ndo do trabalho, por exemplo.
Realizagao Apoio

PRPPG PROEC AoAGEt @ Qlcnpg Pégnasde 16

Pro-Reitoria de Pesquisa Pro-Reltoria de Extenséo ‘ ; - A
B Apoio ao Desenvolvimento Cienfifico
¢ Pos-Graduagdo eCullura UNESPAR & Tecnolégica do Parand




S
%

\@®/ Il Seminario e,
i 5 0

’) de integracao é‘:ﬂﬁ
m VIII EAIC - V EAEX - Il EAITI (/3

lembrangas dispersas — visto que muitas vezes o segundo depoimento era prestado até anos
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depois do ocorrido. Segundo Temkin, “o propdsito € o de testar sua histéria em busca de
inconsisténcias e tentar torcer sua interpretagdo dos eventos de modo a torna-los consistentes
com uma hipotese de consentimento” (TEMKIN, 1992, p. 34). Foi repetido o argumento de
que, apesar de em crimes sexuais a palavra da vitima exercer maior for¢a, a mesma se provou
improcedente, tal como ocorreu no processo 102/1976' onde Rose (13 anos) teve sua
declaracdo desacreditada — além da duvida que recai sobre sua virgindade prévia ao crime —
pelo promotor, defensor e juiz. Observamos que, novamente, a preocupacao maior estava na
preservacdo da honra e n3o na realizagdo de um ato violento, pois o foco estava na
comprovagdo da virgindade anterior.

Retornando ao caso 15/1975, o crime recebeu nova tipificagdo para corrupgao de
menor e o réu foi condenado ainda que, segundo o juiz, a honestidade de Irene fosse duvidosa.
A defesa apelou sob a justificativa de que corrupcdo de menor apenas se configurava com
conjunc¢do carnal mantida com menor de 18 anos, virgem e honesta, e, portanto, ndo seria o
caso da vitima, “considerando que a vitima ndo era mais virgem e honesta” [fls. 80]:

[...] Que se podera esperar de uma jovem de quinze anos, apds ser submetida ao
congresso sexual da forma como estd relada nos autos? Ja se tem decidido que so
fica 2 margem da protecdo penal a jovem inteiramente corrompida. Isso, como
ficou comprovado no processo, nem de longe ocorreu com a ofendida, [...]. E
indubitavel, enfim, que a pratica sexual descrita na inicial acusatdria acarretou mal

maior a vitima, abatendo o seu pudor, abrindo as portas para uma total degradacéo, o
que, evidentemente, configura o delito de corrupg@o de menor.

Essa fala expde ndo serem todas as mulheres aptas a receberem a protegdo legal.
Apesar de nao haver provas contra seu consentimento, Irene ndo seria completamente
corrompida, j& que testemunhas alegaram sua boa conduta, a qual estaria de acordo com o
modelo normativo que regia a vida social naquele contexto. Seria ela uma vitima cuja honra
fora usurpada e o mal que lhe foi imposto ndo pode ser revertido, entdo resta punir o réu.
Existem varias modalidades de crimes sexuais, porém escolhemos abordar o estupro, uma vez
que nesse ato hd o que March (2017) chama de reoganizacdo do sexo como uma arma. Ou
seja, o estupro ndo ¢ a saciagdo de desejos sexuais impetuosos, ou ato procedido por monstros,
homens feras, anormais. Mas sim, ¢ transformar o exercicio sexual em um instrumento de

humilha¢do e violéncia, pelo qual se busca demonstrar e concretizar seu poder. Para

14 Processo N° 102 de 1976. Primeira Vara Criminal da Comarca de Paranagus - PR.
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Brownmiller (1975), alguns estupradores teriam uma vantagem para além da fisica. Estariam
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em um ambiente que os favorece em detrimento das agredidas, operando também no ambiente
emocional, ou inseridos em uma relacdo hierarquica. Assim como violéncia, estupro nao
possui uma definicdo unica, sendo alterado de acordo com o contexto. Primeiramente
partimos da defini¢ao legal que definia estupro na década de 1970 como a penetragdo pénis-
vagina com o ndo consentimento concretizado por provas. Tomar como unica a defini¢do
legal de estupro ¢ limitante, a temos como ponto de partida para analise — visto que nossas
fontes sdo do campo juridico e a legislagdo faz parte —, porém entendemos o estupro como
uma ameaga a liberdade — sexual, ou de existir. Nao se resume ao crime contra o individuo,
suas implica¢des atingem amplamente o espago social, uma vez que impde medo as mulheres.

Para Brownmiller (1975), esse medo esteve presente em diferentes temporalidades,
universalmente. Indo de encontro com essa afirmagdo, Porter (1992), apesar de concordar que
o estupro € politico, o faz com a ressalva de que isso ndo se traduz igualmente em todos os
tempos. O estupro como uma arma de dominacdo masculina emerge simultaneamente a
liberdade feminina, ou seja, em sociedades e periodos em que a dominagdo ¢ amplamente
disseminada, ndo ha a necessidade de reafirmar a partir da ameaga de estupro. Como
historiadores, tendemos a ndo nos basearmos em nog¢des universalizantes, de forma que
adotamos parte do pensamento de Brownmiller (1975), mas com as ressalvas de Porter. Como
ato fisico, o estupro ¢ a superficie visivel de articulagdes profundas, que buscam e/ou
demonstram poder. A violagdo como ato corretivo elucida mais facilmente esse aspecto —
muito embora o exercicio de poder esteja presente em todo estupro. Para Harrison (1992), a
violagdo pode ser encarada como meio punitivo masculino dirigido as mulheres, cuja ameaga
e execugdo age como reguladora de padrdes gerais de comportamento social.

O processo 74/1975'5, retrata o delito de estupro em sua forma presumida. Agata (13
anos) teria sido desvirginada por Lucas (20 anos), e, sob a condi¢do de que futuramente se
casariam, mantiveram continuas relacdes sexuais, resultando em gravidez. Lucas a teria
coagido a abortar, exercendo sua dominagdo. Para que a fraude fosse confirmada, era
necessario que o namoro entre a vitima e o réu fosse atestado por testemunhas, demonstrando
compromisso firme — que justificaria o consentimento da vitima, quando iludida com a

esperanca do casorio. Porém, trata-se de um caso de violéncia presumida — uma vez que a

15 Processo N° 74 de 1976. Primeira Vara Criminal da Comarca de Paranagua - PR.
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vitima fosse mais velha (até 18 anos), o crime se voltaria para o art. 217, sedugdo —, cenario
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no qual o consentimento, na teoria, nao seria validado em razao a sua pouca idade. Elisa (13
anos) e Antonio (21 anos) protagonizam um caso semelhante (processo 101/1976'), no qual a
vitima afirmou manter namoro com o réu, enquanto o ultimo alegou nutrirem apenas uma
amizade, e posteriormente inferiu a conhecer “apenas de vista”. Assim como na pega anterior,
a violéncia se presume, mas a fraude se faz, novamente, sob o voto de unido legal. Em 1977,
as circunstancias se repetem para Taina (13 anos) e Lauro (21 anos), no processo 103/1978!7,

As trés pecas se assemelham em alguns aspectos, como a promessa de casamento, as
idades dos envolvidos, o conhecimento — e namoro — prévio entre réu e vitima, ¢ a confissao
dos acusados. Esses homens ndo negam a relagdo sexual com as vitimas, contudo, suas
argumentacdes se constroem sobre a base cuja intencao ¢, no primeiro momento, enfatizar que
as supostas vitima ja eram desvirginadas. Nesse cendrio, parte do crime estaria refutada, uma
vez que se estrutura sobre a inocéncia da mulher, dai a importancia ndo somente de alegar
desvirginamento prévio — uma vez que para isso deve-se admitir a relacdo sexual —, como
também levantar constantemente duvidas sobre a conduta da vitima. Na documentagao
pesquisada, seis dos nove processos sdo tipificados como “estupro presumido”, pois possuem
agredidas com idade inferior a 14 anos, tipificacdo que possuia penas maiores. Nesses casos,
mesmo havendo consentimento da agredida, a violéncia era caracterizada devido ao
entendimento juridico de incapacidade da mesma em consentir. Tratava-se de um mecanismo
de protecdo a honra das meninas. Esse crime deveria ser punido com rigores previstos em lei.
No entanto, o que se observa na documentacio pesquisada ¢ que a justica local acabava por
subverter esse processo ao tratar esses estupros a partir das prerrogativas previstas para o
crime de sedugdo, s aplicavel em casos de consentimento de ofendida com idade entre 14 ¢
18 anos e que tenha sido adquirido mediante fraude. No caso do crime de sedu¢do, a pena
poderia ser extinta com a realiza¢do do casamento entre ofensor e ofendida, se tratando de um
crime de honra do qual se exclui o aspecto da violéncia, portanto, uma interpretagao
equivocada da legisla¢do, mas que atendia ao desejo social de reorganizagao.

A virgindade ¢ tomada como sinonimo de honra, como podemos ver. Contudo, essa
honra, cuja protecdo se mostra imprescindivel, ndo pertence a mulher: lhe ¢ imposta, nao

como atributo feminino, mas sim da familia ou do marido, e consequentemente, merecedor de

16 Processo N° 101 de 1976. Primeira Vara Criminal da Comarca de Paranagua - PR.
17 Processo N° 103 de 1978. Primeira Vara Criminal da Comarca de Paranagua - PR.
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protecdo. Sendo assim, como Fausto (1984) aponta, ¢ revelado a honra feminina como um
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mecanismo de mediacdo da estabilidade familiar e marital, além de outras instituigdes sociais
basilares. Durante o interrogatério de Lucas, no qual revelava suas “boas inten¢des” iniciais
quanto ao namoro, as quais, porém, mudaram quando descobriu que a familia de Agata “ndo
tinham uma boa procedéncia”, o que o levou a se afastar. No entanto, a vitima teria o
“perseguido” — a perseguicao sofrida pelo réu € um recurso argumentativo que se repete entre
as narrativas, e age na tentativa de conduzir a investiga¢do e julgamento a vitima —, e
eventualmente lhe confrontado. Na busca pelo casamento, Lucas afirmou que a vitima:

[...] estava disposta a ceder-lhe sexualmente; que, o interrogado a principio recusou-

se, quando Agata, lhe disse que talvez o mesmo fosse ‘viado’; que, com i$s0, 0

interrogado sentou-se ofendido, tendo entdo mar}tido relagdes com Agata; que no

momento da copula, o interrogado sentiu que Agata ndo era mais moga, pois a
mesma se portava como uma mulher adulta. [Fls. 19].

Dessa forma, o réu direcionou a atengdo legal a vitima, o que atesta a fala de Jennifer
Temkin (1992), que infere a frequéncia com a qual a reclamante torna-se o foco do
julgamento, mais do que o proprio réu. Nesse momento, Lucas também se demonstrou vitima
da ofensa de Agata a sua masculinidade, se sentindo na obrigagdo de reafirméa-la por meio do
ato sexual. No julgamento de crimes sexuais como o estupro hd um sistema de perguntas e
argumentacdes que giram em torno de determinar a inocéncia da mulher (e seu grau). Uma
vez determinada, essa inocéncia parece agir como medidora da protecdo legal que essa mulher
recebera. Veremos como esse sensor ¢ baseado na normatividade atribuida a mulher, e como
isso implica nas relacdes de poder. Essas perguntas sdo feitas pelos atores juridicos, de acordo
com Correa (1983), os quais exercem o que a autora chama de manipulagdo técnica. Essa
tentativa de atribuir a vitima o papel de “mulher devassa” ¢ uma estratégia recorrente e que se
apresenta no processo 221/1979'%. Elsa (13 anos), filha do motorista da mae de Jucelino (réu.
19 anos), que apresenta cartas de autoria da jovem, argumentando que a mesma nutria
sentimentos romanticos, os quais ndo eram correspondidos. Ele foi absolvido por falta de
provas, além do laudo pericial, que ndo pode comprovar que fora Jucelino que a deflorou'®.
Elsa e seus familiares ndo foram encontrados para prestar o segundo depoimento, dando

argumentos para o advogado de defesa sobre a inverdade acerca da dentincia.

18 Processo N° 221 de 1979. Primeira Vara Criminal da Comarca de Paranagua - PR.
19°0 termo designa o desvirginamento, perda da virgindade.
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Quando Antdnio foi interrogado, negou o namoro com a agredida e declarou que
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estava bébado ao manter relagdes sexuais com Elisa, que ndo era virgem, segundo ele. Era
comum que as testemunhas fossem inquiridas sobre a conduta da vitima, o que também trazia
a questdo sobre namoros antecessores — isso demonstra a inocéncia de mulher quanto as
relacdes sexuais, dado que a mocga que ja mantivera namoro nao seria “pura”. A reputagdo da
mulher era o que baseava o argumento acerca do seu consentimento (ou a falta dele): quanto
mais ingénua e casta, mais plausivel era a dentincia. Embora fossem ocorréncias de estupro
presumido, ndo se descarta a honra da denunciante como parametro. No julgamento a
avaliagdo era direcionada a vitima, em razdo aos argumentos utilizados pela defesa. Nesse
sentido, a defesa buscava a constru¢ao de uma “mulher devassa”, sustentando experiéncia
sexual anterior, seu desvirginamento por parte de outro homem que ndo o réu. “Convém
lembrar que, mesmo que a menor ja fosse desvirginada, ndo haveria alteracdo no quadro
processual, uma vez que a virgindade da vitima nao ¢ elemento do crime de estupro” [Fls. 39].
Essa fala ¢ do promotor no caso de Antonio e Elisa. O juiz condenou o réu a 3 anos de
reclusdo. Com o mesmo argumento, o promotor do processo 74/1975 pediu a puni¢do do réu,
cuja punibilidade foi extinta. Diferente de Lucas e Agata, nesse caso réu e vitima se casaram,
reconstituindo a honra violada da jovem. Contudo, ndo se trata se um episodio de sedugao (art.
217) com o qual a justica parecia lidar, e sim de um estupro, cuja resolucdo ndo poderia
jamais ser o casamento entre o réu e a agredida. De acordo com o Codigo Penal, tal parecer
seria erroneo, nos levando a crer que a interpretacdo difusa sobre o crime seria motivada pela
nog¢ao de que o estuprador abandonar a estuprada era considerado pior que o proprio crime.
Essa concepcao esta também no processo 103/1978, com a justica local ignorando a
idade das agredidas, afim de transformar estupros em crimes de seducdo (defloramento), com
o intuito de resguardar a honra que essas jovens carregavam. Garantir-lhes a imaculagdo da
honra se mostrava prioridade ante a punir um homem por estupro, considerando a relagao
sexual ndo consensual ndo como um crime, mas sim como uma ofensa a honra que poderia ser
reparada. No processo 103/1978, Taind e Lauro apresentam um desenrolar distinto dos
anteriores, dado que neste, o réu nao nega as imputagdes que sio lhe feitas, admitindo até
mesmo ter agredido a vitima em uma das vezes que esta se mudou para sua casa — em razao a
desentendimentos, segundo o mesmo —, apesar de ndo assumir o desvirginamento da jovem,
uma vez que incube a responsabilidade a outros homens. H4 uma indiferenca velada a

agressao, posto que, ao se casarem, o processo foi arquivado.
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Beatriz (14 anos) retornava a sua casa por volta das 18 horas, quando foi imobilizada e
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amordagada. Impedida de gritar, foi arrastada a um quarto, e mediante ameaca de morte,
obrigada a manter conjungdo carnal. O agressor era o marido de sua prima. Dessa forma se
desenhou a denuncia do crime, com a declaracdo da vitima. O réu negou as acusagoes,
apontando o motivo da jovem o fazer: inveja, “ja& que o mesmo vive amasiado com uma prima
da mencionada moca” [fls. 22]%°. A vitima, em audiéncia, foram refeitas pelo promotor
algumas questdes — ap6s sua declaracgao inicial guiada pelas perguntas do juiz —, de modo que
a jovem esclareceu ter sido impedida de gritar, além de outros fatores envolvendo suas agdes
durante o ato. Foi perguntado se espontanecamente “abriu as pernas para o ato sexual”,
demonstrando a preocupagdo legal sobre a relutancia da vitima diante do agressor. Mediu-se a
resisténcia da jovem para avaliar a veracidade do crime, pois era imprescindivel que houvesse
resisténcia da vitima. Mesmo que tal aspecto nao conste na legislagdo naquele momento, nota-
se a conservacao de uma tradigdo legislativa, herdada de constitui¢des anteriores. O promotor
afirmou a boa moral da vitima devido aos depoimentos, concluindo que mesmo que ficasse
comprovado seu comportamento reprovavel, “ainda assim, estaria o réu sujeito as san¢des do
artigo 213 do Cédigo Penal, [...] eis que até mesmo uma prostituta pode ser vitima de estupro,
nao se lhe podendo negar o direito de dispor livremente de seu corpo.” [fls. 58]. Em sua fala,
o promotor acionou o direito feminino ao proprio corpo, seguindo a legislagdo, mesmo que
socialmente fosse constante a restri¢cdo a sexualidade feminina?!.

A legitimidade do comportamento masculino reafirmado através da institui¢ao
familiar ¢ notoria, e tal aspecto ¢ evidente no processo 285/197522. Neste, Leila (14 anos)
teria sido atraida para a casa do réu, local onde o0 mesmo supostamente a despiu, ameagando-a
com uma faca, e forcosamente manteve relacdes sexuais com a jovem, a engravidando. Ao
longo desse caso, revela-se a insisténcia em detalhes no depoimento da vitima relativos a
posicdes?. Ele se estende por anos, sendo somente em 1977 a audiéncia de Leila. A defesa
aponta Airton como “humano honesto, pai de familia, trabalhador conscio de seus deveres, de

conduta e moral ilibada™ [fls. 49], insistindo na mornatividade que, naquele momento, o

20 Processo N° 78 de 1974. Primeira Vara Criminal da Comarca de Paranagua - PR.

2O que talvez ndo se aplique a prostituta, que nfo faz parte das mulheres respeitadas — as guardids da honra.

22 Processo N° 285 de 1975. Primeira Vara Criminal da Comarca de Paranagu4 - PR.

23 Além da posi¢do permitir saber se a vitima havia reagido, também era uma forma de compreender se a vitima
possuia conhecimento sexual, medindo sua ingenuidade, o que mais uma vez afasta o ato do crime de estupro e
aproxima do defloramento (sedugdo, art. 217), mesmo tendo a vitima afirmado que foi forcada a manter a
relagdo.

Realizagao Apoio

PRPPG PROEC ARAUCARIA @ A CcNPg Pagina 14 de 16

Pro-Reitoria de Pesquisa Pro-Reltoria de Extenséo ‘ ; - A
B Apoio ao Desenvolvimento Cienfifico
¢ Pos-Graduagdo eCullura UNESPAR & Tecnolégica do Parand

FUNDACAO




S5
‘90

\@/ lll Seminario
® de integracao 3
m VIII EAIC -V EAEX - lIl EAITI

atribuiria credibilidade, uma vez se tratava da palavra do réu contra a da vitima. Assim, o juiz

a,
650\\'\\5 e ’\7@,7
%)
%S, e
O/Ouaal o%

o absolveu devido as discrepancias nos depoimentos de Leila, alegando falta de provas

suficientemente fortes para a condenacgao.
CONSIDERACOES FINAIS

Observando os documentos marcados pela acdo do tempo, sob a intervencao de todo o
respaldo tedrico-metodolégico que nos guia, ndo se demora a identificar as presengas e
auséncias. Histéria infames sdo contadas em um espago que, sendo este, nao haveria outro que
lhe recebesse; sem pretensdo alguma de serem lidos anos apds. Ali eram registradas as
mazelas de sujeitos em sua maioria subalternos, cuja vida com grande facilidade deslizava do
privado para o publico. O estupro provocava incomodo social ao macular a honra, enquanto
que o corpo violado era quase posto em segundo plano. A demonstragdo do poder masculino
convertida ndo somente no ato fisico, mas sim em um longo processo onde ¢ colocado em
pauta a honra violada e sua guardia (agredida), através do qual busca-se legitimar a violéncia
cometida, conferindo a vitima a culpa, visto que ela seria suscetivel ao consentimento. Ou a
negacdo sustentada ainda no bom proceder do agressor em outros aspectos da vida social.
Tudo convertido em um jogo de poder assimétrico. Enquanto que o papel destinado aos
homens permite que, a exemplo, frequentem as ruas noturnas, as mulheres ¢ interditado esse
direito. Uma ameaga a liberdade, a sombra desse crime encena a dominagdo masculina. A
raridade com a qual um acusado de estupro ¢ condenado demonstra a dificuldade que ha
envolta da configuracdo do crime. Durante todo o processo questiona-se a agredida e sua
conduta, sobre namoros, sobre sua familia e os preceitos desta; investiga sua virgindade; ha

uma busca por falhas em suas versdes; informagdes roubadas e levadas a julgamento.
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INTRODUCAO

Pensar o espago do género feminino na histéria e eventos gerais do Planeta Terra ¢
sempre um desafio, em especial, em periodos mais remotos e longinquos, como a Antiguidade,
a Idade Média ou a Modernidade. Nos dois ultimos tempos mencionados, ha toda uma
instituicao religiosa cacando mulheres classificadas como bruxas e no outro, tem-se escritos
como “Emilio” desenvolvido pelo filosofo Jean-Jacques Rousseau, no qual, o filésofo tece
diversas opinides arcaicas sobre a imagem feminina € como a mesma deveria portar-se. No
que refere-se a Antiguidade, o quadro ndo muda muito, pois nela, a mulher sequer era
considerada cidada.

E ¢ na Antiguidade que reside o objeto do presente estudo. O mesmo encontra-se em
um filésofo pré-socratico com o nome de Parménides, que deixou somente um conjunto de
fragmentos para a historia, sendo um deles, “Da natureza”. Nesse seu texto, o filosofo
apresenta uma certa deusa, essa mesma nada mais € do que a verdade ou a “personificacio da
verdade”. Essa divindade vai guiar um determinado discipulo que tem sede pelo saber e pelo
conhecimento, ¢ ela também quem ira conduzir seus passos para os caminhos da verdade e da
opinido, trafegando pelas mais diversas e relevantes formas de se conhecer as coisas. Com a
sua conduta pedagogica e de autoridade, ela, por fim, se encarrega da fungdo de auxiliar esse
jovem em sua jornada para o saber.

Parménides com essa atitude, pde na boca de uma divindade feminina sua préopria
filosofia, e isso para uma Grécia Antiga, ¢ de uma inovacdo sem precedentes, principalmente,
se levado em conta a desmoralizagdo ¢ a desvalorizagdo que a figura feminina sofria nesse

periodo, mormente em camadas como as tragédias, mitologias e filosofias gregas.
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E tendo isso em mente, a presente pesquisa tem por objetivo investigar o sentido da
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deusa verdade no poema “Da natureza” do filosofo pré-socratico Parménides, levando em
conta qudo incomum a inser¢do de uma figura feminina, que mostra-se capital para a
demonstragdo de sua filosofia no texto em questdo, foi em um contexto de Grécia Antiga,

onde a mulher em todas as suas formas, era extremamente desvalorizada e desmoralizada.
MATERIAIS E METODOS

Os textos que fizeram parte do desenvolvimento da pesquisa foram “Mulheres e
deusas: como as divindades e os mitos femininos formaram a mulher atual” (2018), de Renato
Noguera, “As mulheres das tragédias gregas: poderosas?” (2011), de Susana de Castro,
“Parménides” (1982), de Martin Heidegger e o proprio texto “Da natureza” do filésofo
Parménides, assim como um conjunto de artigos e teses de mestrado e/ou doutorado de
diversos autores e autoras, tais quais, Cristiane de Azevedo, Alberto Bernabé, Alexandre
Costa, Cecilia Colombani, Marcelo Pimenta Marques e Nicola Stefano Galgano.

Os passos para o desenvolvimento da pesquisa foram: 1. Investigar o entendimento
acerca do género feminino e suas representagdes nas esferas da mitologia, das tragédias e da
filosofia grega antiga; e 2. Analisar o sentido da deusa verdade no poema “Da natureza” do
filosofo pré-socratico Parménides.

A metodologia utilizada baseou-se primordialmente na constru¢do de fichamentos,
resenhas, pesquisas bibliograficas, reunides com o grupo de pesquisa acerca do tema, além de

leituras diversas e longos periodos de escrita.
RESULTADOS E DISCUSSOES
A FIGURA FEMININA NA GRECIA ANTIGA

Como ja mencionado, a mulher em uma Grécia Antiga era demasiadamente
desvalorizada, desprezada ou excluida e, sobretudo, desmoralizada. Mas a pergunta que surge
¢: de que forma? Para tal, a pesquisa, a seguir, ird trazer dois grandes exemplos de como isso
dava-se. Possui esperangas de que com essas duas exemplificagdes, torne-se evidente a
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inovacdo que pode ser considerada a atitude de Parménides ao inserir uma figura feminina em
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seu poema para explicar a sua “doutrina do ser”.
Mitologia grega e as divindades femininas

A mitologia grega tdo rica em suas historias, deveras fascinante em seus mais
importantes aspectos, seja em suas descricdes sobre a criagdo do cosmos, das divindades ou
dos primeiros seres humanos, infelizmente ndo escapa de toda uma construciao patriarcal,
cercada por estigmas demasiados problematicos e que somente vem a afetar futuras
perspectivas acerca da figura feminina. Com a presente investigacdo, tomando como base a
obra “Mulheres e deusas: como as divindades e os mitos femininos formaram a mulher atual”
de Renato Noguera, foi possivel delinear os principais sentidos dessa tal constituicao
patriarcal, juntamente também de alguns pontos positivos sobre a figura feminina que, mesmo
em quantidade inferior aos aspectos negativos da referida formacdo, ndo deixam de ser
relevantes para o vigente estudo. S3o eles: a figura feminina enquanto rainha do lar; o
casamento enquanto meta primordial da vida de uma mulher; e pequenos elogios destinados
ao género feminino na mitologia grega.

Em a mulher enquanto rainha do lar, de acordo com a obra de Renato Noguera, pode-
se perceber toda uma constru¢ao em torno do género feminino baseada em um unico aspecto:
a gestao da casa, ou seja, com base na no¢do da mitologia grega nota-se uma Unica tarefa e
que praticamente resume a existéncia da mulher no cosmos: o cuidado com o lar, que pode-se
incluir aqui toda aquela administragao da residéncia e do espago, toda uma responsabilidade
com a ordem do lugar, com a alimentagdo, as vestes e educacdo da prole, toda uma atencao
especial ao conjuge (...).

Nesta espécie de ilha, as mulheres seriam como as verdadeiras rainhas, donas,
governantes e grandes “gestoras do lar”, obedecidas por sua prole e esposo. Héstia, conhecida
como a deusa da arquitetura e da lareira, ¢ um excelente exemplo desta “gestdo doméstica”,

como bem define Renato Noguera.

Enquanto o esposo governaria toda a estrutura de um meio social para a esposa, seria
destinado o sombrio e claustrofobico lar, que pode muito bem ser interpretado mais como

uma prisao ou um carcere do que um ambiente repleto de amor, compreensdo, coletividade,
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compromisso e reciprocidade. Citando Noguera; “De modo geral, o papel de dona de casa
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estd associado a uma submissdo feminina a figura masculina.” (NOGUERA, 2017, p. 22). E
aqui chega-se ao ponto-chave: Submissdo ou ainda “melhor”, subserviéncia. Eis o problema
deste ponto inicial.

Em casamento enquanto meta primordial da vida de uma mulher foi possivel
perceber a intrincada ligacdo que esse ponto possui com 0s outros aspectos percorridos até
agora, pela seguinte razdo: a preocupante obsessao pelo alcance da instituicdo casamento esta
profundamente ligada a aquela rivalidade feminina.

Nessa segunda observacao sobre o sentido do feminino na mitologia grega, ademais
da ligacdo com os outros fatores expostos acima, foi possivel de se enxergar que para além da
manuten¢do e sustentacdo do lar e de si mesma, a figura feminina também possui grave
preocupacao com a conservacao da instituicdo nomeada casamento. O matrimonio, de acordo
com Renato Noguera, seria mais uma ilha da mulher, na qual a mesma moveria montanhas,
fazendo o possivel e o impossivel para manté-lo, pois isto para ela, viria a significar a
totalidade de sua propria vida. E na mitologia grega, Hera é quem melhor ilustra tal postura.

Nas palavras do filésofo:

Hera encarnaria aquilo que a mulher deve ser como esposa e mae: fiel, recatada e
discreta. O prototipo da dona de casa, da cuidadora, a mulher compreensiva que
releva os deslizes. Uma mulher que nio ataca o esposo, mas reafirma o patriarcado
ao eleger sempre outras mulheres como rivais, poupando o homem de suas
responsabilidades pela quebra do contrato de matriménio. (NOGUERA, 2017, p. 30)

Em suma, Hera nega toda uma unido entre suas irmas para ir de encontro a uma
destrutiva rivalidade feminina em prol da manutenc¢do e sustentacdo de um casamento de
estrutura fragil com uma divindade masculina de promessas vazias mais frageis que o proprio
matrimonio. O que significa, mais uma vez, boas doses de dominagao, opressdo e submissao
para o género feminino dentro da mitologia grega. Portanto, o empecilho de parte deste
segundo sentido esta dado.

Como tudo ndo ¢ em sua totalidade cruel, seco e de dificil digestdo, a mitologia grega
presenteia o vigente estudo com alguns pontos positivos sobre a no¢do do feminino nas
divindades gregas. Sdo eles: elogios a capacidade das artes na guerra e na caga, vislumbrado

nas habilidosas Atena e Artemis; ao imenso poder que a maioria das titds, semideusas e

Realizagao Apoio

PRPPG PROEC

Pro-Reitoria de Pesquisa
e Pos-Graduagéo

=

ﬁﬁxﬁc‘)\cﬁf\’ O Pagina 4 de 15
Apoio ao Desenvolvimento Cigmili(o q CNPq

e Tecnolégico do Parand

Pro-Reitoria de Extensao
e Cultura




S
%

\@®/ Il Seminario e,
i 5 0

’) de integracao é‘:ﬂﬁ
/.\ VIII EAIC - V EAEX - Il EAITI (/3

deusas possuem, a exemplo Hera, Afrodite e Gaia; a uma importante busca por si mesma,

isa,

(sOVIS expg
& 5
%S, o
Olouran O%

visto em Perséfone; e na forte ligagdo que o feminino tem com a natureza, a terra, o cultivo e
com as colheitas, vide Deméter — criando pontes e didlogo com o movimento eco feminista.

Como finalizagdo, a vigente pesquisa acompanha e vai de acordo com a perspectiva

de Renato Noguera:

As histérias das deusas langcam luz sobre areas obscuras, chamando atencdo para o
fato de que as maneiras como interpretamos o amor, a beleza e outros assuntos estao
dentro de um contexto patriarcal. (...). Ora, os mitos gregos sdo construcdes
simbolicas que retratam esse quadro de diversas maneiras e em diversos pontos,
desde a obsessdo feminina pela beleza até a criminalizacdo social que o sistema
patriarcal lanca sobre mulheres autonomas e independentes, associando-as as
estigmas sexistas.” (NOGUERA, 2017, p. 60).

E quanto as tragédias gregas, o que elas reservam para a vigente pesquisa? Seriam

elas tdo ou mais desmoralizadoras quanto a mitologia grega apresentada acima?
A figura da mulher nas tragédias gregas

Susana de Castro desenvolve uma leitura tdo interessante e relevante como a de
Renato Noguera apresentada acima, pois segundo ela “De maneira geral, as mulheres de
cidaddos atenienses deveriam permanecer a maior parte do tempo no ambiente doméstico e,
com excec¢do das cerimonias religiosas, ndo eram vistas em publico.” (CASTRO, 2011, p. 23),
e constata: “Silencio e invisibilidade caracterizavam as virtudes apropriadas as mulheres.”
(CASTRO, 2011, p. 23). Entretanto, a autora observa também que apesar desse status das
mulheres em uma Grécia Antiga, havia um grande nimero de tragédias gregas que mostravam
figuras femininas de destaque, as quais muitas vezes eram associadas a for¢a e ao poder. Uma
questdo um tanto ambigua, ndo? Para exemplificar tais ambiguidades, duas personagens serao

brevemente analisadas, sdo elas: Antigona e Hécuba, de Sofocles.

De acordo com Susana de Castro, uma mulher que destoa do comportamento comum
do género feminino na Antiguidade ¢ Antigona, presente na peca escrita de mesmo nome por
Sofocles, pois a mesma executa uma acdo com base na desobediéncia, o que quer dizer que
ela, recusa o status imposto ao seu género. Por conta de uma revolta pessoal, a personagem,

de acordo com Susana de Castro, desobedece e enfrenta figuras de poder, como a de Creonte.
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O que torna Antigona tdo especial, porém, ¢ a presen¢a nao somente desse dado do
conflito primordial entre os sexos, mas de todos os cinco conflitos que se
apresentam ao longo do embate entre Creonte e Antigona. Antigona justifica sua
desobediéncia a lei da pdlis por seu compromisso anterior e primeiro com a lei
familiar, ou com as leis ndo escritas dos deuses. Creonte, por sua vez, sente sua
masculinidade ofendida pelo desafio por uma mulher e considera uma desonra nao
cumprir a sentenga de condend-la & morte, esbanjando virilidade e onipoténcia ao
comparar a mulher a terra que ¢ arada. (...). Antigona ¢ a representagdo da jovem
rebelde que ndo se intimida diante da prepoténcia do velho soberano. (CASTRO,
2011, p. 56-57)

Antigona, portanto, recusa seu status de mulher grega na Antiguidade.

Outro caso que foge da norma patriarcal, mas que nem por isso deixa de ser
hostilizada, ¢ o de Hécuba. A personagem deixa-se ser conduzida pela dita irracionalidade e
pelas emocgdes e paixdes, o que a torna uma pessoa nao sensata, ¢ portanto, ndo digna de
confianga ¢ de crédito.

Grande exemplo desse comportamento feminino hostilizado pela sociedade patriarcal,
¢ a lamentacdo, pois segundo Susana de Castro “Com a lamentagao, as suplicantes esperavam
produzir naqueles a quem suplicavam, geralmente um homem com poder, fosse ele um
parente ou um chefe de estado, um sentimento de solidariedade e comunhao com sua dor, e,
assim, despertar-lhe a raiva ou o 6dio necessario a a¢do.” (2011, p. 62). E o que ocorre com
Hécuba.

Hécuba, de Euripedes, ¢ uma mulher que estd em um estado de dor gigante, pois seus
filhos e esposo estdo mortos, sua filha foi sacrificada e por fim, seu filho mais novo, Polidoro,
foi assassinado. Ou seja, “Destruida pela dor e pelo sofrimento, a Hécuba nada mais resta a
ndo ser implorar a Agamémnon, general do exército grego e ‘dono’ de Cassandra, que deixe
que ela vingue a morte de Polidoro (...).” (CASTRO, 2011, p. 65). Hécuba, por fim, vinga a
morte de seu filho, cegando seu assassino e matando a prole do mesmo. Cega por vinganca e
pelo luto, Hécuba deixa-se levar pelas paixdes e emogodes, € tem por fim, seu objetivo
concluido por meio da lamentacao.

Um elemento une essas mulheres protagonistas das tragédias gregas: a tomada de
atitude, de partido, de posicdo, de iniciativa. Uma grande mudanga parte delas. Sobre isso,

Susana de Castro diz:
Realizagao Apoio
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As heroinas tragicas s6 tomam alguma decisdo quando ndo estdo mais, ou ndo estdo
temporariamente, sob os auspicios de um guardido, seja ele o pai ou o marido. Na
auséncia de um guardido, a heroina age, isto ¢, fala. A fala ¢ o motor da agdo. (...). A
interveng@o publica das mulheres estd claramente delimitada pelo escopo da esfera
privada. (...). Elas lutam e choram apenas por seus maridos, irmaos e pais, ndo pela
coletividade ou pelo bem comum. As unicas excec¢des sdo as virgens sacrificadas.
(2011, p. 68)

Ou seja, a mulher ganha voz na auséncia de seu dominador, pois ja ndo ¢ mais
necessario silenciamento e submissao. Entretanto, suas atitudes apesar de serem realizadas por
elas mesmas, e portanto, com autonomia, partem, em sua maioria das vezes, de vinculos com
o género masculino. Em outras palavras, a figura do homem ¢ o que as move. Mesmo com a
auséncia masculina, a presenga de seu algoz ainda se faz vigente.

Como percebe-se, as tragédias gregas, assim como a mitologia, ndo escapam de sua
suposta ambiguidade e primordialmente, de sua estrutura patriarcal. Mesmo que essas
heroinas sejam inteligentes e sagazes, seu emocional e seu valor moral sdo postos em
evidéncia, e mais, ¢ somente na auséncia de uma figura de poder e domindncia masculina que
sua autonomia manifesta-se, pois independente se mitologia ou tragédia, o sistema patriarcal
sempre vai lembrar o lugar da mulher no mundo, qual é, de submissdo e de subserviéncia,
ficando assim, sem voz e sem decisdo. A estrutura ocupa-se de manter as diferencas pela
simples razdo de que para conquistar, faz-se necessaria a divisao.

Tanto mitologia quanto tragédia grega estdo arraigadas em seu sistema patriarcal e a
pergunta que permanece ¢: Como Parménides desviou-se de toda essa tradicdo e gerou uma

deusa tao incrivel como a que se podera visualizar a seguir?
Principais caracteristicas da deusa verdade

Em um primeiro momento, com o texto de Alexandre Costa, percebe-se que este
além de constatar que a divindade no escrito do filésofo ¢ quem “(...) detém e mantém o
discurso.” (2007, p. 96), declara também que a mesma relaciona-se ao uno: “Do multifalante
discurso da tradicdo ao discurso de uma unica deusa, eis o sentido e a intencdo filosofica
principal de Parménides.” (COSTA, 2007, p. 97), ou seja, nesta tltima passagem, ha uma fala

que liga-se a unidade e quem a enuncia ndo ¢ ninguém sendo a propria Deusa Verdade, fato
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este que somente corrobora para a gigante importancia que a divindade possui no poema do
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filosofo Parménides.

Um outro ponto interessante de se analisar ¢ acerca do que pode vir a ser a propria
verdade, pois a mesma liga-se a deusa. E sendo assim, o que Alexandre Costa pode dizer a
vigente investigagdo acerca da mesma? O autor constata de que a verdade ¢ uma “forma de
pensar”, a qual ¢ “inabaldvel” e “singular”, que consegue promover uma “seguranca”, além de
pertencer & uma esfera “mais abstrata do pensamento”, referindo-se também ao “ser”,

diferentemente da opinido. Costa conclui: “A verdade ¢ o modo de pensar que garante o
conhecimento, precisamente por despedir-se do real como seu objeto.” (2007, p. 121).

Em suma, pode-se constatar de que a Deusa Verdade além de “deter” e “manter” o
discurso, o que faz dela ser a “voz de Parménides”, relaciona-se com um “caminho seguro” do
pensar e do conhecer, ou seja, com a verdade, o que somente potencializa a sua presenga
dentro do poema de Parménides.

Cristiane A. de Azevedo também tem boas contribui¢des acerca desta relagdo da
deusa com o ‘“caminho seguro”, entretanto, a autora d4 destaque para a conducdo que a
divindade faz para com o seu “jovem”, além do desejo que o mesmo tem de realizar a busca
pelo conhecimento e pela verdade.

Segundo a autora: “Portanto, pouco importa para nds, nesse contexto, se ele ¢
conduzido por éguas, por guias imortais, pelo caminho, o que importa ¢ que o jovem ¢
conduzido porque deseja ser conduzido, porque deseja encontrar-se com a Deusa, certo que
ela o revelard todo o conhecimento que deseja.” (2015, p. 70). Aqui, fica explicito o desejo
pelo saber e pelo conhecimento que o “discipulo” da deusa possui, € mais uma vez, ¢ ela
quem o conduzira por essa busca, pois € ela também o ser que “detém” a palavra, e portanto, a

verdade.
A deusa verdade e o seu carater pedagdgico

Nos textos de Nicola Stefano Galgano, encontra-se interessantes caracteristicas da
Deusa Verdade. E um trago novo que pdde ser observado refere-se a um carater pedagogico
que a divindade desenvolve na medida em que se acompanha o desenrolar do poema do
filosofo Parménides.
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No texto, Galgano ndo deixa de perceber que a deusa esté ali para instruir e ensinar,
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mesmo que com uma “fala imperativa”, o seu “convidado”, e nesse papel, a mesma o faz de
forma extremamente rigorosa e metddica — o que por sinal, esses sdo alguns dos elementos
que marcam a filosofia — como pode-se ver nas seguintes passagens: “Mais uma vez, a deusa
antes expde seu pensamento com uma afirmagdo e depois explica o porqué daquela
afirmac¢ao.” (2015, p. 76). Aqui também pode-se notar o afastamento da deusa perante a
esfera da opinido, pois a mesma nao faz somente alegacdes, mas as justifica, o que so a faz
aproximar-se ainda mais da verdade, como ja pode ser observado na perspectiva de Alexandre
Costa.

E mais: “A deusa convida a ndo considerar os novos discursos como controversos de
antemao, exorta a deixar de lado os preceitos e, afinal, a examinar os argumentos (as falas)
com cuidado.” (GALGANO, 2015, p. 91). Essa tultima citagdo, assim como a anterior, além
de dar énfase para com o seu rigor logico e metodologico, observa também que a mesma
trabalha com verdades, e portanto, essas tem embasamento e fontes, ndo sendo assim, meras
especulagdes. Em suma, a deusa quer que seu “discipulo” (GALGANO, 2009, p. 44) ndo caia
nas armadilhas das falacias, porém, as analise cautelosamente, partindo assim, do campo da
deducdo e nao da indugdo. Ela ndo somente alerta-o para o mesmo ser prudente com as
demais falas, como também de sua propria: “(...) a deusa declara a necessidade de um
julgamento auténomo por parte do seu discipulo, ao invés de exigir f¢ em sua palavra (...).”
(GALGANQO, 2009, p. 65)

Todo esse rigor e prudéncia, liga-se com uma das maiores preocupacdes da deusa:
ensinar o seu “discipulo” a “reconhecer a verdade”, tanto que é essa a sua primeira instru¢ao
para com o seu “aluno” (GALGANO, 2009, p. 54), que liga-se de imediato na distin¢ao entre
verdade e opinido e com o estudo acerca da realidade (GALGANO, 2009, p. 149).

Em suma, a tarefa da Deusa Verdade enquanto “docente” trata-se de dizer ao seu
“discipulo” “(...) qual é o limite do pensar e o limite do dizer.” (GALGANO, 2015, p. 125)
para entdo, expor e explicar a “(...) sua doutrina do ser.” (GALGANO, 2015, p. 190).

No entanto, ndo s6 Galgano diz acerca de seu carater pedagogico, escritos de Maria Cecilia
Colombani também os consideram. Sobre a Deusa Verdade ela faz a seguinte caracterizagao:

“(...) de marcada matriz didatica, que completara a revelacdo.” (2017, p. 153), o que da énfase
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em seu carater de ensino e sua posi¢do de importancia, por ser aquela que se encarregara da
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revelagdo dos conhecimentos.

Um detalhe interessante de se observar ¢ de que Colombani faz uma associagdo entre
essa docéncia feita pela deusa e sua relagdo com o saber e a verdade, o que também ocorre
com os demais autores trabalhados até agora, o que significa dizer, portanto, de que esse
entrelacamento ¢ veridico! Isso pode ser visto nas respectivas passagens: “Sao as deusas, as
Musas Heliconiades, no caso de Hesiodo e esta deusa inominada, no caso de Parménides, as
que ostentam o poder de dizer a verdade, de transmitir com gesto didatico, e corresponde aos
homens, (...), escutd-la.” (COLOMBANI, 2017, p. 154). E mais: “A Deusa segue exercendo
seu magistério, a0 mesmo tempo em que exibe a verdade unica possivel.” (COLOMBANI,
2017, p. 154). Ou seja, a detencdo e a procura pela verdade e o seu educar estdo conectados.
H4é ainda as boas consideragdes de Cristiane A. de Azevedo, pois ela reitera as concepgdes
apresentadas anteriormente pelos textos de Galgano e Colombani: “Por mais que se trate de
uma origem divina do conhecimento, a Deusa ndo impde sua fala ao jovem, este deve julgar
com seu discernimento as provas que lhe sdo apresentadas ao longo de sua narrativa.” (2015,
p. 72). Mais uma vez, seu carater pedagdgico e ndo impositor se faz presente.

E interessante notar de que ao conduzir o “jovem”, a deusa promove seu “projeto
pedagbgico”, pois em seu encaminhar, além de ndo possuir carater impositor, ela vai
demonstrando provas e doutrinas, cabendo unicamente ao “discipulo” aceita-las ou ndo, como
ja foi demonstrado anteriormente nas teses de Galgano. Ou seja, a sua orientacdo faz parte de
seu método de educacio, tracando pontes entre o ensinar, o desejo pelo conhecer e o deixar-se

ser conduzido.
A deusa verdade e o seu ato de acolher

Uma ultima caracteristica da Deusa Verdade que pdde ser percebida no decorrer da
presente investigacdo refere-se ao ato de acolher que ela desenvolve com seu “discipulo” em
seu caminho e busca pelo saber e pela verdade. No inicio do poema “Da natureza”,
Parménides ja considera tal fato: “E a deusa acolheu-me de bom grado, mao na mao direita
tomando, e com estas palavras se me dirigiu (...).” (2002, p. 2). E em sua a¢do de acolhida que
a divindade ird instruir seu “jovem”.
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A jé trabalhada Cristiane A. de Azevedo atenta-se para tal fato: “(...) o jovem ¢
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gentilmente acolhido por esta Deusa ndo nomeada que lhe expde caminhos para pensar.”
(2015, p. 64), ou seja, com o objetivo de ensina-lo, a divindade usa da gentileza e do
acolhimento, o que somente potencializa sua pratica.

Maria Cecilia Colombani tece a mesma observagdo: “De um modo anéalogo, a Deusa
da as boas-vindas a quem nada sabe com gesto amavel, acolhedor, e se encarrega
didaticamente da revelagdo como ato fundador do conhecimento do Ser, (...)” (2017, p. 155).
Mais uma vez o exercicio de ensinar ligado ao gesto de acolhida.

Tomando o mesmo exame, Alberto Bernabé faz a seguinte proposi¢do: “Nem uma
palavra de sua morada, nem de como se chega a ela; nem uma mengao do seu trono, do seu
vestido (...). Apenas a deusa, o gesto da acolhida, e sua palavra de sabedoria.” (2013, p. 50).
Novamente o ato de acolher se faz vigente, assim como sua liga¢do ao carater pedagdgico e a
sua detengdo do saber e da verdade, que ela de bom grado, transmite ao seu “discipulo”.

Em sua obra “O caminho poético de Parménides”, Marcelo Pimenta Marques
também inclina-se para a caracteristica que tanto vem sendo discutida até agora: “(...) o que
nos parece importante ¢ observar que a sua revelagdo se da numa relagdo de reciprocidade em
que o humano que busca algo tem de percorrer um caminho para merecé-la, mas em que
também o divino € receptivo, a deusa pega-lhe a mao direita.” (1990, p. 44). Aqui pode-se ver
um novo elemento — que também conversa com os demais trabalhados — o envolvimento
reciproco que se desenvolve entre divindade e “discipulo”, ambos estdo abertos, os dois
desejam que essa conexdo se dé. Em pormenores, ¢ a reciprocidade que permite “aluno” e
“docente” construir uma jornada em busca do conhecimento e da verdade.

Focando-se no acolhimento em questdo, Marques diz: “Assim o jovem ¢ levado a
deusa (...) que o acolhe pegando-o pela mao. O pegar pela mao invoca um elemento de krisis
e pistis, selecdo, decisdo e adesdo a um acordo, uma atitude de separagdo associada a uma
entrega e confianca.” (1990, p. 51). A deusa, portanto, interliga seu método didatico ndo
somente a entrega para com o seu “discipulo” e o desenvolvimento de uma relacdo reciproca,
como também uma confianga, o que somente facilita a busca pelo conhecimento e pela

verdade.

A deusa verdade e o “jogo de palavras”
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Uma tltima nog¢do acerca da deusa verdade que pode auxiliar a presente pesquisa em
sua busca pelo sentido dessa mesma divindade no poema de Parménides ¢ a concepcao de

Martin Heidegger e o seu complexo “jogo de palavras”.

Na obra em questdo, Martin Heidegger tece interessantes pontos acerca da deusa
verdade, o objeto principal de investigagcdo desse vigente artigo. O filésofo alemao diz: “O
pensador Parménides fala de uma deusa que o sauda, (...). A saudagdo, (...) ela acrescenta um
anuncio de revelagdes que o pensador deve experimentar no seu caminho através dela. Tudo o
que o pensador diz nos fragmentos seguintes do “poema doutrinario” ¢ entdo a palavra da
dessa deusa.” (HEIDEGGER, 2008, p. 18). Aqui, vé-se uma similaridade com as outras
leituras vistas acima. Ou seja, a deusa ¢ quem “detém a palavra”. Em outras palavras, ¢ ela

quem tudo decide. O poder esta com ela.

Heidegger segue: “Quem ¢ a deusa? (...). A deusa ¢ a deusa ‘Verdade’. (...) quando
Parménides chama ‘Verdade’, entdo ¢ a propria verdade que € aqui experimentada como a
deusa.” (HEIDEGGER, 2008, p. 18). Novamente, vé-se que ha concordancia entre as leituras.
A deusa em questdo ndo s6 ¢ uma mera deusa ou deusa de algo, a mesma ¢ a deusa verdade.

O filésofo estruturalista faz aparecer um outro interessante ponto:

Em particular, porém, causa estranheza o aparecimento ‘da deusa’ no poema
doutrinario de Parménides pelo motivo de que ela ¢ a deusa ‘Verdade’. Pois ‘a
verdade’, como ‘a beleza’, ‘a liberdade’, ‘a justica’, tem valéncia para ndés como
algo ‘universal’. (...). (HEIDEGGER, 2008, p. 25)

Ou seja, a deusa que tanto se fala encarna uma grande virtude humana, a verdade.
Interessante notar sua relevancia nisso, pois a verdade junto do belo e do justo, compdem o
ideal de cidadao grego da Antiguidade, como pode-se ver em Aristoteles e em Epicuro. O que

somente ressalta sua importancia.

Seguindo essa linha, Martin Heidegger caracteriza a verdade, primeiramente,
enquanto “descobrimento” ou “desencobrimento”. O autor chega nessa defini¢do através da
busca da esséncia da verdade e etimologicamente, verdade, traduzida de forma literal, vem de
“desencobrimento”, e se melhor traduzida, tem-se “descobrimento”. Sobre isso, o filésofo

alem3do considera:
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(...) a palavra ‘des-encobrimento’ nos dirige para algo como ‘encobrimento’. (...). Os
gregos experimentam o desencobrimento de modo peculiar e 0 nomeiam somente na
palavra. (...). N6s o conhecemos como ocultamento, velamento, como sobreposicao,
mas também, nas formas da conservagdo, protecdo, retraimento, confianca e entrega.
(HEIDEGGER, 2008, p. 29)
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Tem-se a verdade enquanto desencobrimento, contrastando com o encobrimento e
para além deste contraste, h4 um embate entre desencobrimento e encobrimento: “Na esséncia
da verdade como do des-encobrimento vige uma espécie de luta com o encobrimento e com o
retraimento.” (HEIDEGGER, 2008, p. 30). E esse combate que refere-se Heidegger, delineia
um outro trago da esséncia da verdade: uma “esséncia conflitante”, pois sua “luta” contra seu
suposto oposto ¢ continua (HEIDEGGER, 2008, p. 33).

Em sua caracterizagdo do desencoberto, Martin Heidegger diz que o mesmo pertence
a esfera do “aberto” e da “abertura” (HEIDEGGER, 2008, p. 201), com o tempo
“descobrindo” e o “encobrindo” (HEIDEGGER, 2008, p. 204). E por ser aberto, pode ser
relacionado a luz e a claridade: “Com base na ‘alegoria da caverna’ de Platdo, podemos aferir
imediatamente a conexao entre sol, luz, desencobrimento e desvelamento, por um lado, e
entre escuriddo, sombras, encobrimento, velamento e caverna, por outro lado.” (HEIDEGGER,
2008, p. 206-207). Com o mito da caverna do fildsofo Platdo, pode-se entender o movimento
que o desencoberto promove, que pode ser associado ao encaminhar da deusa verdade para
com o seu discipulo, pois a mesma conduz seu jovem para o desvelamento e o desencoberto,
ou seja, para a luz e a abertura.

Por fim, Martin Heidegger constata que “A viagem para a casa da deusa ¢ o pensar
que aponta para o comeco.” (HEIDEGGER, 2008, p. 231), pois ¢ 14 que o aluno prodigio da
mesma inicia seus trabalhos em torno do caminho da verdade e da opinido, pelas coisas
sensiveis e inteligiveis. E tomando rumo a morada da divindade que o discipulo pde as
engrenagens do pensar para funcionar, pois ¢ a deusa verdade quem tudo conduz, decide e
detém. Para o filésofo “A saga ocidental diz o comego, isto €, a esséncia ainda encoberta da
verdade do ser. A palavra da saga ocidental preserva a pertenca da humanidade ocidental a
regido de casa da deusa (...).” (HEIDEGGER, 2008, p. 232). O comeco ¢ a palavra pertencem
a deusa verdade.

Em conclusdo, Martin Heidegger define a deusa como sendo a propria verdade e a
personificacdo da mesma e, ao ser a tal, ela ganha as mesmas caracteristicas que ¢ oferecida a

verdade no texto do filésofo que foi apresentado anteriormente, ou seja: ela refere-se ao
Realizagao Apoio

2 FUNDACAO <
PRPPG PROEC %?@ ARAUCARIA @ Qcupg i

Pro-Reitoria de Pesquisa  prs_Rejtoria de Extensao Apoio o Desenvolvimento Cientifico

¢ Pos-Graduagao e Cultura UNESPAR e Tecnoldgico do Parand



S
%

\@®/ Il Seminario e,
i 5 0

’) de integracao é‘:ﬂﬁ
/.\ VIII EAIC - V EAEX - Il EAITI (/3

desencoberto, mantém relagdes com o encoberto, mas também com a luz e o dia, com o
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“aberto” e com a “abertura”, juntamente com o ato de desvelar e descobrir-se. Em suma, ela ¢
quem tudo revela. E na jornada do discipulo, ¢ ela quem encarrega-se de a tudo demonstrar
para o mesmo, porém, mantendo a autonomia de seu jovem, para que ele possa escolher por si
proprio.

Martin Heidegger mantém ligacdes e pontos de conexdes com os comentadores aqui
apresentados, principalmente no que diz respeito as capacidades de tudo decidir, deter e
revelar, assim como da habilidade de condutora e de sua posi¢do de poder que a deusa
verdade possui. Nesses elementos, as leituras sdo todas unanimes.

Pode-se finalizar percebendo o sentido da deusa verdade, que para além de ser uma
figura de importancia indica inovagdo por parte de seu criador, pois mesmo com toda uma
tradicdo de desprezo, desmoralizagdo e desvalorizagdo para com a figura da mulher,
Parménides d4a voz para uma deusa, uma mulher que tem papel capital em verbalizar sua
“doutrina do ser”. E nas mios dessa divindade que o filésofo confia para ter sua filosofia

exposta.
CONSIDERACOES FINAIS

De tudo o que foi visto, percebe-se o sentido da deusa verdade no poema de
Parménides. Seu sentido ¢ o de ser uma figura demasiadamente importante para a jornada do
discipulo que apresenta-se no texto do filésofo pré-socratico, o que demonstra ser um fato
deveras curioso, pois na época em que Parménides viveu o preconceito contra as mulheres era
gritante, entretanto, o filésofo consegue fugir dessas amarras e oferece ao cidadao grego a
“personificacdo da verdade” que tudo decide, delimita e revela, que encarrega-se do ato de
conduzir e revelar os caminhos e conhecimentos que seu jovem almeja, que toma o trabalho
de advertir o mesmo, de ministrar seu aluno para ele obter os melhores saberes, ¢ quem o
acolhe, mantém uma postura rigida e firme de poder e de autoridade, quem possui um carater
pedagdgico, mas sobretudo, ¢ a “voz de Parménides”, que o guia e alerta-o para a prudéncia.
Com o movimento de desencobrir e encobrir, a deusa indica o percurso para o saber que seu

aluno tanto deseja.
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Ao colocar sua “doutrina do ser” na boca de uma divindade, ¢ ndo s6 isso, como
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fazer da mesma a deusa verdade, Parménides de Eleia inova toda uma tradicao filoséfica, mas
ndo so isso, da relevancia para a figura feminina que apesar de ter seu intelectual valorizado,
tinha seu emocional desmoralizado em uma Grécia Antiga. Ao tomar uma atitude como essa,
o filésofo pré-socratico devolve parte do espago que foi roubado ou excluido da classe
feminina, e para além disso, inconscientemente ou conscientemente, nega toda uma tradi¢ao
que embora tenha bons nomes ¢ manchada pelo sistema patriarcal que fazia-se vigente desde
esses tempos remotos, o qual removia ou manchava a imagem feminina, seja na mitologia ou
teatro grego. A posi¢do de Parménides, por fim, é um elogio para as tantas Artemis, Medusas,
Antigonas, Hécubas, Safos, Aspasias de Mileto, Xantipas e Diotimas que passaram e
marcaram presenca na Antiguidade, porém foram esquecidas, desmoralizadas e

desvalorizadas ou excluidas da tradi¢do grega.
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Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Humanas
INTRODUCAO

A atengdo voltada para a regido Norte da América Portuguesa, na segunda metade do
século XVIII, explica-se pela presenca do jesuita Jodo Daniel entre os que foram banidos da
Cidade de Belém do Para em 1757. Segundo Serafim Leite, o jesuita Jodo Daniel entrou para
a Companhia em 1739, ainda em Lisboa, dois anos depois (em 1741) chegou ao Estado do
Grao-Para e Maranhdo aos 19 anos de idade. Resultante das observacdes e preocupagdes do
periodo que, como padre missionario, andou pelas Fazendas e Aldeias do Grao-Para (1751-
1757), a obra do Jesuita padre Jodo Daniel tem sua constru¢do no carcere contando com a
memoria e pode-se considera-la, uma extensa monografia sobre a Amazonia. O padre jesuita
Jodo Daniel permaneceu na Amazdnia durante dezesseis anos (1741- 1757), como padre
missionario apenas seis anos, periodo em que visitou aldeias e estabelecimentos rurais,
residindo na fazenda de Ibirajuba. Em 28 de novembro de 1757 saiu da Cidade de Belém do
Para desterrado para o Reino, sob a alega¢do atribuida aos jesuitas de propositos contrarios a

soberania do império lusitano no Novo Mundo (SANTOS, 2006).

Sob o titulo de Tesouro Descoberto no Maximo Rio Amazonas, a obra do padre Jodo
Daniel retrata a regido amazonica, norte da América Portuguesa, entre os anos de 1741-1757,
periodo no qual o jesuita esteve na regido. Jodo Daniel nasceu em Travassos, Portugal, em 24
de julho de 1722, com 17 anos ingressou na Companhia de Jesus, em Lisboa, e aos 19, foi

mandado para o estado do Maranhao e Grao-Pard, no Brasil, onde terminou sua formagao
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iniciando os seus trabalhos como missiondrio, com agdes de percorrer aldeias e
estabelecimentos rurais. Em 1757, seis anos depois, foi deportado para Portugal junto com
nove outros missionarios, dois anos antes da expulsdo da Companhia de Jesus de Portugal e
de todas as suas possessdes ultramarinas. O motivo do desterro foi “a discordancia do
Diretério dos Indios, uma lei editada em 1755 pelo Marqués de Pombal, e implementada pelo
seu irmao Francisco Xavier de Mendonga Furtado” (Siewierski (2008) apud PASCHOAL,
2013, p. 1).

Durante seu exilio, por quatro anos esteve no forte de Almeida, posteriormente sendo
transferido para a torre de Sao Julido, onde permaneceu recluso por cerca de quatorze anos,
falecendo em 19 de janeiro de 1776. Aponta Paschoal (2013) a crenga de que a obra Tesouro
Descoberto no Maximo Rio Amazonas tenha sido escrita durante os seus 19 anos de prisao, de
modo que a memoria do padre jesuita Jodo Daniel foi a sua melhor fonte para escrever sobre
suas experiéncias e vivéncias no Norte da América Portuguesa. Nesse sentido, as experiéncias
e condi¢des de vida de Jodo Daniel estdo essencialmente ligadas a sua producdo. Nas suas
memorias aparece o idedrio [luminista com uma racionalidade de Filosofia Natural proposto

pela Moderna Ciéncia do século XVIII.

Segundo apresenta Santos (2006, p. 5), deve-se dizer que o reformismo dos tempos
iniciais da Revolucdo Francesa foi acolhido a principio em Portugal numa difusdo euférica
dos autores iluministas. Entusiasmo que ndo durou muito. Com isso o exame ¢ a censura dos
livros aumentaram, aumentando também a propagacao dos chamados libertinos (CHARTIER,
1994). Assim como todos os visitantes do Novo Mundo viajantes cronistas e/ou naturalistas,

também nos jesuitas aparece na ordem primeira de suas observagoes a “natureza”.

Fi¢is a tradicdo Teologica da Igreja Catodlica Romana, a meticulosidade com que
narram a natureza do “Brasil” os fariam intérpretes e decodificadores desse meio natural, ao
mesmo tempo em que contribuiram para a emancipagdo do conhecimento da Natureza,
acompanhando o movimento geral da filosofia renascentista (SANTOS, 2006, p. 6). O
entendimento da “Moderna Ciéncia” apontando para uma Filosofia Natural, revela-se
compativel com a ordenacdo biblica do utilitarismo pragmatico da natureza, presente nas

memorias, relatos e observagdo dos jesuitas Jodo Daniel, isto porque a visdo cuidadosa em
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relacio a natureza estd presente na narrativa dos religiosos que sistematizaram,
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hierarquizaram e organizaram-na para melhor utilidade.

A obra do padre Jodo Daniel pode ser estudada e esmiugada por diversas areas da
ciéncia. Ela ¢ caudalosa com apontamentos para a regido a partir da perspectiva da fisica
teoldgica, com a apresentagdo de inventos que livrariam os homens do trabalho manual,
sugerindo uma ampla reforma da sociedade portuguesa no Estado do Grao-Para e Maranhao
além de detalhar as relagdes entre os indigenas, colonos, jesuitas e europeus, que compunham
a sociedade da Amazonia em 1750. Por conta disso, os escritos de Joao Daniel sdao estudados
por pesquisadores da Historia, da Geografia, da Antropologia, das Letras e outras areas do
conhecimento. Na discussdo a seguir, fez-se uma revisdo sobre parte da producdo
bibliografica feita sobre o Tesouro Descoberto no Mdaximo Rio Amazonas, uma analise sobre

a descoberta de Antonio Porro e demonstracao das percepgdes do Il tomo da obra.
MATERIAIS E METODOS

Roger Chartier explica sobre como o historiador deve se relacionar com o texto. Para
ele, o historiador que lanca mao do uso de textos em sua pesquisa, deve sempre levar em
consideragdo, ¢ de maneira critica, o escritor, a via de distribui¢do do texto, 0 momento da em
que foi escrito, 0 momento em que recebido o texto, sob quais influéncias esse texto foi
recebido por seu leitor e 0 momento em que o texto fora recebido também. O autor salienta
que “o historiador deve poder vincular em um mesmo projeto o estudo da producdo, da
transmissdo e da apropriagdo dos textos. O que quer dizer manejar a0 mesmo tempo a critica
textual, a historia do livro, e, mais além, do impresso ou do escrito, e a historia do publico e

da recepgao" (1998, p. 18).

Analisando o grande afa e a urgéncia por mudangas com que a sociedade cientifica
europeia buscou o projeto de sistematizacdo da natureza, com pertinéncia Mary Louise Pratt
afirma que: “Nao se pode encontrar exemplo mais vivido a comprovar que o conhecimento
existe ndo como acumulo estatico de fatos e informagdes isoladas, mas como atividade

humana entrelacada a praticas verbais e ndo verbais” (PRATT, 1999, p. 63).
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irradiaram por toda a Europa, atravessando o oceano Atlantico — em direcdo as colonias —,
produziram informagdes que modificaram pensamentos, apresentaram-se como resultado de
observacdo que nos colocaram diante de uma atmosfera intelectual e ndo ¢ possivel entender o
pleno sentido deste trabalho sem nos reportarmos ao ambiente e momento de fecunda

producao cientifica dos séculos XVIII e XIX.

Os questionamentos que nortearam a pesquisa estdo fundamentados em referenciais
teoricos sobre a histéria de um mundo moderno que passa a ser considerado e avaliado. Ou
seja, com a pesquisa orientada em direcdo a teoria de “Histéria e Memoria” de Jacques Le
Goft (1990) que entende que a memoria coletiva ¢ uma forma cientifica de propagar a historia
e que o documento ¢ um conjunto material que viveu a agdo do tempo, pertencente a um
determinado passado, mas que nao ¢ a totalidade, apenas uma heranca desse passado e sobre o
qual recai a escolha do historiador. “O estudo da memoria social ¢ um dos meios
fundamentais de abordar os problemas do tempo e da historia, relativamente aos quais a
memoria estd ora em retraimento, ora em transbordamento”. Sobre o “estudo historico da
memoria historica” € essencial dar notoriedade as discrepancias entre as sociedades de

memorias em especial a "memoria escrita” (LE GOFF, 1990, pp. 268-69).

Nesse sentido, levou-se em consideragdo a fonte documental impressa considerando as
diferentes edi¢des e suas revisdes, bem como um levantamento do “estado da arte” do objeto
da pesquisa em questdo, ou seja, as diferentes pesquisas que analisaram o documento
produzido por Jodo Daniel: artigos cientificos, dissertacdes de mestrado, tese de doutoramento
e um levantamento bibliografico em permanente didlogo com a fonte documental. Sem
pretensdo de esgotar tema tao vasto quanto as questdes ambientais que envolvem a Amazonia,
a pesquisa objetivou colocar leitores e pesquisadores em contato com materiais ja pesquisados

concomitante a novas possibilidades que a fonte documental possa sugerir.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Pe. Joao Daniel: Um contexto de Ciéncia Moderna e mudancas na Colénia Portuguesa
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ao ambiente renascentista, marcadamente sob mudancas culturais”, entretanto, a “Companhia
de Jesus foi umas das instituicdes religiosas que sairam a frente na preparacdo filosofica e
cientifica de seus membros”. Dessa forma, no decorrer dos séculos XVI, XVII e¢ XVIII, a
formagdo doutrinal jesuitica esteve marcada por uma flexibilidade de abertura as inovagoes.
Esses membros do clero atuaram e escreveram como sendo “homens da ciéncia”,
desconsiderando uma permanente proposi¢do de exclusdo natural entre ciéncia e religido.
Gradualmente a interpretagdo simbolica da natureza proposta pela filosofia medieval foi

sendo ‘neutralizada’ por uma concepgao nova de Universo (SANTOS, 2006, p. 21).

Para Francisco Xavier de Mendonga Furtado, nomeado pelo irmdao Marqués de
Pombal para Governador do Estado do Grao-Pard e Maranhdo “Capitdo-General” (1751 —
1759), todo comércio na regido que percorreu em sua viagem Sao Luis do Maranhdo a Cidade
de Belém do Grao-Pard era feito pelo “Corpo Poderoso”, referindo-se aos religiosos regulares
jesuitas, os quais também eram acusados de deter significativa soma de bens e propriedades
da regido, de modo que ocorria da interferéncia nos negocios temporais de forma intensa e
frequente. Pelo Tratado de Tordesilhas, assinado em 1494, a regido da Amazonia pertencia a
Espanha, entretanto, com a Unido Ibérica, vigente entre 1580 e 1640, e as ameacas de
dominagdo de ingleses e franceses foi possivel a penetracdo dos portugueses na regido com o
objetivo de ocupar esse territorio espanhol. Em 1713, o Tratado de Utrecht, firmado entre
Portugal e Franca, estabeleceu os limites das Terras do Cabo Norte, que passaram para a
posse definitiva de Portugal e, em 1750, foi assinado o Tratado de Madri, que promoveu a
normatiza¢do das fronteiras entre Espanha e Portugal respeitando o principio do utis

possidetis, segundo o qual teria direito a terra quem efetivamente a ocupava (SANTOS, 2006).

Com este tratado a Espanha reconheceu formalmente o direito de Portugal sobre a
maior parte da vasta regido amazonica. Assim, Paschoal concorda com Gomes quando aponta
que “enquanto nos séculos XVI e XVII os olhos da metropole estavam atentos as caixas de
acucar que saiam dos portos do Nordeste, nos rincdes da vasta regido amazonica, missionarios
e viajantes aventuravam-se” (Gomes (1999) apud PASCHOAL, 2013, p. 4), criando caminhos

e fronteiras, espaciais e humanos, tendo em conta a preseng¢a do nativo indigena.
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j4 a manutencao da terra ficou por conta do estabelecimento de fortificagdes e aldeias, com a
marcada presenca de ordens religiosas, especialmente a Companhia de Jesus. O padre jesuita
Jodo Daniel, tomado como objeto desta presente pesquisa, ¢ um exemplo desses caminhos,
pois o seu caminho era percorrer as vilas e estabelecimentos rurais, funcionando como um
mediador entre o colono europeu e os nativos locais. Os jesuitas foram grandes negociantes e
souberam explorar, com bastante argucia, de todos os ramos do comércio sob seus dominios,
obtendo lucros enormes. Além de terem armazéns supridos de drogas do sertdo, suas fazendas
e Colégios abrigavam grande nimero de oficiais das artes fabris: entalhadores, pedreiros,
pintores, ferreiros, teceldes, oleiros, sendo as artes da constru¢do uma das primeiras que os

jesuitas executaram no Brasil.

Revisao da bibliografia produzida a respeito do “Tesouro Descoberto”

A obra do jesuita Jodo Daniel resulta das observagdes e preocupagdes do periodo que
como padre missionario andou pelas Fazendas e Aldeias do Estado do Grao-Par4 e Maranhao,
a obra tem preparacdo ¢ continuidade no carcere contando com sua memoria, com a
naturalidade com que se acerca das ideias modernas e porque ndo dizer, dos saberes da
filosofia Iluminista. Santos (2006) considera a obra uma extensa monografia sobre a
Amazodnia com vastas contribui¢des sobre a regido. Segundo Santos (2006), na obra do padre
jesuita Jodo Daniel (1757 — 1776), é possivel notar a percep¢ao da natureza com os diversos

valores fundamentados a “luz” da tradicional formulagao filos6fica do iluminismo sem perder

de vista a religiosidade teoldgica tomista.

A obra Thesouro Descoberto no Maximo Rio Amazonas (1757-1776) do jesuita Jodo
Daniel teve sua primeira edi¢do em 1976 pelos Anais da Biblioteca Nacional do Rio de
Janeiro — em dois volumes —, escrito entre os anos de 1757 e 1776. Desde 1810 ¢ parte do
acervo de manuscritos da Biblioteca Nacional, excetuando as partes 5* e 6°. Dividida em 6
partes, cinco delas constituem o codice existente na Biblioteca Nacional. Na sua versao
manuscrita compde-se de 766 paginas no formato 15,5 x 20,7 e seu estado geral de
conservagdo até a data de publicacdo era bom. Recentemente em 2004, a obra, Tesouro
descoberto no maximo rio Amazonas foi publicado em dois volumes pela Editora

Contraponto (SANTOS, 2006, p. 36). Dessa relacao interdisciplinar que o padre desenvolveu
Realizagao Apoio
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com a regido amazdnica pode-se concordar com Siewierski (2014) que havia uma
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complexidade de trocas entre os jesuitas e o [luminismo. Os jesuitas faziam parte integrante
da ciéncia e da cultura do Século das Luzes com a evidente contribui¢do deles para a ciéncia
no decorrer dos séculos XVII e XVIII, com isso refor¢ca-se a opinido de que a destrui¢ao
destes “nao foi consequéncia do Iluminismo, mas das ac¢des e dos interesses politicos vigentes

naquela época” (SIEWIERSKI, 2014, p. 84).

A obra do Pe. Jodo Daniel viu a luz do dia somente no século XIX, desde 1810, o
manuscrito das primeiras cinco partes do Tesouro descoberto no maximo rio Amazonas
encontra-se, na Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro, e foi trazido por dom Jodo VI para o
Brasil, em 1808. A sexta parte foi perdida e encontrada depois na Biblioteca de Evora. Nos
anos 1820, 1840 e¢ 1878, a obra foi publicada em edigdes parciais. Apenas, em 1976, a
Biblioteca Nacional estabeleceu e publicou todas as partes conhecidas do manuscrito,
reeditadas em 2004 pela editora Contraponto. Porém, esta ainda ndo foi a versdo completa do
Tesouro, uma vez que poucos anos depois, foram descobertos, no Arquivo Historico
Ultramarino de Lisboa pelo Antonio Porro, os capitulos da Terceira Parte, faltantes nas
edi¢des anteriores (SIEWIERSKI, 2014, p. 85). O primeiro volume da edigdo de 2004
compde a suma do conhecimento de geografia, fauna, flora, minerais, historia e dos povos da
Amazonia. O segundo volume ¢ dedicado as questdes relacionadas as missoes, a agricultura, a
pesca, a navegacao, a indistria, ao comércio e a organizagdo da vida social (SIEWIERSKI,

2014, p. 86).

Costa (2007) considera que o texto do jesuita Jodo Daniel ¢ um conjunto integrado que
considera as condi¢des ambientais, a técnica e as relagdes sociais na organizac¢ao da sociedade
portuguesa no Estado do Grdo-Pard e Maranhdo. Para Jodo Daniel, ali era uma terra onde os
homens poderiam desfrutar de abundancia e riqueza. A produgdo do missiondrio, para Costa,
¢ [...] um grande projeto para a Amazonia, o que também faz dele uma obra incomum: ainda
que muitos autores tenham elogiado a natureza amazodnica e destacado seu potencial, poucos
se dedicaram a esbocar um projeto ou a apresentar um método para a sua benéfica utilizagdo
(COSTA, 2007, p. 97). Além de um julgamento moral e de um planejamento da exploragdo da

flora, da fauna ¢ do solo, nela encontramos também o esfor¢o de conhecimento ¢
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ordenamento do mundo natural e expressoes de sentimento diante dos fenomenos e das
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belezas naturais (2007).

Entdo, em que medida o pensamento jesuitico na América Portuguesa na de Jodo
Daniel estava interagindo com as ideias da “Moderna Ciéncia”? Os jesuitas norteados pela
rigida formagdo inaciana foram treinados para serem propagadores de ideias bem definidas e
sistematizadas pelos preceitos cristaos, no entanto nesse mesmo exercicio pelo saber na busca
do conhecimento ndo estiveram distanciados do conhecimento da “Moderna Ciéncia” (2006).
De modo que na presenga dos inacianos no que diz respeito ao poder temporal, uma vez que
as atividades dos jesuitas, nas lidas das missdes na coldnia, os ressaltam como uma Ordem
religiosa de padres empreendedores, permite uma leitura de que os jesuitas ndo restringiam
suas atividades a vida contemplativa e doutrinaria. Apesar das atuacdes dos jesuitas no campo
da educacdo, compreendendo as praticas pedagogicas, culturais e causas indigenas, na

América portuguesa atuavam também no campo econdmico.

As descricdes dos jesuitas sobre os paises e povos com quais mantinham relagdes
brindavam os leitores na Europa e os destinatarios das cartas em geral, ao modo que a
curiosidade era um dos motivos de milhares de jovens da Europa escolherem uma vida
ndémade nas trilhas das missdes do vasto mundo - esse ¢ o poder que a leitura exerce: ela
influencia e inspira- pois as descrigdes publicadas respondiam aos ansiosos e as curiosidades a
respeito do outro, “da expectativa das historias fantasticas e dos relatos das aventuras dos
exploradores das terras longinquas”. Entdo, “os relatos das missdes publicados, na Europa,
serviram para incentivar a vinda dos novos missiondrios, ¢ ainda para o florescimento desse

género e da multiplicagdo dos padres escritores™ (2014, p. 85).

A obra de Jodo Daniel, nesse aspecto, possui “a curiosidade pelo outro, a descrigdo ¢ a
avaliagdo em fung¢do da obra evangelizadora, a recordacdo saudosa da igreja que estava sendo
construida, a alimentagdo da esperanga de que essa construcdo continuara” além de as
experiéncias vividas servirem de incentivo e de preparacdo para os futuros missionarios. As
descri¢des dos inacianos tinham relagdo, também, com a principal finalidade das missdes que
era propagagdo da fé, que era a conversdo e a salvacdo das almas. Conforme Siewierski

(2014), as descrigdes de Jodo Daniel o universo amazonico e de sua populacdo nativa busca a
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conversao desses ao cristianismo, mas essas descricdes também objetivam uma transformacgao
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social, econdmica e politica desse mesmo universo.

“O projeto de Jodo Daniel”, segundo Costa (2007), “sugere uma ampla reforma da
sociedade portuguesa no Estado do Grao-Pard e Maranhao” pois “as medidas recomendadas
deveriam conduzir a uma reorganizagdo do modelo de producao e, ao colocarem em evidéncia
a questdo do trabalho — cada uma delas resulta na reducdo do trabalho necessario — contém
uma dissimulada defesa da liberdade dos indios”. Nesse sentido, Costa (2007) é pontual
quando declara que se “adotadas e levadas as ultimas consequéncias, as medidas sugeridas
pelo jesuita apresentam-se como alternativas a politica colonial que se implementava sob o
governo do Marqués de Pombal, por meio da qual se reforcavam as bases mercantilistas da
economia e se fortaleciam os monopolios”. A proposta de Jodo Daniel via no Estado do Grao-
Pard e Maranhdo ndo uma simples reserva de produtos para o enriquecimento de Portugal,

mas uma extensdao do reino.

O modelo que estava disposto por Jodo Daniel trata-se, de um modelo distinto da
sociedade e da economia em vigor no periodo colonial, que para Costa (2007, p. 104)
“pretende estimular o dinamismo interno da economia e possibilitar o assentamento de
colonos portugueses em pequenas propriedades, cujo cultivo assegure o provimento de
alimentos para o nucleo familiar e para toda a coldnia, por meio da comercializagao interna do
excedente”. Ainda acrescenta a autora que “na parte dedicada ao projeto, ao esbogar o futuro
da Amazonia, o jesuita faz dele uma realidade tangivel por meio da satisfacdo da ultima e
fundamental exigéncia da metafora que construira: a chave do paraiso ¢ a abolicdo das penas
do trabalho” (ibidem). Jodo Daniel lamentava os arduos trabalhos a que se entregavam os
agricultores europeus, de modo que as maquinas projetadas por Jodo Daniel apenas

complementam, e confirmam, a aspirac¢do a libertagao do trabalho.

Nas afirmagdes de Jodo Daniel estdo presente o paradoxo de existir pobreza em uma
terra farta e abundante, isso porque “s6é quem tem escravos se pode servir no Amazonas” e
porque “no Amazonas ha pobreza, e ha mendigos ... s6 por falta do verdadeiro cultivo nas
searas, ¢ do uso da farinha de pao”. Costa (2007) salienta que o objetivo do padre jesuita era
0 de reduzir a um minimo necessario o trabalho manual, com os seus inventos, bragos

mecanicos libertariam todos os homens do trabalho, encerrando a maldi¢do de Adao e, para
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Jodo Daniel, a libertacdo dos portugueses do labor ndo se daria pelo recurso ao aumento da
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exploracao do trabalho dos nativos e nem pela intensificagdo da escravidao africana. Em sua
obra, o jesuita dialoga com o Estado e com a sociedade colonial, entdo Costa aponta que ele
sabia que o escravismo se apoiava sobre a visdo de mundo predominante entre os colonos,
inclusive entre aqueles pertencentes as camadas inferiores da sociedade colonial, visto que a

posse de escravos era um importante incremento no status social.

A Descoberta de Porro

Antonio Porro (2006) lembra que, em nota explicativa, Wilson Lousada havia alertado
para a falta no manuscrito da Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro, “de um caderno que
deveria conter os capitulos 2° e 3° do Tratado Primeiro, e parte do Cap. 1° do Tratado
Segundo, correspondendo, no cddice, as paginas de nimero 3 a 18” (Lousada (1976) apud
PORRO, 2006, p. 127), na versdo de 1976 da Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro. J4 na
versdo de 2004 da editora Contraponto, Porro (2006) aponta que a falta desses capitulos se
tornou menos perceptivel pelos fatos de ndo reproduzirem a nota de Lousada, por substituirem
o Indice de Matérias original por outro “editorialmente adequado” para suprimir,
arbitrariamente, “a mencdo que o primeiro fazia aos capitulos faltantes e a passagem do

Primeiro para o Segundo Tratado”.

O fato ¢ que o tratado foi encontrado no Arquivo Histdérico Ultramarino de Lisboa,
estando acessivel pelas copias digitais do Projeto Resgate de Documentagdo Historica “Barao
do Rio Branco” no. 3478, mas, sobre a sua auséncia nas edigdes anteriores, Porro (2006, p.
128) acrescenta que

A auséncia dos capitulos também ndo foi relevada e nem parece ter
despertado a curiosidade dos autores que trataram da obra de Jodo Daniel,
tenham eles se referido as duas edi¢des integrais impressas (as Unicas a
conter a Parte Terceira), ou ao manuscrito da Biblioteca Nacional. Ndo deixa
de surpreender, este siléncio, face ao titulo chamativo do tratado: Das minas
de ouro, prata e diamantes da regido amazénica, justamente um titulo, é

licito supor, que em tempos idos deve ter suscitado muitas curiosidades, ndo
somente literarias.

A descoberta ¢ de um documento de 16 paginas ndo numeradas sob o titulo “7esouro

descoberto no rio Amazonas. Da noticia da sua muita rviqueza nas suas minas, nos Sseus
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muitos e preciosos haveres e na muita fertilidade das suas margens. Tratado Primeiro: Das
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Minas de Ouro, Prata e Diamantes da regido do Amazonas”, marcado como incompleto e de
autoria desconhecida. O que destaca Porro (2006) a respeito disso ¢ que, apesar de nao
explicitar o nome do autor, era sabido que Jodo Daniel era o autor da obra “desde pelo menos
1820, quando a Imprensa Régia lhe publicara a Quinta Parte”. Mas essa descoberta
demonstrava que o Primeiro Tratado estava completo e era composto de quatro capitulos e
ndo trés, como estava na edicdo de 1976 da Biblioteca Nacional, acrescentando que nessa
mesma edicao falta também a parte final do capitulo 1. Outra alusdo que fez Porro (2006) ¢
que a primeira parte do capitulo 1 existente nos dois coédices, evidencia que o do Arquivo
Historico Ultramarino ndo € o caderno faltante no da Biblioteca Nacional, mas uma cdpia,

“alids em formato e caligrafia diferente, com muitas pequenas variantes e omissoes”.

Para Porro (2006) ¢ intrigante faltar um caderno na obra original sendo que existe uma
cOpia em outro arquivo, ainda mais quando percebe-se o “o interesse que um tratado sobre
minas de ouro, prata e diamantes numa longinqua colonia recentemente resgatada ao virtual
controle jesuitico, deve ter despertado na segunda metade do século XVIII™, situagdo que faz
o autor considerar a hipotese de que o caderno tenha disso tirado, copiado e nao devolvido ao
seu legitimo dono. Entdo, conteudo do Tratado Primeiro ndo justifica a enfatica certeza de
futuros grandes achados pois “o teor do Tratado ndo foge ao que predomina nas Partes I a III
do Tesouro”, as partes descritivas e, “mesmo dentre elas, a qualidade da informag@o ndo se
iguala a dos demais Tratados da Parte III”’; esses versam sobre “plantas uteis, frutos, madeiras

e especialmente sobre produtos in natura e beneficiados de origem animal e vegetal”.

O que ganha destaque sdo a informacgdo sobre localizacdo e produtividade dos
garimpos, as opinides e consideracdes de Jodo Daniel sobre as elevagdes no norte da
Amazodnia tendo sinais de ouro ndo explorado pela Coroa Portuguesa, a proibicdo das
comunidades mineradoras de Peru e Potosi de se abastecerem de produtos europeus em Belém,
o frustrado desenvolvimento dos garimpos do alto Tocantins-Araguaia, entre outros assuntos.
Porro (2006) considera que “embora algo decepcionante por um conteido que nao
corresponde a expectativa criada”, o manuscrito preenche uma lacuna e, com a sua publicagao,
“a parte faltante da obra de Jodo Daniel se reduz ao comeco, provavelmente uma pagina, do
primeiro capitulo do Tratado Segundo”. Jodo Daniel declara que o grande tesouro do

Amazonas, o principal tesouro das terras, “ndo consiste nos seus minerais, mas na abundancia
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e fertilidade do seu terreno, eu vou ja mostra-lo no fertilissimo Amazonas” (Jodo Daniel apud

PORRO, 2006, p. 147).
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CONSIDERACOES FINAIS

A teologia racional, aliada a ciéncia da observagdo, constituiu a Fisica Teoldgica
contribuindo para com o conhecimento das ciéncias da natureza de forma que, segundo
Santos (2006), a partir da segunda metade do século XVIII, a f¢, sem a dimensao institucional,
catalisou o conhecimento cientifico e o simbolismo constituido na Europa deu guarida a Deus,
a Natureza e ao Homem. O padre jesuita Jodo Daniel aborda temas como navegacio,
principais afluentes, a histéria de sua conquista, seus primeiros navegadores e cronistas, o
mito fundador que deu origem ao nome do “grande rio descoberto”, o fendmeno da pororoca,
a qualidade da agua e clima, a popula¢do nativa e moradores de ocupagdo colonizadora,
incluindo desenvolvimento e economia da Amazonia — sua flora, sua fauna, costumes e usos e,
além dessas consideracgdes, ainda faz apontamentos sobre as marcas da religiosidade crista na
natureza. E, “a obra, ainda se revela reflexiva, pesquisadora, uma vez que suas memorias sao,
também, informagdes adquiridas por meio de leituras de viajantes ou cronistas que o

antecederam” (SANTOS, 2006, p. 194).

Siewierski (2014) apresenta as dentncias do padre Jodo Daniel ao tratamento dos
nativos pelos portugueses, “para os quais as missdes servem para escravizar e explorar os
indios, € quando se tornam catolicos ‘sdo tratados pior que escravo', nesse sentido, a
reparticdo nas missdes prejudicava os nativos que apos de formados eram obrigados a
trabalharem para os brancos e remarem as suas canoas. Para Jodo Daniel, ¢ um beneficio que
0s nativos se convertam ao cristianismo, mas, ele critica a exploracdo desses nativos
convertidos além da “instrumentalizagdo das missdes pelos colonos e civis, da escravizagao

dos indios”.

O autor questiona por que ¢ um absurdo “obrigar cristios novos, na Europa ou na Asia,
e obedecerem e trabalharem gratuitamente para os europeus” e isso ndo acontece 0 mesmo
com os nativos da Amazodnia e afirma que “ao falar dos missionarios, das missdes e da
reparticdo dos indios, Joao Daniel denuncia a exploragdo e os abusos desse povo, praticados
pelos brancos contra a lei que ¢ boa, mas nao observada” (SIEWIERSKI, 2014, p. 90). Para
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trazer os nativos para as missoes, Jodo Daniel era a favor de lhes dizer, clara e abertamente, as
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verdades catdlicas e os motivos de sua fé, para que os nativos por vontade propria ao invés de
atrairem os nativos para as suas aldeias com vantagens temporais e s6 depois comecarem a

catequizagao.

Considera Santos (2006) que as observacdes feitas por Jodo Daniel sdo analiticas e,
todavia, € resultado da convivéncia com a natureza do seu tempo. Além dos relatos que Joao
Daniel pdde fazer através de suas observagdes e vivéncias na natureza amazonica da América
Portuguesa no século XVIII, os cléassicos relatos de viajantes ou cartas que os membros da
Ordem trocavam entre si lhe permitiram mostrar conhecimento de outras regides distantes

descrevendo aspectos de sua flora, fauna, clima, situagdo de relevos, rios ou mares.

Nesse sentido, Santos (2006) demonstra que “em sua narrativa ele ndo desprezou o
exotismo dos costumes de moradores e nativos nem a arte de viver em comunhdo com a
natureza dos tropicos, com o sobressalto dos animais mitoldgicos ou fantasiosos”. Na sua
obra o jesuita Jodo Daniel teceu comentarios sobre aspectos histdricos, nativos,
biogeograficos mitoldgicos e “contos” de cacadores, pratica essa que ¢ feita através da
percep¢do de natureza humanista do Iluminismo, compreendendo-a através da “Fisica

Teologica”, ou seja, avaliando a natureza como “livro divino”.

Jose Augusto Padua (2004) afirma que, ao final do século XVIII ja se podia assinalar
uma profunda reflexao que discursa sobre o “problema da destruicdo do ambiente natural por
parte de pensadores que atuaram no pais entre 1786 ¢ 1888”. Trata-se de consciéncia critica
sobre 0o mito da natureza inesgotavel e a destruicdo ambiental sistematica. Segundo o
pesquisador, nada menos que 50 autores com mais de 150 textos com discussdes diretas
acerca das “consequéncias sociais da destruicdo das florestas, da erosao do solo, do
esgotamento das minas, dos desequilibrios climaticos” muito antes das preocupagdes
ambientalistas identificada na nossa contemporaneidade (PADUA, 2004, p. 11). Homens
como José Bonifacio de Andrade e Silva denunciavam o Unico olhar que a racionalidade do
“iluminismo luso-brasileiro” propunha para o mundo natural: “a importancia politica e
econdmica”. Nao € por acaso que em finais do século XVIII o estado portugués financiou e
publicou onze volumes da cole¢do intitulada “O Fazendeiro do Brasil” (1798 -1806) em uma

clara demonstragdo de uma politica colonial ilustrada com a finalidade de promover uma
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agricultura com maior aporte cientificista respaldado nos direcionamentos da filosofia natural

das luzes (PADUA, 2004, p. 11).
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Neste aspecto, nossa pesquisa ndo pode encerrar sem considerar a conjuntura atual que
se volta para a regido Norte do Brasil e chamar a atengdo para perceber que o Tesouro
Descoberto no Maximo Rio Amazonas que tanto notabilizou o padre jesuita Jodo Daniel
continua cercado ¢ atacado ao longo dos séculos de ocupacdo e formagdo da sociedade
brasileira. No momento em que o presente texto ¢ produzido hda um continuo de
desmatamento, de grilagem de terras, de contamina¢do dos rios por agrotoxicos € mercurios
usados por garimpeiros ilegais, de sistemdtica derrubada de arvores, e um profundo
desrespeito as terras, a cultura dos nativos e a qualquer movimento em defesa da Amazonia.
Retomar os escritos de Jodo Daniel sobre a Amazonia e toda a bibliografia que foi produzida
em torno da sua obra deve, nos fazer — obrigatoriamente — pensar sobre a emergencial
necessidade da Educacdo Ambiental como tema transversal nos meios escolares obedecendo

os Pardmetros Curriculares Nacionais Brasileiros.
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Giulianna Tavares de Lima
Unespar/Campus de Apucarana — e-mail: giuliannatavaresdelima@gmail.com

Elson Alves de Lima
Unespar/Campus de Apucarana — e-mail: elson.lima@unespar.edu.br

PIC - Programa de Iniciagdo Cientifica (voluntario, sem bolsa)

Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Humanas
INTRODUCAO

O desmonte da Universidade Publica no Brasil e, sobretudo no Parana, tem
apresentado sérias consequéncias em termos de sua sobrevivéncia e manutengdo, uma vez que
o risco iminente da privatizacao da educagdo publica, em todos os seus niveis, esta colocado.

A cada ano observamos a diminui¢do de recursos destinados as universidades publicas
federais e também as estaduais. No caso paranaense, especificamente, o recurso destinado ao
ensino superior publico vem diminuindo drasticamente a cada periodo. A Universidade
Publica é considerada fundamental para o desenvolvimento de qualquer pais, estando em
sintonia com o local onde se insere, conseguindo traduzir sua inser¢ao em dividendos para tal
localidade.

Ela é produtora de conhecimento, de saberes, de recursos humanos qualificados,
promove o desenvolvimento local, regional, nacional e até com abrangéncia internacional,
além de ser geradora de riquezas e divisas. Mas, no entendimento de alguns governantes, por
exemplo, essa mesma instituigdo ¢ considerada cara, custosa, devendo ser estrangulada,
sufocada, privatizada. A drenagem de recursos publicos tem impedido tal universidade, de
carater publico, de cumprir seu papel social. Praticamente inexistem concursos publicos para
reposi¢do das vagas para docentes e agentes universitarios, muito menos bolsas para a
permanéncia de estudantes. As condi¢des de trabalho ficam extremamente prejudicadas a
exemplo do estrangulamento de trabalho entre os professores efetivos e pela negacdao de

direitos isondmicos aos professores temporarios em relagao aqueles. Segundo Chaui (2003,
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Se quisermos tomar a universidade publica por uma nova perspectiva, precisamos
comegcar exigindo, antes de tudo, que o Estado ndo tome a educacgdo pelo prisma do
gasto publico e sim como investimento social e politico, o que s € possivel se a
educagdo for considerada um direito e ndo um privilégio, nem um servigo.

As Universidades Estaduais paranaenses enfrentam uma enorme dificuldade que pode
inviabilizar suas existéncias. Uma vez que no final do ano de 2021, no “apagar das luzes”, em
17 de dezembro de 2021, o governo do Estado, por meio as SETI, diante de sua bancada
governista, composta pela maioria de deputadas e deputados que dao sustentagdo politica ao
governo na ALEP, aprova a chamada Lei Geral das Universidades (LGU). A referida lei fere
de morte a autonomia das IEEs paranaenses, desmonta a universidade por dentro e cria uma
série de restricdes ao melhor ordenamento das agdes programaticas da universidade, sob o
pretexto de uma “parametrizagdo” para melhor equilibrio entre as IEEs do estado.

Nesse contexto desafiador, colocado as universidades publicas paranaenses, ¢ que se
inserem o docente e toda a comunidade universitaria e seus respectivos cursos de graduacao,
além da propria universidade publica estadual brasileira, onde ¢ exatamente aqui que
deveremos observar a forma como os docentes do Curso de Servico Social da UNESPAR —
Campus de Apucarana concebem ou interpretam a luta de classes.

Para darmos contar do recorte da pesquisa acima, lancamos mao dos seguintes
objetivos a serem analisados. Objetivo geral: investigar sobre como os docentes do Curso de
Servico da UNESPAR — Campus de Apucarana interpretam o contexto no qual se insere a
propria luta de classes. Objetivos especificos: conhecer com mais profundidade sobre a
estruturacdo interna do Curso de Servico da UNESPAR - Campus de Apucarana por meio de
seus documentos balizadores. Problematizar sobre como os docentes das areas especificas e
afins que lecionam no Curso de Servigo Social da UNESPAR — Campus de Apucarana
concebem a luta de classes, diante das condigdes de trabalho que estdo dadas. Identificar junto
aos docentes do Curso de Servico Social da UNESPAR — Campus de Apucarana sobre qual ¢
o lugar que a luta de classes ocupa no contexto da vida social.

Entendemos a Universidade Publica como sendo de fundamental importancia para que
o Estado cumpra com suas atribui¢cdes constitucionais em relagdo a garantia da educacao
publica, laica, universal, socialmente referenciada e de qualidade ndo somente os filhos e
filhas dos integrantes das classes dominantes, ricas, burguesas; mas, sobretudo, em relacdao
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produzida pela maioria e que ¢ apropriada privadamente por uma infima minoria.

Por conseguinte, nossa pesquisa se justifica por colocar em evidéncia a Universidade
Publica, por destacar seu papel e sua importancia como pdlo disseminador de conhecimentos,
saberes, desenvolvimento, de formagdo de quadros qualificados para atuarem na sociedade,
pela importancia de seu qualificado quadro de docentes, pelos estudantes que ingressam em
suas fileiras, pela luta e existéncia de agentes universitarios em tdo pouco e reduzido niimero.

Além disso, a mesma também se justifica por contribuir com o avango da ciéncia, por
ressaltar sua importancia, por combater a ignorancia, a brutalidade daqueles que reforgcam o
senso comum de forma proposital e como politica de governo na atual quadra histéria em que

estamos vivendo.
MATERIAIS E METODOS

Realizamos a delimitag@o de objeto de estudo, através da ampliagdo do campo tedrico,
via aproximag¢do empirica do fendmeno social investigado, por meio de um levantamento de
dados necessarios a construgdo da pesquisa, utilizando-se de obras, livros, textos e capitulos
de livros, artigos cientificos de grande e reconhecida envergadura tedrica da area das Ciéncias
Humanas e Sociais e também das Ciéncias Sociais Aplicadas.

Fizemos as devidas leituras, confeccionando os respectivos fichamentos de textos
sobre o assunto, diante da produgdo textual exigida. Fizemos uma aproximagao com a Teoria
de Classes e com a utilizacdo do método de investigacdo social, do Materialismo Historico
Dialético de Marx. Tal método oferece uma analise sofisticada dos fendmenos sociais, numa
perspectiva de totalidade, captando as nuances do fendmeno estudado, através da dialética.
Assim sendo, o arcabougo teérico de Marx torna-se robusto, pois passa a “.. ser a
metodologia mais correta para as ciéncias sociais, porque ¢ aquela que, sem deixar de ser
lo6gica, demonstra sensibilidade pela face social dos problemas” (DEMO, 1985, p.85).

Através da analise dos dados identificados até entdo, langamos mao de um conjunto
de seis (06) perguntas abertas, por meio entrevista semi-estruturada, via entrega eletronica por
e-mail, para o universo pesquisado nos auxiliassem em relacdo a melhor compreensao acerca
da proposta da pesquisa recortada. A elaboracdo das perguntas teve por base o problema de

pesquisa e os objetivos: geral e especificos, procurando detectar entre docentes do ntcleo
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como interpretam o contexto no qual se insere a propria luta de classes. Houve baixa adesao
em relagdo a adesdo as questdes, diante do pouco tempo dispensado pela académica em
relagdo a tal coleta de dados. Ainda assim, as contribuig¢des recebidas foram interessantes na

composi¢ao dos dados da pesquisa.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Se a Universidade Publica possui enorme importancia para seus paises de origem, por
desempenhar seu papel enquanto vetor de desenvolvimento politico, econdmico, cultural e
social, por sua contextualizagdo e especificidade, financiada coletivamente por suas
populagdes, por produzir saberes e conhecimentos multiplos, por oferecer a sociedade quadros
profissionais e recursos humanos qualificados, o que faz, entdo, com que mesma Universidade
seja tdo desrespeitada por alguns governantes de plantao?

A pergunta ¢ tdo premente atualmente ao denunciar o dramético momento histérico
por que passa a Universidade Publica tanto na América Latina, como no Brasil, mas,
sobretudo, em relacdo ao estado do Parana.

A Universidade Publica vem sendo dilapidada, desmontada interna e externamente,
por meio de governos de plantdo, e politicas orientadas no sentido de seu estrangulamento
financeiro, exigindo-lhe contrarreformas educacionais perversas, sob a logica das politicas
neoliberais e pelo chamado modelo de empresariamento da educagdo, com a finalidade ltima
de alteragdo de sua natureza social (CHAUT, 2003).

Os mecanismos e agéncias multilaterais do capitalismo hegemodnico, como o Banco
Mundial (BM), a Organizagdo para a Cooperagdo ¢ Desenvolvimento Economico (OCDE) e o
Fundo Monetario Internacional (FMI) atuam conjuntamente no sentido de oferecerem
“recomendacdes” aos paises periféricos como forma de alteragdo da natureza da educacao e,
consequentemente, das Institui¢des de Ensino Superior Publicas (IEEs).

O entendimento de tais agéncias multilaterais ¢ de que a educagdo ¢ mercadoria.
Portanto, algo rentdvel. Por ser rentavel, ndo pode ou poderiam ser custeadas pelos
respectivos Estados nacionais e, muito menos, subvencionadas por suas populagdes. Os
documentos oficiais de tais agéncias orientam a passagem de suas atribuicdes —

marcadamente publicas — para o setor privado. Os setores privatistas internos e externos a
Realizagao Apoio
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educacdo quando a aceleracdo da educagdo a distancia parece ganhar cada dia mais adeptos e
cada vez menos enfrentamento.

A intengdo do capital em atuar diretamente no desmonte da educacdo publica,
desviando-lhe sua finalidade precipua que ¢ a de garantir o acesso ao conhecimento e as
condicdes objetivas e necessarias para aqueles(as) que a acessam e trabalham e que possam
contribuir para o desenvolvimento social e para a soberania do pais. Aqui, a mais afetada ¢ a
educacdo critica da realidade social, reflexiva, afastada da logica e da ditadura do pensamento
unico. No contexto da educagdo publica, o elemento da criticidade tem sido substituido por
uma educacdo meramente formal e instrumental. Nesse sentido, pegando o caso brasileiro,
observamos que no “campo pedagdgico”, sobretudo a partir de 1979, do século XX,
intensificam-se as discussoes em torno da necessidade de uma teoria que oferecesse subsidios
para tragar diretrizes de acdo comprometida com a transformacao social (VEIGA, 1994; p.66).

Sabemos, portanto, que ndo ha neutralidade acerca do papel que o sistema educacional
desempenha, tanto na produ¢dao quanto na reproducdo das relagdes sociais, no interior da
sociedade capitalista. O que, por sua vez, acaba restringindo a possibilidade de que a
educacdo caminhe rumo a um processo de emancipagdo humana, ficando presa e exposta aos
interesses mais imediatos da classe dominante e, portanto, do proprio capital.

Assim, o desafio posto aqueles mais comprometidos com a educagdo transformadora
se esbarra com o modelo hegemodnico educacional de manutencdo da ordem vigente. Aqui, a
luta de classes se instaura e os seus desdobramentos podem ser sentidos na propria
universidade publica. Ou seja, podendo-se se observar ainda certo descompromisso ou até
mesmo incompreensao de determinados setores em fazer a defesa tanto da educacdao quanto
da propria universidade publicas.

Os ataques sofridos pela universidade publica s3o intensos e significativos nesse
sentido. Deve-se ressaltar que o avango rumo a um processo de transformacdo da sociedade
capitalista, de classes, requer uma luta pautada pela defesa e garantia de existéncia da
universidade publica, dos servigos publicos ofertados a populagdo, apesar de todas as suas
contradigdes, possibilitando o desenvolvimento de uma pratica educativa realizada com
organicidade, ampliada pela politizagdo de seus quadros, garantindo-se a investigacdo e a
problematizagdo sobre as multiplas determinacdes das construgdes historicas e sociais

tipicamente capitalistas, buscando-se por sua superagao.
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Assim sendo, o processo de democratizagdo do espago universitario representa um
salto qualitativo a ser conquistado por todas as forcas que defendem a universidade publica
dos ataques que tem sofrido por parte do estado e dos setores privatistas da educagdo e do
capital.

Atualmente observamos ainda o impacto negativo da ampliagdo da oferta do modelo
EaD que vem afetando sobremaneira a universidade publica, tanto em relacao a qualidade do
ensino ofertado quanto de proprio ingresso de quem.recorre a tal modalidade. O EaD tem sido
alardeado pelos organismos financeiros nacionais e internacionais como "solu¢do" para a
chamada inclusdo social de amplos setores populacionais empobrecidos, afastados do acesso
ao ensino superior no pais.

A consequéncia direta de tal processo permite mensurarmos as condigdes de trabalho
que estdo dadas na universidade publica e, por ultimo, para problematizarmos em que medida
o Servico Social nos auxilia na compreensdo de tal problematica em relagdo a educagdo em
nivel superior, além de observarmos qual ¢ o papel dos docentes do Servigo Social em relacdao
a luta de classes.

A concepcdo da sociedade brasileira, como uma sociedade de classes, capitalista,
desigual, contraditéria, tem sido marcada por uma das mais brutais desigualdades do mundo,
vivendo num contexto social, politico, econdmico, cultural, ideoldgico marcado por uma
complexa crise estrutural, intensificada com a chegada ao poder com Jair Messias Bolsonaro
(2018-2022), apos o golpe de Estado desferido contra a ex-presidenta Dilma Roussef (2010-
2014) e (2014-2016) capitaneada por Michel Temer (2016-2018), representando os setores do
grande capital nacional e internacional que atuam no pais em nome dos interesses
imperialistas.

Assim concebida, a discussdo engloba a inser¢do tardia do Brasil na divisdo
internacional do trabalho, ancorado, a partir dos anos 1990, do século XX, sob o modelo
econdmico neoliberal, imerso numa economia financeirizada, que retira recursos publicos de
setores produtivos € os envia aos setores financistas especulativos, como: bancos, financeiras,
bolsas de valores dentre outras, isto €, os chamados setores do capital improdutivo.

Vivemos num pais marcado por profundas e arraigadas desigualdades sociais, politicas,
econdmicas, de lazer, culturais, de todas as ordens. Um pais recém-chegado, mais uma vez, ao
mapa ou circuito da fome, da miséria, do desemprego estrutural, da falta de oportunidades

para as futuras geragdes, do racismo estrutural - preconceito, discriminagdo, desamparo as
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aprofundam as desigualdades entre ricos e pobres, da completa auséncia e amparo de politicas
voltadas publicas robustas a populagdo como um todo e também a sua juventude.

O contexto inexoravel das infindaveis crises do capital atravessa por toda a
Universidade Publica. As tentativas de recuperagdo das taxas de lucros do capital, por meio da
tendéncia crescente das taxas de acumulagdo do capital sobre o trabalho, apontam o tamanho
da problemadtica a que Universidade Publica estaria exposta.

Assim, a marca da formagdo de uma Universidade brasileira, mesmo que Dom Jodo
VI tivesse como pardmetro o modelo europeu, nasceu diferente daquela por termos
constituido uma sociedade Unica, em termos de formagdo dos quadros que ocupariam os
postos de poder. Assim, o proprio surgimento da Universidade de Sdo Paulo (USP), no século
XX, em 1934, se insere em tal contexto, pois a formacdo das elites paulistanas teve a forte
presenca de professores europeus e norte-americanos renomados em seu meio.

No caso especifico do Parana, temos um histoérico de formagao de faculdades isoladas
que formam o conjunto das sete Universidades Publicas Paranaenses (UEL - UEM -
UNIOESTE - UNICENTRO - UEPG - UENP e UNESPAR). Observamos, assim, a reuniao
de diversas faculdades isoladas que demarca o poder dos grupos de politicos locais em total
conluio com as forgas estatais que promovem a formacgao de tais institui¢des, sem no entanto,
considerar as reais condi¢des para tal existéncia.

A Universidade Estadual do Parand (UNESPAR) - ¢ formada por sete campi, sendo
eles: Apucarana - Campo Mourao - Paranagua - Paranavai - Curitiba I e Curitiba II - Unido da
Vitoria. A mesma se coloca como sendo a mais nova das sete Universidades Publicas
Paranaenses e se encontra numa situagao financeira insatisfatoria diante de persistente falta de
recursos, das condi¢des de trabalho degradantes entre os docentes, do excesso de trabalho, da
falta de concursos publicos para professores e agentes universitarios, dentre tantas outras
mazelas.

No Campus de Apucarana, os estudantes ressentem-se do ndo funcionamento de seu
Restaurante Universitario (R.U) e nem de uma central fotocopiadora para que tenham acesso
aos materiais didaticos para suas aulas. Nesse completo quadro de caréncias ao conjunto das
sete IEES paranaenses, o governo ainda insiste em chama-la de Universidade, sem garantir-

lhe sua propria manutengao.
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O Curso de Servigo Social da UNESPAR - Campus de Apucarana, foi criado no ano
de 2002, através do Decreto n°. 5839 de 03 de julho de 2002, no periodo noturno, com oferta
de disciplinas anuais em seriagdo anual, por meio da autoriza¢do de funcionamento do Curso
através do Parecer n°. 463/01, de 09 de novembro de 2001, da Camara de Educagdo Superior,
do Conselho Estadual de Educacdo, com reconhecimento do Curso, através do Decreto n°
6102 publicado pelo DOU em 07 de fevereiro de 2006. Possui um quadro composto de cinco
(05) docentes efetivos, profissionais do Servigco Social e mais um (01) professor de areas afins
que atua neste Curso de Graduacio.

Assim sendo, se a luta de classes, considerada por Marx como o motor da histdria, ou
ainda, através da estruturacdo desigual da sociedade de classes, as classes sociais sdo
acionadas na produ¢do de mercadorias, ¢ o embate entre elas ¢ direto, pois a relagdo entre
capital e trabalho ¢ também contraditéria e antagdnica, o conflito entre as clssses sociais esta
permanentemente colocado. Assim, somente com a fim da sociedade de classes ndo serd mais
possivel conceber a luta de classes. Sob tal entendimento, a pesquisa procurou por entender
como os docentes de Servigo Social da UNESPAR - Campus de Apucarana interpretam o
contexto no qual se insere a propria luta de classes?

As respostas obtidas foram trazidas por trés (03) respondentes, que dela participaram.

I - creio que o tema luta de classes estd fora de moda. No movimento contra-
revolucionario em que nos encontramos sdo grandes os desafios para tratarmos as
questdes na perspectiva da luta de classes. Nesse sentido, ¢ preciso avangar no
processo de organizagdo da classe trabalhadora na luta contra o capitalismo.

II - no ambito da universidade publica a perspectiva de Iuta de classes é ainda mais
rebaixada. O avango do p6s-modernismo tem enterrado o debate acerca da Iuta de
classes. Vivemos um momento de extrema pobreza cultural e politica,em grande
medido isso se deve a negacao do marxismo no ambito da universidade ptblica.

III - a profissdo vivencia um grande hiato entre o processo de formagao e o exercicio
profissional. O trabalho do profissional no campo das politicas sociais esta alinhado
com a logica capitalista, o que inviabiliza o processo de luta de classes. Isso ndo se
da a partir de uma profissdo, mas a partir de um movimento mais amplo que envolve
os trabalhadores de maneira geral.

IV - na minha opinido a tematica da luta de classes no processo de formagdo dos
estudantes do nosso campus esta prevista nos documentos que orienta a formacao do
servigo social.

V - trata-se de um importante instrumento para conhecermos a realidade com
profundidade, tendo o marxismo n3o como receita, mas como método mais
apropriado para desvendar os fendmenos Sociais e intervir sobre eles.

VI - a disciplina de politica social ¢ um importante espaco para se trabalhar a
tematica da luta de classes na medida em que permite o entendimento do
funcionamento do estado capitalista e os enfrentamentos entre capital e trabalho na
busca por melhores condigdes de vida e de trabalho (ENTREVISTADO I).

I) Como vocé percebe a tematica da luta de classes no atual cenario historico e social
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da sociedade brasileira?

R.: Apesar de antagbnica, apresenta-se com pouca resisténcia ao ataque do capital.
IT) Como vocé percebe a tematica da luta de classes, tendo como cenario de forma
especifica, a educacdo superior publica brasileira?

R.: Apesar do desmantelamento e entrega ao setor privado, aparentemente, o
conjunto da sociedade ndo tem a percepgdo da gravidade em termos de futuro.

IIT) Baseado nas orientag¢des das Diretrizes Curriculares da ABEPSS/CEFESS (1996,
p. 7) acerca da capacitagdo tedrico-metodologica, ético-politica e técnico-operativa,
como ¢ em que medida a tematica da Iuta de classes atravessa seu fazer ou atuacdo
profissional?

R.: Confesso ndo possuir subsidio para emitir parecer.

IV) Em sua opinido, a tematica da luta de classes atravessa a estruturagdo do Curso
de Servigo Social da UNEPAR — Campus de Apucarana, seu Projeto Pedagogico de
Curso (PPC) e demais legislagdes que o subsidiam?

R.: Confesso ndo possuir subsidio para emitir parecer.

V) Quanto ao seu exercicio profissional na educagdo de ensino superior publico,
enquanto docente, como vocé concebe o método de investigagdo da realidade social
(Materialismo Historico-Dialético) como ferramenta para o processo de formagéo
académica dos estudantes?

R.: Importante, mas muito marginalizado pela maioria dos profissionais que
exercem a docéncia (ENTREVISTADO II).
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I) Como vocé percebe a tematica da luta de classes no atual cenario historico e social
da sociedade brasileira?

Penso que a luta de classe ¢ intrinseca a sociedade capitalista. Em determinados
contextos socio-historicos as correlagdes de forcas podem se manifestar de forma
mais explicita, em outros momentos, nem tanto, inclusive podem recuar, como parte
do movimento histérico, mas, como expressdo das contradi¢des da apropriacdo
privada dos meios de producdo, a luta de classe ¢ inerente as relagdes sociais
constitutivas desta sociedade. No atual cendrio histérico, vejo que por conta do
avanco do pensamento conservador, com adensamento de suas expressdes
motivadas em grande parte pela polarizagdo que se espraia no cenario politico, as
lutas ndo tem deixado de ressoar, entretanto, cabe destacar que os constantes ataques
aos movimentos sociais, as organiza¢des politicas e sindicais, com intuito de
enfraquecer as relagdes de poder, tem influido diretamente nas estratégias de
mobilizacdo e luta, fragmentando os interesses e fazendo com que motivagdes de
interesse coletivo, seja percebida como questdo individual de pequenos grupos.

IT) Como vocé percebe a tematica da luta de classes, tendo como cenario de forma
especifica, a educacdo superior publica brasileira?

Penso que se trata de uma questdo pouco explorada, dando a impressdo que faz parte
de poucos cursos, particularizada em determinadas disciplinas e docentes. O avango
do pensamento pds-moderno nas universidades tem provado um movimento que vai
na contramdo da perspectiva de totalidade, incluindo o debate e as discussdes em
torno da luta de classe.

IIT) Baseado nas orientag¢des das Diretrizes Curriculares da ABEPSS/CEFESS (1996,
p. 7) acerca da capacitagdo teorico-metodologica, ético-politica e técnico-operativa,
como ¢ em que medida a tematica da luta de classes atravessa seu fazer ou atuacdo
profissional?

A luta de classe perpassa a formacao profissional, posto que a natureza da profissao
tem raizes fincadas nas relagdes de producdo capitalista. Planejo e penso as
disciplinas para que o estudante, enquanto futuro profissional, tenha uma
intervencdo na realidade na qual procure analisar numa perspectiva de totalidade,
entender a natureza da profissdo ndo dissociando a formagdo do trabalho
profissional. Fazendo com que o estudante perceba a apreenda que a formagdo ndo
estd dissociada das relacdes capitalistas, por isso, a luta de classe ¢ elemento

Realizagao Apoio
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constitutivo da formacao profissional. Os nucleos de fundamentacdo das diretrizes
curriculares apontam uma dire¢do critica para a formacdo do perfil profissional e
fornece, a partir da teoria social critica, os fundamentos para que o estudante possa
interpretar a realidade, considerando as contradigdes existentes.

IV) Em sua opinifo, a tematica da luta de classes atravessa a estruturagdo do Curso
de Servigo Social da UNEPAR — Campus de Apucarana, seu Projeto Pedagogico de
Curso (PPC) e demais legislagdes que o subsidiam?

Sim, esta presente no projeto profissional que se expressa por meio das Diretrizes
Curriculares, Projetos ético-politico e do Cédigo de Etica.

V) Quanto ao seu exercicio profissional na educagdo de ensino superior publico,
enquanto docente, como vocé concebe o método de investigacdo da realidade social
(Materialismo Historico-Dialético) como ferramenta para o processo de formagao
académica dos estudantes?

Os nticleos de fundamentacdo das diretrizes curriculares foram pensados a partir do
proprio método materialista histérico e dialético, ou seja, para que o aluno apreenda
a realidade numa perspectiva de universalidade, particularidade e singularidade e
possa, a partir desta apreensdo exercitar sua dimensdo investigativa com
possibilidades de formular respostas profissionais. Ao apreender os conteudos dos
nucleos os estudantes estdo apreendendo o proprio método e o significado social da
profissdo.

VI) Em sua opinido, em que medida a sua disciplina contribuiu para uma discussido
mais aprofundada em relacdo a tematica da luta de classes?

Pensando a disciplina de Oficina Profissional: instrumentalidade do Servigo Social,
a tematica luta de classe esta presente nas dimensdes constitutivas da profissdo. Ao
trabalhar que a instrumentalidade ndo diz respeito somente aos instrumentos técnico-
operativos, mas, para além disso, na apreensdo da realidade entendendo que a
instrumentalidade no esta desconectada dos fundamentos ontoldgicos do trabalho,
isso possibilita trazer a discussdo da luta de classe, entendendo o trabalho a partir
das relagdes capitalistas de produg@o. Também esta presente na discussdo da analise
de conjuntura, ndo ¢ possivel pensar a instrumentalidade desconectada da lutas de
classe, das relagdes sociais de produgdo (ENTREVISTADO 3).
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As respostas revelaram que ¢ preciso aprofundar o tema da luta de classes, além de
lutar pela defesa da Universidade Publica. Pois, as relagdes de trabalho dos docentes ficam
estranguladas, pois ndo ha contratagdo por concurso publico, aumentando-se a terceirizacao,
sob o aumento do trabalho precario do professor temporario em nome de uma pretensa
reducdo de gastos, que ndo ¢ assumida pelo Estado na sua integralidade.

Observamos ainda a transformagao da Universidade Publica de numa institui¢do social
que, segundo Chaui (2001), reveste-se agora numa organizagdo social, ou ainda, numa
universidade meramente operacional (produtiva e flexivel), voltada unica e exclusivamente

para o mercado.

A institui¢do social aspira a universalidade. A organizagdo sabe que sua eficécia e
seu sucesso dependem de sua particularidade. Isso significa que a instituigdo tem a
sociedade como seu principio e sua referéncia normativa e valorativa, enquanto a
organizagdo tem apenas a si mesma como referéncia, num processo de competicio
com outras que fixaram os mesmo objetivos particulares” (CHAUT, 2001, p. 187).
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A Lei Geral das Universidades reveste-se da forma aludida acima, ou seja, de
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contribuir ainda mais para a implosdo da Universidade Publica paranaense, sobretudo quando

se refere a UNESPAR. Portanto, a revogacao de tal lei torna-se premente.
CONSIDERACOES FINAIS

Se um dos fundamentos da existéncia da Universidade ¢ a sua Autonomia, a mesma
pressupde realizar de forma livre o pensar, desenvolver a criatividade, sair em busca de
solugdes para os problemas reais da coletividade. No caso, a autonomia tem relagdo direta
com liberdade e, sobretudo, com a democratizacdo de suas esferas internas de atuagdo. A
Universidade Publica como promotora da autonomia deve zelar para que a sua comunidade
universitiria possa se expressar livremente, sem amarras, ou perseguicdes, ingeréncias ou
favoritismos a quem que se seja. A premissa da isonomia tende a grassar em seu interior.

Somente afastada dos poderes locais ¢ que a Universidade autonomamente consegue
exercitar o livre pensar. Outros dos fundamentos da Universidade devem ser o debate, a
critica, a construcdo e a desconstrucdo de saberes para que novos conhecimentos surjam e
sejam testados e validados e outros superados.

Assim sendo, o que importa de fato, segundo Marx, ndo ¢ apenas conhecer a realidade,
mas, sobretudo, transforma-la. Portanto, entendermos que a Universidade Publica ¢ um bem
publico de toda a humanidade, tanto para as geragdes presentes quanto todas as futuras
geracdes de filhos(as) de trabalhadores(as) futuras, talvez consigamos realizar a tarefa de
defendé-la em sua existéncia. Ou seja, ¢ preciso defender a existéncia da Universidade
Publica como um bem publico para todos(as) e que todos(as) tenham acesso e consigam a

desejada permanéncia. Eis, a nossa tarefa historica!
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Jackson Cordeiro Brilhador — PIBIC/CNPq
Unespar/Campus de Campo Mourao — e-mail: jcb.ge02020@gmail.com

Gisele Ramos Onofre
Unespar/Campus de Campo Mourdo — e-mail: giseleramos569@hotmail.com

Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao Cientifica - PIBIC

Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Humanas
INTRODUCAO

A pesquisa foi delimitada geograficamente no estudo de caso do municipio de
Luiziana — PR, objetivando analisar as politicas publicas destinadas a agricultura, sendo
avaliados a abrangéncia do Programa Nacional de Alimenta¢do Escolar (PNAE) e do
Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA). Esse municipio, faz parte da Comunidade dos
Municipios da Regido de Campo Mourdo (COMCAM), também, denominada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), de Mesorregido Centro Ocidental Paranaense.

A caracterizacdo geografica desse recorte, contribui de forma salutar para redefini¢cao
do conceito de ordenamento territorial, com base na materialidade geogréafica, assim,
permitindo contextualizar a organiza¢do do espaco rural e entender as principais politicas que
regem essa organizagao.

A metodologia utilizada centrou em procedimentos de revisao e analise de literaturas,
voltadas ao entendimento desses dois programas em particular, observando a movimentacao
das forcas sociais da agricultura campesina, considerando os conflitos e divergéncias
ocasionados pelo capital no campo. Na realizagdo da praxis geografica, foram caracterizados
aspectos da materialidade, por meio da realizagdo de levantamentos analiticos in loco com
visitas técnicas, aplicacdo de entrevistas e questionarios com a participagcdo de agricultores e
profissionais da area. No levantamento bibliografico, as informagdes analiticas essenciais,
foram apresentadas no decorrer da pesquisa em topicos que foram selecionados, por serem

basilares para as analises e levantamentos que foram realizados no municipio.
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publicas voltadas a agricultura familiar. Nesse sentido, as incognitas levantadas inicialmente
se referem a identificagdo das principais demandas tanto do PNAE como do PAA. Assim,
questiona-se: Se essas demandas sdao atendidas por agricultores familiares? No caso
afirmativo, foi verificado a participagao dos agricultores nesses dois programas.

Com base nessa problematica, destacamos a relevancia cientifica da analise do espago
agrario. J4 que no desenrolar analitico, foram agregados elementos, varidveis e fendmenos
que retratam a dindmica organizativa do espaco rural do municipio de Luiziana, contribuindo
assim, para o entendimento do ordenamento territorial da COMCAM.

Além disso, as pesquisas na drea de Geografia Humana consideram a triade
justificadora: “Desenvolvimento Rural/ Politicas Publicas/ Agricultura” que evidencia a
importancia do desenvolvimento cientifico para a ciéncia geografica; A importancia social e
espacial do tema, servindo para o entendimento das relagcdes agrarias e por fim, o crescimento
intelectual do pesquisador. Considerada essa triade, na pesquisa, a praxis geografica, foi
desenvolvida por meio das andlises tedricas que denotam uma evolucdo categorica para a
chamada “Geografia Agraria”.

Dessa forma, a escolha da tematica esta relacionada a necessidade de compreensao do
espaco agrario em escala local, para o entendimento de questdes nacionais e internacionais
que envolvem o desenvolvimento contraditério e desigual do territorio capitalista. Por fim, a
pesquisa, contribui na producdo de conhecimento cientifico sobre a espacialidade agraria,
justamente por essa representar contradi¢des politicas e organizativas no que se refere ao
modelo de desenvolvimento rural.

Como resultado, consideramos que no entendimento analitico da tematica, a Geografia
vem estabelecendo e desenvolvendo seu conhecimento, baseado em relagdes espaciais
construidas e organizadas pelo e para o proprio homem, que atualmente estd priorizando a
reproducdo do capital em detrimento das necessidades sociais (MOREIRA, 1985).
Prontamente, observamos que a analise genérica dessa tematica, serve para a compatibilizacao
das politicas publicas e intervencao de um planejamento integrado e especializado de agdes no

espaco rural em diferentes escalas geograficas.

MATERIAIS E METODOS
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A pesquisa foi embasada numa perspectiva critica que permitiu pensar a materialidade
espacial do municipio de Luiziana. Para tanto, inicialmente foram realizados levantamentos
bibliograficos, seguido da andlise de literatura. Esse encaminhamento deu suporte para a
discussdo da materialidade do espago agrario e das politicas publicas voltadas a atender ao
pequeno agricultor familiar.

Cumpre, destacar que os levantamentos bibliograficos sobre a tematica, objetivaram
verificar e analisar o que ja foi trabalhado e discutido na regido de estudo ou em outras
localidades. Para isso buscou artigos que abordam sobre a conceituagdo do desenvolvimento
rural, seus fatores e os resultados que proporcionam para a sociedade. Foram averiguados
aspectos das politicas publicas voltadas ao fortalecimento da agricultura, principalmente das
politicas de abastecimento alimentar, ¢ sua importancia para os agricultores e demais grupos
urbanos. Também, foram realizadas pesquisas sobre os programas de abastecimento alimentar,
com foco nos programas de Alimentacdo Escolar (PNAE) e no de Aquisi¢do de Alimentos
(PAA).

Na caracterizacdo do municipio de Luiziana, foi elaborado o levantamento e andlise
dos dados do Censo Demografico de 2010, apresentando assim, uma caracterizagdo da
populagdo. Para complementar as informacdes, também, usou os dados do Censo
Agropecuario de 2006 e 2017, de forma a compreender e caracterizar a estruturacao fundiaria,
analisando as variaveis relacionadas ao desenvolvimento rural, atrelado as defini¢des
categoricas a partir das peculiaridades prementes no municipio em estudo.

Na discussdo da materialidade expressa na organizacdo do municipio de Luiziana,
foram levantados materiais e analisados. No estudo da materialidade, o recorte geografico
limitado teve por parametro os levantamentos e andlises sobre a estruturacdo fundiaria
referente aos estabelecimentos rurais de Luiziana, com aplica¢do de questiondrios, entrevistas
informais e direcionadas no sentido de verificacdo da vivéncia organizativa dos sujeitos
sociais do campo (agricultores pequenos, médios e grandes, seguindo os pardmetros
estabelecidos pelo IBGE para a regido).

A escolha dos entrevistados seguiu a orientacdo de Alberti (2004), na qual as
entrevistas ndo necessitam seguir critérios quantitativos, mas considera a posi¢do do
entrevistado no grupo, sua experiéncia e conhecimento. Nessa selecdo, a escolha dos

entrevistados, obedeceu a critério seguido das analises dos questionarios.
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levantados e analisados. Levantamento cartografico, andlise de tabelas e graficos foram
instrumentos auxiliares utilizados para retratar o espaco agrario. Dessa maneira, as atividades

foram desenvolvidas no decorrer da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Seguida a objetividade da pesquisa de analisar diferentes referenciais tedricos e
metodologicos da disciplina de Geografia Agraria que contribuam na contextualizagdo e
caracterizagdo do espago agrario do municipio de Luiziana, foram definidas as estratégias de
abordagens analiticas das politicas publicas voltadas a agricultura campesina, em particular as
acoes do PNAE e do PAA.

No primeiro momento, apresentamos questoes tedricas que se categorizam com base
na no¢ao do conceito de “Desenvolvimento Rural” e na importancia do planejamento e gestao
das politicas publicas, sendo particularizadas informagdes sobre PAA ¢ PNAE. E, no segundo
momento, as informag¢des que constam servem na caracterizagcdo geografica, para analise do

municipio de Luiziana.

DESENVOLVIMENTO RURAL E PROGRAMAS PARA O ABASTECIMENTO
ALIMENTAR

De acordo com Navarro (2001, p. 88), desenvolvimento rural ¢ entendido como uma
acdo que induz transformag¢des em um determinado espaco rural, no qual objetivam o
melhoramento das condi¢des de vida das populagdes rurais. Este objetivo s6 podera ser
almejado se as populagdes rurais ampliar seus acessos a diversos recursos (terra, crédito,
conhecimento, informagdes, bens e servigos) originados pelas politicas publicas (CONDRAF,
2013, p. 13).

O principal critério ocasionador do desenvolvimento rural se verifica na renda
complementar adquirida por meio da comercializagdo dos produtos advindos da agricultura
familiar. Dentre as politicas publicas, no PNAE, se institui que no minimo 30% dos recursos

repassados pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE) sejam utilizados
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empreendedor rural ou de suas organizagdes (CAMPOS, 2011, p. 21).

Todavia, ¢ importante frisar que a comercializacdo dos produtos da agricultura
familiar por meio dos programas PNAE e PAA, ocasionaria um aumento no rendimento
financeiro, servindo como um incentivo para a fixa¢do destes agricultores e sua familia na
propriedade rural (CAMPOS, 2011, p. 43). Conforme Triche (2010, p. 91) o aumento de
empregos e trabalhos no espago rural, diminui o éxodo rural, e consequentemente, a pobreza
rural e/ou urbana.

Outro beneficio ao desenvolvimento local ¢ o fortalecimento da pratica agroecologica,
sendo o uso dessa pratica um dos fatores que evita a contaminacao do solo e dos recursos
hidricos (PADILHA, et al, 2018, p. 4357). De acordo com Darolt (2002 apud PADILHA et al,
2018, p. 4357), a agroecologia auxilia na qualidade de vida do agricultor e dos consumidores,
em decorréncia de apresentar alimentos sem uso de agrotdxicos.

Em sintese, o desenvolvimento rural, auxilia o entendimento e o planejamento da
organizacdo regional, apresentando reflexdes que contribuem para melhorar tanto as
condi¢des de vida dos agricultores, aumento da renda e producdo, como também melhorar a
preservacdo ambiental. No caso do municipio de Luiziana, as informagdes averiguadas
servem no entendimento do alcance das politicas publicas e sua importancia para o
fortalecimento da agricultura familiar.

Na andlise das politicas agricolas, voltadas a agricultura familiar, destacamos sua
representatividade como estratégia operacional utilizada pelo Estado. Todavia, esse
seguimento foi duramente penalizado, sendo negligenciado até meados dos anos de 1990. As
mudangas em termos de planejamento e execugdo de propostas voltadas para agricultura
familiar acompanhou as reinvindicagdes populares e o desenvolvimento dos estudos técnicos
cientificos, com respaldo aos que comprovam o crescimento produtivo e econdmico da

agricultura familiar (ONOFRE, 2019).
Localizacdo do municipio

O municipio de Luiziana estd localizado no Centro-Oeste do Parand, integrando a
Mesorregido Centro-Ocidental do Parana, entre o quadrante 24°09'16,28" e 24°32'07,86" de

Latitude Sul e 52°05'04,19" e 52°31'08,30" de Latitude Oeste (GOOGLE, 2022). Limitando-
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se aos seguintes municipios: ao norte com Campo Mourdo, ao nordeste com Barbosa Ferraz,
ao leste com Iretama, ao sudeste com Roncador, ao sudoeste com Nova Cantt, e ao oeste com
Mamboré. O municipio apresenta uma extensdo territorial de 916,839 km? (IBGE, 2021a, p.
18).

Imagem 1 — Localizacio do Municipio de Luiziana

Fonte: Google, 2022.

Caracterizacio demografica

Com base na série historica dos dados dos Censos Demograficos, que abrange o
periodo de 1991-2021, caracterizou-se o numero populacional do municipio, com
informagdes sobre a populagdo urbana, rural e total. Conforme consta na Tabela 1, que
apresenta a série histoérica populacional, o municipio vem acarretando aumento populacional
urbano, no qual teve um aumento de 49,23%, entretanto, houve uma redu¢do da populacao
rural, no qual apresentou uma reducdo de 56,74%. Contudo, apesar do aumento populacional
urbano, o municipio estd apresentando uma redugdo populacional, no qual tem uma populagao

total estimada de 7.217 habitantes (IBGE, 2021b, p. 73).

Tabela 1 — Populacio (1991-2021)

Populagao
Ano Urbana pRurfll Total
1991 3.187 | 5916 |9.103
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2000 4.138 | 3.402 | 7.540

2010 4756 | 2.559 | 7.315

2021 - - 7.217

Variacdo | 49,23 | 56,74 | 20,72
Fonte: IBGE, 2010; 2021b. Organizador: BRILHADOR, 2022.
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Caracterizacao do espaco rural

Com base nos dados do Censo Agropecuario, do ano de 2017 (IBGE, 2017),
caracterizou-se o espaco agrario do municipio, com informagdes sobre o nimero ¢ a area dos
estabelecimentos. Também comparamos com os dados do Censo de 2006 para conferir a
evolucao desses indicadores.

De acordo com a Tabela 2, que apresenta o numero de estabelecimentos agropecuarios,
o municipio apresenta um total de 429 estabelecimentos, sendo que 52,45% sao
caracterizados como sendo da agricultura familiar. Se confrontar com os dados do Censo dos
anos 2017 e 2006, nota-se que houve uma grande redugdo das propriedades, o qual totaliza
uma diferenga de 295 unidades. Nessa reducdo, as unidades da agricultura familiar foram as

mais afetadas com uma redugao de 73,9%.

Tabela 2 — Numero de estabelecimentos

Agricultura familiar
Ano Sim % Nio % Total
2017 225 52,45 204 47,55 | 429
2006 443 61,19 281 38,81 | 724
Diferenca | -218 | 73,90 =77 26,10 | -295
-49,21% -27,40% -40,75

Fonte: IBGE, 2006; 2017. Organizador: BRILHADOR, 2022.

De acordo com a Tabela 3, que apresenta o nimero de estabelecimentos considerando
o tamanho da area dos iméveis, o municipio ¢ constituido por sua maior parte de minifindios
e pequenas propriedades, os quais somam 63,71%, as médias ocupam 25,17% e as grandes
10,49%. Comparando os valores totais entre os dois censos, percebemos que houve uma
grande reducdo em trés categorias de tamanho (minifundios, pequena e média), porém as

grandes propriedades tiveram um aumento de 45,16%.

Tabela 3 — Estrutura fundiaria
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Tamanho ‘ Agricultura familiar Total Dif

Sim| % |Nao| % |2017]| 2006

Minifindio | 147 | 34,27 | 18 | 4,20 | 165 | 349 | -184
Pequena 75 (1748 | 31 | 7,23 | 106 | 186 | -80
Média 0 0 108 | 25,17 | 108 | 158 | -50
Grande 0 0 45 (10,49 | 45 31 14

PSA 3 0,70 2 0,47 5 0 5
Total 2251 52,45 | 204 | 47,55 | 429 | 724 | -295
Fonte: IBGE, 2017. Organizador: BRILHADOR, 2022.

Embora, os dados das tabelas anteriores evidenciam apenas a situagdo do municipio de
Luiziana, essa ¢ a realidade em muitos municipios do Parana, no qual “mais de 60 mil
familias tenham deixado de viver no campo” (BRAMBILLA apud FETAEP, 2019). Assim
como do Brasil que apresentou uma reducao de mais de 100 mil estabelecimentos rurais
(NITAHARA, 2019).

Esse encolhimento esta relacionado com a alteracdao da legislacdo que classifica os
estabelecimentos rurais, ja que houve aumento no numero de produtores que estdo
trabalhando fora da sua propriedade, com isso esse produtor acaba nao correspondendo aos
critéerios da legislacio e acaba sendo incluido em outras categorias (FLORIDO apud
RIBEIRO, 2019). Além disso, houve o envelhecimento dos chefes das familias, que se
aposentaram, reduzindo o numero de ocupados (RODRIGUES apud RIBEIRO, 2019).
Também, os jovens ndo querem permanecer no campo, buscando empregos e/ou moradias na
cidade. Esse encolhimento ¢ alarmante, ja que a agricultura familiar ¢ responsavel por grande

parte dos produtos que abastecem a mesa da populagao.
Entrevistas com representantes técnicos

Para verificar a realidade do municipio, realizou-se duas entrevistas com
representantes técnicos, a primeira com um representante do Instituto de Desenvolvimento
Rural (IDR), e a segunda com um representante da Secretaria Municipal de Agricultura
(SEMA).

De acordo com o representante do IDR, o instituto auxilia com a prestagao de servigos
agropecuarios e na capacitacdo dos agricultores, com a realizacdio de cursos
profissionalizantes em parceria com outras organizagdes (Senar, Seab e universidades). O

representante informou que em decorréncia das politicas publicas houve um aumento no
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desenvolvimento rural, principalmente com relagdo aos pequenos agricultores, pois permitiu
melhorar a infraestrutura da sua moradia, adquirir mais terras, diversificar e aumentar sua

produgdo, obter novos equipamentos e/ou mais modernos, desenvolver praticas mais

sustentaveis, entre outros.

Imagem 2 — Entrevista com representante do IDR.

Fonte: BRILHADOR, 2022.

A segunda entrevista, foi com o representante da SEMA, no qual informou que o
municipio apresenta agricultores vinculados com o PNAE, no qual comercializam sua
produgdo, que ¢é representada, por verduras, legumes, frutas, leite e panificados. Além do

PNAE, eles também comercializam na feira do produtor e nas mercearias locais.

Imagem 3 — Entrevista com representante da SEMA.
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Fonte: BRILHADOR, 2022.

Sobre a pratica agroecoldgica, o representante diz que esta desenvolvendo lentamente,
porém a maioria dos agricultores estdo usando praticas mais ecoldgicas, com uso de
defensivos caseiros, embora ainda ha os que usam defensivos agricolas.

Com relagdo a reducdo da populagdo rural, ele afirmou que os filhos dos produtores
nao querem permanecer no local, no qual preferem vender o lote para os grandes proprietarios,
e se mudar para a cidade.

Sobre a assisténcia técnica, ele disse que os pequenos agricultores recebem
principalmente do IDR, no qual afirmou ser suficiente para a demanda do municipio.
Enquanto, as cooperativas (Coamo e C-Vale) atendem os grandes produtores, ja que o
municipio apresenta grande producdo de graos.

Sobre o desenvolvimento rural afirmou que houve um aumento, principalmente com a
melhorias das condi¢des de vida dos agricultores, no qual tiveram a oportunidade de
aumentarem sua renda, de melhorar suas moradias e equipamentos agricolas. Porém, ha falta
de infraestrutura com as estradas, pois sdo revestidas apenas com cascalhos, isso dificulta a
mobilizagdo entre as residéncias rurais e a cidade. E ressaltou que os agricultores tendo acesso
as essas politicas permitem uma maior taxa de desenvolvimento, além de ajudar a fortalecer a

economia local.
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Em consequéncia da materialidade averiguamos que € no setor rural que o Brasil tem
sua sustentacdo econOmica, sendo grande a contribui¢do da agricultura paranaense que ¢
considerada uma das mais modernas e integrada do pais. Nesse sentido, analisar o espago
agrario do municipio de Luiziana, contribuiu para o entendimento das politicas publicas
aplicadas ao desenvolvimento rural e social.

Com relagdo ao municipio de estudo, pode-se observar o encolhimento da populacao
rural, principalmente o pequeno agricultor, fendmeno que ocorre na maioria dos municipios
do pais. Além de ser considerado um problema social, pois o pequeno agricultor € o principal
produtor de alimentos do pais, portanto, a sua auséncia tera consequéncias em toda sua rede.

Com as entrevistas realizadas com os técnicos, pode-se perceber que nos ultimos anos
houve um aumento do desenvolvimento rural municipal, no qual o pequeno agricultor foi um
dos grandes beneficiados, tendo a oportunidade de aumentar a sua renda, melhorar as
infraestruturas da sua residéncia e dos seus equipamentos agricolas. Porém, ndo tivemos,
ainda, a oportunidade de ouvir o lado dos agricultores e verificar se de fato houve
desenvolvimento.

Sobre o desenvolvimento da pesquisa, ressalta-se sua importancia para observar a
pratica das politicas publicas. Com o auxilio de trabalhos de campos, uma pratica
metodolégica fundamental para as disciplinas de Geografia, pois permite averiguar e

confrontar conceitos, dados tedricos, com a realidade.
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Programa Institucional de Bolsa de Iniciacao Cientifica - PIBIC

Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Humanas
INTRODUCAO

O objetivo dessa pesquisa ¢ analisar o perfil da mortalidade na localidade de
Guaraquecaba nos anos de 1866 e 1867. O recorte temporal e espacial pode ser justificado
pela existéncia de uma série documental completa de registros de oObito produzidos pelo
paroco local que elucidam a causa mortis em seu conteudo. Essa documentacido ainda
permanecia inexplorada pelos pesquisadores e permite tracar um detalhado perfil da
mortalidade naquela localidade e naquele periodo. Além dos assentos de Obitos, também
foram utilizados os relatoérios de presidente da Provincia produzidos no mesmo periodo como
forma de entender a politica de satde publica na Provincia do Parana naqueles anos.

A problematica desse trabalho ¢ entender qual foi o perfil da mortalidade na localidade
de Guaraquecaba nos anos de 1866 ¢ 1867. A pesquisa se insere no campo de estudos da
histéria da satide e das doengas, pois, a analise das causas das mortes remete as questdes que
envolvem a satde e as doencas no decorrer de um determinado periodo de tempo histdrico,
envolvendo multiplos fatores socioculturais e politico-econdmicos de uma determinada
sociedade.

Para o entendimento das questdes ligadas a saude e a doenca no século XIX, ¢ preciso
levar em conta que a teoria miasmatica, ou seja, a ideia de que os odores e as emanagdes
putridas eram responsaveis pela propagacdo das enfermidades, permeava tanto a compreensao
médica como as nocdes leigas sobre os mecanismos de contdgio das enfermidades no periodo.
Somente a partir da década de 1870 ¢ que a teoria bacterioldgica comecaria a se impor na

compreensdo da etiologia nosologica. (MASTROMAURO, 2011, p. 1-7)
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metade do século XIX na Provincia do Parana foi feito por Marcia Siqueira (1989). E
especialmente importante para o entendimento dos espagos de cura, as praticas médicas € os
surtos epidémicos no litoral do Parana na segunda metade do século XIX, o trabalho de Jodo
Pedro Dolinski (2013). Esse pesquisador também analisou a saude publica e as reformas

urbanas em Paranagud no mesmo periodo. (DOLINSKI, 2017)
MATERIAIS E METODOS

Para estudar o perfil da mortalidade na localidade de Guaraquecaba nos anos de 1866
e 1867 foram utilizados os assentos de 0bito produzidos pelo paroco Jorddo Homem Pedrozo.
Esse paroco tinha o habito de designar a causa da morte nos assentos de Obitos. Trata-se de
documentacdo primdria manuscrita que pertence a Mitra Diocesana de Paranagud. Para a
realizagdo dessa pesquisa, a documentacdo dos assentos de Obitos foi lida em suporte
fotografico digital. A digitalizacdo da documentacdo foi feita pelo projeto de pesquisa
“Documentacdo para a Historia do Parana”, do Professor Joacir Navarro Borges.

Os registros de obitos ndo foram produzidos como documentag¢do serial, mas tem
como caracteristica serem seriados e organizados cronologicamente, pois o padre fazia os
registros obedecendo a cronologia dos Obitos. Nesse sentido, para a realizagdo da andlise do
contetido documental, utilizou-se a abordagem quantitativa.

Os assentos de oObito foram fichados a partir da identificagdo dos dados da pessoa
falecida que aparecem na documentagdo: nome, sexo, idade, causa mortis, data do
falecimento, estado civil, condicao social (livre, escravo, liberto), local de moradia, local de
sepultamento. Os dados retirados dos assentos de 6bitos foram organizados em uma planilha
especifica construida a partir dos parametros metodologicos adequados ao trabalho com
documentacao paroquial. (CARDOSO; BRIGNOLI, 1979, p. 158-179)

Os dados organizados na planilha foram filtrados levando em conta a problematica
dessa pesquisa como forma de elaborar tabelas e grafico que possibilitem o cruzamento das
informagdes sobre o perfil da mortalidade na localidade de Guaraquegaba nos anos de 1866 e
1867. Os dados foram analisados e relacionados com a bibliografia sobre o tema como forma
de responder a problematica proposta nesse trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Realizagao Apoio
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Foram identificados 84 o6bitos na localidade de Guaraquegaba no ano de 1866 ¢ 80 6bitos no
ano de 1867, totalizando 164 dbitos entre o primeiro € o nonagésimo sexto ano de vida no periodo
pesquisado. O relativo equilibrio da mortalidade quando comparados os dois anos, permite afirmar que
ndo houve a incidéncia de surtos epidémicos que pudesse desequilibrar a mortalidade em um dos anos
na localidade no periodo analisado.

Quando comparamos, ano a ano, a mortalidade masculina e feminina podemos observar que a
mortalidade masculina foi um pouco maior que a feminina no dois anos analisados. Em 1866
faleceram 36 mulheres e 48 homens, enquanto em 1867 faleceram 39 mulheres e 41 homens,
totalizando 75 mortes do sexo feminino e 89 do sexo masculino.

Embora tenha havido um relativo equilibrio na mortalidade quando comparados os dois anos
analisados, houve um grande desequilibrio entre a mortalidade infantil e adulta, havendo forte
prevaléncia da mortalidade nos anos iniciais de vida conforme fica demostrado nos graficos das
figuras 1 e 2.

No grafico da figura 1 é clara a forte queda da mortalidade geral apods a primeira década de
vida, pois cerca de 46,5% de todos os oObitos registrados em Guaraquegaba nos anos de 1866 ¢ 1867
ocorreram entre o primeiro ¢ o décimo ano de vida, sendo que apenas o primeiro ano de vida

concentra cerca de 20% de todos os 6bitos ocorridos no periodo analisado.

Figura 1 — Grafico da mortalidade por faixa etaria em Guaraquecaba (1866 - 1867)

| MORTALIDADE POR FAIXA ETARIA EM GUARAQUECABA NOS ANOS DE 1866 E 1867 |
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= == Mortalidade por faixa etdria em Guraquegaba nos anos de 1866 e 1867

Fonte: Mitra Diocesana de Paranagua. Livro de Obitos de Guaraquegaba 1866-1867.

O grafico da figura 2, por sua vez, revela a forte queda da mortalidade infantil ap6s o primeiro

ano de vida. Esses graficos demonstram que a maior mortalidade estava concentrada na infancia com
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combinadas com altas taxas de mortalidade infantil eram caracteristicas do que os demografos
convencionaram chamar de antigo regime demografico. Para entender essa maior incidéncia da
mortalidade entre as criangas ¢ preciso analisar quais eram as causas da mortalidade infantil na

localidade de Guaraquecaba nos anos de 1866 e 1867.

Figura 2 — Gréfico da mortalidade infantil até o décimo ano de vida (1866-1867)

| MORTALIDADE INFANTIL ATE O DECIMO ANO DE VIDA|

[33]
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Primeiro ano Segundo ano Terceiro ano Quartoano Quinto ano Sexto ano de Sétimoano Oitavoano Nono ano de Décimo ano
devida devida devida devida devida vida devida devida vida devida
— = Mortalidade infantil ano a ano entre o primeiro e o décimo ano devida
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Fonte: Mitra Diocesana de Paranagua. Livro de Obitos de Guaraquecaba 1866-1867.

A tabela 1 evidencia as causas mortis das criangas falecidas com até um ano de vida. O
primeiro dado que chama a aten¢do ¢ que somente no primeiro ano de vida ocorreram cerca de 43,5%
de todas as mortes até o décimo ano de vida. Também ¢ notavel que o nimero de mortes de criangas
do sexo masculino é exatamente o dobro do nimero das criangas do sexo feminino.

Esta enorme mortalidade das criancas durante os séculos passados explica-se
por causas diversas. Entre as cerca de 250 criangas que, em mil nados vivos,
morrem antes do ano, cerca de 150 desaparecem durante o primeiro més
(dentre as quais 50 durante os sete primeiros dias). (LEBRUN, 1985, p. 223)

Apenas trés enfermidades levaram a 6bito tanto meninos quanto meninas: convulsdes, mal de
sete dias e sezdes. Nesse sentido, os meninos foram acometidos por sete causas de morte que ndo
acometeram meninas, enquanto entre as meninas foram registradas apenas duas causas de morte que
ndo foram registradas entre os meninos.

Entre as principais causas de mortes entre as criancas estdo as verminoses. Nesta pesquisa

estamos considerando como verminoses trés diferentes tipologias de causas de morte elencadas na
Realizagao Apoio
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de trinta pessoas, com forte prevaléncia de mortalidade nos primeiros anos de vida. Das trinta pessoas
que foram vitimadas por essas verminoses, apenas uma nao teve sua idade identificada na
documentagao, foi José Martins, escravo de Gertrudes Maria do Rosario, que foi vitima de opilagao.
Todos os outros 29 falecimentos ocorreram entre o primeiro € o décimo sexto ano de vida, sendo que
vinte e cinco desses Obitos ocorreram entre o primeiro e o décimo ano de vida e apenas quatro
falecimentos dois aos doze, um aos quatorze e um aos dezesseis anos de idade. Essa prevaléncia das
verminoses demonstra a inexisténcia de saneamento basico na localidade de Guaraquegaba na

segunda metade do século XIX.

Tabela 1 - Obitos infantis por causa mortis no primeiro ano de vida (1866 ¢ 1867)

Obitos infantis por causa mortis no primeiro ano de vida (1866 ¢ 1867)

Causa mortis Masculino Feminino Total
Bichas 2 0 2
Convulsoes 8 7 15
Dentig¢do 0 1 1
Diarreia 0 1 1
Febre intermitente 1 0 1
Ictericia 1 0 1
Mal de sete dias 1 1 2
Pulmdes 1 0 1
Sarna 1 0 1
Sezoes 2 1 3
Ulceras 1 0 1
Vermes 4 0 4
Total 22 11 33

Fonte: Mitra Diocesana de Paranagua. Livro de Obitos de Guaraquecaba 1866-1867.

O termo opilagdo esta se referindo a doenga popularmente conhecida no Brasil como amareldo.
E uma verminose provocada pelo parasita Ancylostoma duodenale ou Necator americanos. Essa
verminose ceifou a vida de 12 pessoas, sendo 10 criangas entre o primeiro ¢ o décimo
segundo ano de vida, uma jovem de 16 de idade e José Martins j& mencionado antes, cuja
idade ao morrer ndo foi revelada pela documentacdo. Diferentemente das causas designadas
como vermes e bichas que vitimaram criancas a partir do primeiro ano de vida, a opilacao
vitimou somente criangas a partir dos dois anos de idade, com maior prevaléncia em criancas
a partir dos trés anos de idade.

Essa prevaléncia de oObitos por opilacdo em criangas acima de dois anos pode ser

explicada pela forma de contadgio das diferentes verminoses. O nematoide que provoca a
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Isso pode explicar a inexisténcia de obitos por opilagdo em criangas no primeiro ano de vida,
que ainda ndo aprenderam a andar e possivelmente nao tinham acesso ao contato direto com a
terra, pois estavam mais reservadas ao ambiente interno das casas.

As causa mortis denominadas como bichas e vermes possivelmente estdo se referindo
a outras verminoses bastante comuns em locais com precdarias condi¢des de saneamento como
a ascaridiase provocada pela Ascaris Lumbricoides ou a teniase provocada pela Taenia. Uma
das defini¢des do vocabulo “bicha” nos dicionarios da época era lombriga. (SILVA, 1890,
Vol. I, p. 295)

Essas verminoses sdo, em geral, contraidas por via oral, através de alimentos e objetos
contaminados. Isso pode explicar que elas foram responsaveis pela morte de criangas a partir
do primeiro ano de idade, possivelmente contaminadas via oral através da agua ou alimentos.

Depois das verminoses, convulsdes foi a outra causa mais prevalente de mortalidade infantil.
Das 19 mortes computadas por convulsdes, 15 ocorreram no primeiro ano de vida, trés criancas de trés,
quatro e onze anos de idade também foram vitimas de convulsdes e apenas uma mulher aos 45 anos de
idade morreu vitimada por convulsoes.

Convulsdes foi a causa de morte mais prevalente no primeiro ano de vida, sendo responsavel
por cerca de 36% das mortes masculinas e por cerca de 46% das mortes femininas nesta faixa etaria.
Bichas e vermes foram responsaveis pela morte de seis meninos e nenhuma menina. E notavel que,
durante o primeiro ano de vida, os meninos foram acometidos por um niimero cem por cento maior de
doengas (dez) que as meninas (cinco) na mesma faixa etaria.

Se somarmos as criangas entre o primeiro e o décimo ano de vida vitimadas por verminoses e
convulsdes chegamos ao niimero total de quarenta e trés mortes, ou seja, cerca de 56,5% de todas as
mortes computadas entre o primeiro e o décimo ano de vida foram causadas por verminoses e
convulsdes.

Quando focamos apenas o primeiro ano de vida a prevaléncia dessas causas mortis fica ainda
mais evidente, pois das 33 mortes computadas no primeiro ano de vida, nada menos que 21 mortes
foram causadas por bichas, vermes e convulsdes, ou seja, cerca de 64% das mortes dessa estreita faixa
etaria. Nesse sentido, embora o rol de doencas que acometiam criangas fosse bastante amplo, a maioria
das mortes ocorrida devido a poucas enfermidades.

Essas altas taxas de mortalidade infantil refletem as péssimas condi¢des sanitdrias
vigentes naquela sociedade. O saneamento bdsico € o acesso aos servigos médicos

desconhecidos da maioria das pessoas. Além disso, a unica vacina conhecida no periodo
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vida agravava ainda mais a mortalidade infantil em uma sociedade que considerava as
doengas proprias da infancia “como males inevitaveis, indispensaveis a um crescimento
normal.” (LEBRUN, 1985, p. 226)

Quanto as causas das mortes, 156 pessoas faleceram por causa de 41 diferentes doengas,
quatro obitos foram provocados por “moléstia ignorada”, uma morte foi provocada por mordida de
cobra e trés assentos de Obitos tiveram a causa da morte ilegivel. Nao foram registrados homicidios

durante o periodo analisado.

Algumas das enfermidades que figuram como causas mortis na documentacio
compulsada sdo grafadas com nomes diversos dos que sdo usados contemporaneamente,
como por exemplo tisica que estd se referindo a tuberculose. Nomes diferentes podem estar se
referindo a mesma enfermidade, como vermes e vermes intestinais. Entre as verminoses,
também podemos elencar as causas mortis grafadas como bichas e opilagao.

A populagdo era vitima de um grande e variado rol de doengas. Além das convulsoes e
verminoses, as febres também vitimaram muitas pessoas na localidade de Guaraquecaba nos
anos de 1866 e 1867. As febres estdo tipificadas nos assentos de dbitos de diferentes formas:
febre bilioza, febre intermitente, febre intermitente perniciosa, febre maligna, febre perniciosa.

Durante o periodo provincial, febre intermitente era a denominagdo mais
frequente de uma doenca universalmente conhecida por sezdo, ter¢a, quarta e
maleita pelos portugueses, calentura, pelos espanhdis e malaria ou febre
palustre, pelos italianos. (SIQUEIRA, 1989, p. 200)

A febre intermitente podia manifestar-se ainda em seu carater pernicioso,
quando os sintomas eram t3o graves ¢ sua marcha tdo violenta, que levavam
0 paciente a Obito apoés alguns acessos. Essa forma era conhecida como
intermitente maligna, ou simplesmente maligna. (SIQUEIRA, 1989, p. 201)

Exceto pela febre bilioza que levou a 6bito apenas um homem de 60 anos de idade,
todas as outras febres e sezdes designadas na documentacdo podem ser caracterizadas como
malaria. Nesse sentido, embora a maldria ndo tenha sido designada com esse nome como
causa mortis em nenhum assento de 6bito, ela foi responséavel por 38 mortes, ou seja, cerca de
23% de todos os 6Obitos registrados em Guaraquecaba no periodo analisado.

Diferentemente das verminoses e das convulsdes, que vitimaram principalmente
criangas, a malaria fez vitimas em todas as faixas etarias, com maior prevaléncia entre as

criangas entre o primeiro ¢ décimo ano de vida, com 16 6bitos e entre os idosos entre sessenta
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A hidropisia, foi a Uinica causa expressiva de mortalidade que foi mais prevalente entre
os adultos que entre as criangas. Das 15 mortes provocadas por hidropisia, apenas trés
ocorreram em criangas entre o primeiro € o oitavo ano de vida. As outras 12 vitimas de
hidropisia tinham entre 18 e 80 anos de idade, sendo dois adultos jovens de 18 e 24 anos de
idade, trés pessoas de meia idade entre 40 ¢ 45 anos de idade e sete idosos entre 60 e 80 anos
de idade, configurando a segunda principal causa isolada de mortalidade entre os idosos no
periodo analisado. Um dicionario do século XIX define hidropisia da seguinte maneira:
“inchacdo em qualquer parte do corpo por dgua que se derrama e ajunta ahy, ¢ doenca
acompanhada de sede insaciavel.” (SILVA, 1890, Vol. III, p. 61)

Pleuris causou seis mortes apenas entre adultos de 21 a 70 anos de idade, sendo que
metade das mortes aconteceu entre adultos jovens entre 21 e 26 anos de idade, duas mortes de
pessoas de meia idade de 40 e 55 anos de idade e apenas um idoso de 70 anos de idade.

Embora tenham sido observadas altas taxas de mortalidade infantil nos anos de 1866 e
1867, o relatorio do Vice Presidente da Provincia do Parand, publicado em novembro de 1866
apresentava um quadro réseo da saude publica provincial.

O estado da saude publica ¢ lisongeiro. Nenhuma alteragdo desagradavel
soffreu nestes ultimos tempos, a excepgdo de alguns casos de variola que
appareceram na marinha e nesta capital, tendo porem sido logo extincto o
mal pelas providencias tomadas.” (PARANA, 05/11/1866, p. 11)

O Relatorio do Presidente da Provincia do Paranid de 15 de marco 1867 parece
minimizar o impacto das diferentes enfermidades sobre a mortalidade na regido do litoral do
Parana.

Felizmente, durante o periodo de minha administracdo, o estado sanitario,
pode-sedizer, tem sido bom em toda provincia. Na comarca da marinha,
apenas na cidade de Paranagud, deram-se varios caso de variola benigna, ndo
se tendo a lamentar a perda de nenhum dos affectados. Alem desta
enfermidade, appareceram outras, que ordinariamente se dao todos os annos,
mas que se dissipam sem causar sobresaltos e estragos na populagdo.
(PARANA, 15/03/1867, p. 38)

O conteudo desses relatérios, quando comparado com os nimeros mostrados pelos
assentos de Obito, parece indicar uma dissonancia entre o discurso oficial e a realidade vivida
pela populagdo. Isso pode refletir um relativo descaso das autoridades provinciais em relagdo
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